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SPIS TRESCI
00.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE. 05
01.00.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE. 29
01.01.01.00 QOdtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych. 29
01.01.01.11 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych w terenie rowninnym. 29
01.02.01.00 Usuniecie drzew lub krzakdw. 33
01.02.01.11 Karczowanie drzew o $rednicy do 15cm. 33
01.02.01.11 Karczowanie drzew o $rednicy 16-35cm. 33
01.02.01.12 Karczowanie drzew o $rednicy 36+45cm. 33
01.02.01.12 Karczowanie drzew o $rednicy 46+55cm. 33
01.02.01.13 Karczowanie drzew o $rednicy 56+65cm. 33
01.02.01.13 Karczowanie drzew o $rednicy 66+75cm. 33
01.02.01.13 Karczowanie drzew o $rednicy 76+100cm. 33
01.02.01.22 Karczowanie krzakow i poszycia. 33
01.02.02.00 Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny. 39
01.02.02.14 Mechaniczne usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o gr. w-wy 30cm. 39
01.02.04.00 Rozbidrki elementéw drég, ogrodzen i przepustdw. 43
01020411 Rozebranie podbudowy 7 kruszywa, e
01.02.04.12 Rozebranie podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem. 43
01.02.04.21 43
01.02.04.22 43
01.02.04.25 43
01.02.04.41 43
01.02.04.72 Rozebranie przepustow z rur zelbetowych. 43
02.00.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE. 47
02.01.01.00 Wykonanie wykopow w gruntach I-VI kat. 55
02.01.01.12 Wykonanie wykopdw mechanicznie w gruntach kat. I+VI z transportem urobku na nasyp oraz jego zageszczenie 55
(wykonanie nasypow).
02.01.01.16 Wykonanie wykopdw mechanicznie w gruntach kat. I+VI z transportem urobku poza teren budowy oraz jego 55
utylizacja.
04.00.00.00 PODBUDOWY. 67
04.01.01.00 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza. 67
04.01.01.12 Wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza w gr. kat. I+VI, gtebokos¢ koryta 11- 67
20cm.
04.03.01.00 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych. 73
04.03.01.12a Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych z kruszywa. 73
04.03.01.12b Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych mineralno-bitumicznych. 73
04.03.01.22a Skropienie emulsjq asfaltowg warstw konstrukcyjnych z kruszywa. 73
04.03.01.22b Skropienia emulsjg asfaltowa warstw mineralno-bitumicznych. 73
04.04.00.00 Podbudowa z kruszywa. WYMAGANIA OGOLNE. 79
04.04.02.00 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. 87
04.04.02.13 87
04.04.02.24a 87
04.04.02.24b . 87
04.04.02.25a Wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego, gr. w-wy min. 20cm. 87
04.04.02.25b Wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego, gr. w-wy min. 21cm. 87
04.04.02.25¢c Wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego, gr. w-wy min. 22cm. 87
04.05.01.00 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem. 91
04.05.01.31a Wykonanie dolnej w-wy wzmacniajacej podtoze gruntowe z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=1,5MPa, gr. 91
w-wy 15cm.
04.05.01.31b Wykonanie gornej w-wy wzmacniajacej podtoze gruntowe z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=2,5MPa, gr. 91
w-wy min 15cm.
04.05.01.31c Wykonanie w-wy wzmacniajacej podtoze gruntowe z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=1,5MPa, gr. w-wy 91
10cm, pod zjazdami.
04.06.01b.00 103
04.06.01b.13 103
04.07.01a.00 Podbudowa z betonu asfaltowego. 113
04.07.01a.18 Wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego AC22P dla KR3 - warstwa grubosci 8cm. 113
05.00.00.00 NAWIERZCHNIE. 131
05.02.03.00 Nawierzchnia niezwigzana z kruszywa famanego. 131
05.02.03.11 Wykonanie nawierzchni niezwigzanej z kruszywa famanego 0+-31,5mm, gr. w-wy 10cm. 131
05.02.03.12a Wykonanie nawierzchni niezwigzanej z kruszywa famanego 0+-31,5mm, gr. w-wy 15cm. 131
05.02.03.12b Wykonanie nawierzchni niezwigzanej z destruktu, gr. w-wy 15cm. 131
05.03.01.00 135
05.03.01.33 135
05.03.01.34 135
05.03.05a.00 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna. 143
05.03.05a.24 Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC8S dla zjazdéw, warstwa Scieralna grubosci 4cm. 143
05.03.05a.26 Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC11S dla KR3,warstwa $cieralna grubosci 4cm. 143
05.03.05b.00 Nawierzchnie z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca. 163
05.03.05b.12 Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC11W dla zjazddw, warstwa wigzaca grubosci 5cm. 163
05.03.05b.15 Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC16W dla KR3,warstwa wigzaca grubosci 6¢cm. 163
05.03.11.00 Recykling. 183
05.03.11.32a Wykonanie frezowania nawierzchni podwdjnie powierzchniowo utrwalonej emulsjq asfaltowa, grubos¢ frezowania ok. 183
4cm.
05.03.11.32b 183
05.03.11.34 183
05.03.11.35a 183
05.03.11.35b 183
05.03.23a.00 187
05.03.23a.11 187
06.00.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE. 197
06.01.01.00 Umocnienie skarp, rowow i Sciekdw. 197
06.01.01.22 Humusowanie z obsianiem skarp przy grubosci humusu 6-15cm. 197
06.01.01.45 Umocnienie skarp betonowymi ptytami azurowymi o wymiarach 40x60x10cm. 197
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06.02.01.00 Przepusty pod zjazdami. 207
06.02.01.15 UtoZzenie przepustéw rurowych PEHD o $rednicy 120cm pod zjazdami. 207
06.02.01.32 Umocnienie wlotdw i wylotéw przepustow pod zjazdami. 207
07.05.01.00 _ 217
07.05.01.12a 217
08.00.00.00 ELEMENTY ULIC. 223
08.01.01b.00 Krawezniki betonowe. 223
08.01.01b.12a Ustawienie kraweznikow betonowych o wymiarach 20x30cm na tawie betonowej z oporem. 223
08.01.01b.12b Ustawienie kraweznikow betonowych obnizonych o wymiarach 20x30cm na fawie betonowej z oporem. 223
08.01.02.00 235
08.01.02.15 235
08.01.02.16 235
08.03.01.00 245
08.03.01.13 245

I - Elementy niewystepujace w ETAPIE II
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D-M-00.00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robot w ramach projektu
pn. ,Strefa aktywnosci inwestycyjnej w Pociekarbiu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejszq uszczegdtowiong 0golng Specyfikacje Techniczng, stanowigcg cze$¢ Dokumentacii
Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowac jako: Specyfikacie Techniczna Wykonania
/ Odbioru Robot Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamodwien Publicznych oraz stosowac
w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
1.3.1. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg wymagania ogdlne, wspodlne dla wszystkich
robot objetych realizacjg zadania w p.1.1., wyszczegdlnione w nastepujacych STWIORB dla:

- robot drogowych — wg spisu STWIORB dla branzy drogowej (strona 3 niniejszego opracowania),

—  obiektow inzynierskich — wg STWIORB dla obiektdéw inzynierskich (odrebne opracowanie),

- urzadzen obcych — wg STWIORB dla urzadzen infrastruktury technicznej zwiazanej i niezwigzanej
z droga (odrebne opracowania).

1.3.2. Niezaleznie od postanowien Umowy, normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w
Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreSlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czeS¢ stanowigcq odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych
w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych lub Umowie wyznaczona przez
Zamawiajacego do koordynacji nadzoru inwestorskiego realizowanego przez: firme zewnetrzng
(Inzynier) lub przedstawiciela Zamawiajacego (na ogdt petnigca funkcje Kierownika Projektu), o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca. Inzynier odpowiedzialny jest za
nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem. W przypadku, gdy Zamawiajacy zleci
nadzor inwestorski firmie zewnetrznej — osobg koordynujaca nadzér inwestorski w mysl ustawy
Prawo Budowlane — jest Inzynier. Woéwczas ewentualna funkcja Kierownika Projektu sprowadza
sie do administrowania kontraktem z uwzglednieniem podziatu kompetencji okre$lonych w
Warunkach Kontraktu oraz w umowach Zamawiajacego z: Wykonawcg i Inzynierem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
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1.4.8. Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu/ umowy.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgji
nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu
przez Inzyniera.

1.4.14. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

— warstwa $cieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych,

— warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowg, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe,

— warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzagca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni,

— podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze;
podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej,

— podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni; moze ona skfadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw,

— podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza, moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca,

— warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gldbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozuy,

— warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej,

— warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.19. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreSlony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi
i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
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1.4.23. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.24. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.25. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowej.

1.4.27. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréow geometrycznych trasy w planie
i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.28. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko Zzyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus
drogowy.

1.4.29. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.31. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.32. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.33. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.34. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie/umowie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.35. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polegac¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacjq
/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq
projektowg, STWIORB, poleceniami Inzyniera (i Zamawiajacego).

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych/umowy przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje
i wspdtrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktoéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
1.5.2.1. Dokumentacja jaka Zamawiajacy przekaze Wykonawcy:

A. Dokumentacja Projektowa, ktdéra zostanie przekazana Wykonawcy po  przyznaniu
Kontraktu/Umowy.

Wykonawca po podpisaniu Umowy otrzyma od Zamawiajacego dokumentacje projektowq
sktadajacq sie z: 2 egzemplarzy projektu wykonawczego, 2 egzemplarza projektu budowlanego oraz
2 egzemplarzy STWiORB.
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B. Dokumentacja  projektowa, ktorg  Wykonawca opracuje we  wlasnym  zakresie
w ramach ceny umowy

Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje nizej wymienione dokumentacje, rysunki oraz uzyska
wymagane uzgodnienia i przedstawi do akceptacji Inzynierowi:

- powykonawczg dokumentacje odbiorowg (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z p. 8.4.2. -
2 egz.,

— miejsca przeznaczone na tymczasowy lub staty odktad gruntéw uzyskanych z wykopow,

— miejsca pozyskania materiatdw miejscowych,

- projekty technologiczne i organizacyjne robdt,

— projekt / projekty tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robot,

- ew. projekty objazdéw tymczasowych,

— technologie wykonywania wykopéw pod ew. fundamenty, zwigzanych z przebudowg
infrastruktury podziemnej oraz inne roboty niezbedne do realizacji Kontraktu/Umowy,

- zabezpieczenie skarp wykopow i rozkopdw fundamentowych,

— inne drobne projekty robocze wyszczegdlnione w Specyfikacjach Technicznych na wykonanie
poszczegdlnych robdt,

- inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg robot — 1 egzemplarz kopii papierowej oraz
1 egzemplarz kopii w wersji elektronicznej umozliwiajacej edycje — format: *.dwg, *.dxf lub
*.dgn,

Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie w szczegdlnosci:

— wszystkich warstw mineralno-asfaltowych przewidzianych do wykonania w ramach Umowy,

— wszystkich mieszanek betonowych dla poszczegdinych klas betonu oraz innych mieszanek
mineralnych zwigzanych spoiwami hydraulicznymi przewidzianych do wykonania w ramach
Umowy,

— innych jezeli wymaga tego technologia robot lub z zapisdw Specyfikacji Technicznych na
wykonanie poszczegdinych robdt.

Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce powinna zawieraé uzgodnienia
z wiascicielami terendw przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi
instytucjami zajmujgcymi sie ochrong Srodowiska naturalnego.

W/w Dokumentacje Projektowgq Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed
planowanym rozpoczeciem robot okreslonych w Umowie z odpowiednim wyprzedzeniem.

Jezeli w trakcie wykonywania robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie rysunkéw, Wykonawca
sporzadzi brakujgce rysunki i/lub Specyfikacje na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przeditozy je
Inzynierowi do zatwierdzenia.

Wykonawca jest zobowigzany do wprowadzenia w Projekcie Budowlanym wszystkich zmian
dotyczacych nieistotnego odstepstwa od zatwierdzonego Projektu Budowlanego. Koszt wprowadzenia
zmian w w/w dokumentacji Wykonawca uwzgledni w Cenie Umowie.

Przed rozpoczeciem Robdt, Wykonawca uzyska od wiascicieli urzadzen obcych potwierdzenie
lokalizacji tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek opracowania Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla prowadzenia
Robot.

1.5.2.2, Rysunki i inne dokumenty przedtozone przez Wykonawce

Dodatkowo do Specyfikacji, Rysunkéw i innych informacji zawartych w Umowie, Wykonawca
winien dostarczy¢ wszelkie rysunki, dokumenty, odno$ne zezwolenia oraz inne dane niezbedne do
wykonania robot i spetnienia wymagan wyszczegdlnionych w Umowie. Wykonawca informacje te moze
dostarcza¢ sukcesywnie w czesciach, z tym, ze kazda dostarczona cze$¢ musi by¢ kompletna na tyle
by umozliwi¢ jej ocene i akceptacje przez kierownictwo oddzielnie jako cze$¢ catej pracy projektowej.
Wykonawca winien w/w dokumenty skfada¢ z odpowiednim wyprzedzeniem przed planowanym
wykonaniem robdt, z uwzglednieniem termindw okreslonych w p. 1.5.2.3.

1.5.2.3. Rysunki i inne dokumenty zaakceptowane przez Inzyniera

Inzynier winien wnie$¢ uwagi i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkéw, dokumentacji i danych
przediozonych przez Wykonawce w ciggu 28 dni od ich przediozenia, a uwagi te i/lub zastrzezenia
winny by¢ uwazane za przyjete przez Wykonawce o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciggu 7 dni od
ich otrzymania.

Na minimum 7 dni przed planowanym przedtozeniem rysunkoéw, dokumentéw i danych
Wykonawca winien skontaktowa¢ sie z Inzynierem w celu okreslenia, czy dane zagadnienie nie bedzie
wymagac konsultacji. Jezeli Inzynier stwierdzi konieczno$¢ konsultacji — ustali z Wykonawcg ich termin
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(w razie koniecznosci umozliwiajacy zapewnienie obecnosci uprawnionych osob petnigcych obowigzki
nadzoru autorskiego) oraz zakres rysunkow, dokumentacji i danych (wraz z iloScig egzemplarzy), ktore
Wykonawca winien dostarczy¢ minimum 3 dni przed planowanymi konsultacjami dla wszystkich
zainteresowanych stron.

1.5.2.4. Rysunki powykonawcze

Wykonawca winien, bez zwtoki, wnies¢ poprawki do dokumentacji i rysunkéw przedtozonych
Inzynierowi w zwigzku z modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robdt. Wykonawca
winien dostarczy¢ Inzynierowi rysunki powykonawcze w jasnej tatwej do zrozumienia formie, w trzech
egzemplarzach dla kazdego wykonanego odcinka Robét.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacjg projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaC btedow Ilub opuszczen w dokumentach Umowy,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane pisemnie (na rysunku) s wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedq zgodne z dokumentacjg projektowq
i STWIORB.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw
i elementéw budowli muszg wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub
STWIORB i wptynie to na niezadowalajacq jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. Dla
niektorych asortymentow robdt dopuszczalne sg potracenia w zakresie i na zasadach okresSlonych
w odpowiednich STWiIORB.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy zwigzane z utrzymaniem i zabezpieczeniem ruchu
1.5.4.5. Roboty ,pod ruchem”

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz istniejacych obiektow na
terenie budowy (jezdni, ciggow pieszych, znakéw drogowych, barier ochronnych, urzadzen
odwodnienia itp.) w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Nie dotyczy to: dziatan wynikajacych z utrzymania zimowego drogi i naprawy uszkodzen powstatych
na skutek eksploatacji drogi na odcinkach, gdzie Wykonawca nie rozpoczat zadnych robot oraz nie
wprowadzit ograniczen w ruchu, ktére pozostajg w gestii Zarzadcy drogi.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy.

W zaleznosci od potrzeb i postepu oraz ew. przestojow robot - projekt tymczasowej organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga ponownego zatwierdzenia projektu.

Organizacja ruchu na czas prowadzenia robot powinna zaktada¢ zachowanie dwukierunkowego
na wszystkich drogach w obrebie budowy i w najblizszym jej otoczeniu oraz na wszystkich obiektach
mostowych i przepustach. Wprowadzanie krotkotrwatego ruchu wahadtowego (np. przy wykonywaniu
warstw mineralno-asfaltowych, przepustéw, sieci i urzadzen infrastruktury technicznej) — kazdorazowo
wymagda zgody Inzyniera. Dopiero po uzyskaniu zgody na wprowadzenie ruchu wahadtowego -
Wykonawca przystepuje do jego opracowania i uzgodnienia z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem.

Projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien uwzglednia¢ zamieszczenie tablic informujgcych
uzytkownikéw drogi o zmianie organizacji ruchu,

Do wykonywania poziomego oznakowania tymczasowego barwy zo6ttej nalezy stosowaé materiaty
tatwe do usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci (bez koniecznosci uszkadzania
przewidzianych do pozostawienia warstw mineralno-asfaltowych). Czasowe oznakowanie poziome
powinno by¢ wykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac tasmy
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samoprzylepne, wyjatkowo farby. Stosowanie farb dopuszcza sie wytacznie na projektowanych
warstwach: wigzacej i podbudowie oraz ewentualnie istniejacej Scieralnej, na ktdrej w ramach
inwestycji zostanie utozony nowoprojektowany pakiet warstw mineralno-asfaltowych. Odstepstwo od
powyzszej zasady wymaga pisemnej zgody Inzyniera oraz Zamawiajacego.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w p. 6.7. niniejszej STWIORB.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat oznakowanie
oraz wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatlta ostrzegawcze,
sygnalty, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy dla zapdr, znakdw i innych
urzadzen zabezpieczajacych ruch, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedq akceptowane przez Inzyniera.

Do obowigzkéw Wykonawcy w ramach utrzymania ruchu publicznego na czas wykonywania robdt
— nalezy réwniez zapewnienie oraz utrzymanie dojazdéw do dziatek zlokalizowanych w poblizu placu
budowy przez caty czas budowy.

W miejscach przylegajacych do drdog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy
realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach okreslonych przez Inzyniera:

a) tablic informacyjnych (w widocznych miejscach) w ilosci ustalonej z Inzynierem, zgodnie
z Zarzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Wykonawca zobowigzany jest do: montazu wspomnianych tablic w sposob zapewniajacy ich
stabilnos¢ i trwato$¢ przez caty okres realizacji robdt, do ich utrzymywania w dobrym stanie w tym
okresie oraz likwidacji po zakoniczeniu wszystkich robot.

Sposob posadowienia wszystkich tablic powinien by¢ wykonany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy (zwigzany z utrzymaniem i zabezpieczeniem ruchu) nie
podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sig, ze jest wigczony w cene umowna.

1.5.4.6. Roboty o charakterze inwestycyjnym

Na odcinkach, gdzie przewiduje sie prowadzenie robdt o charakterze inwestycyjnym (nie ,pod
ruchem”) - Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji Umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy iwyjazdy zterenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Pozostate wymagania — wg p. 1.5.4.5.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wilgczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaC w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
— S$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
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zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscig powstania pozaru,

o uszkodzeniami budynkdéw i budowli w sgsiedztwie prowadzonych robot.

W przypadku prowadzenia robdt w sasiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego
uszkodzenia i przesuszenia w wyniku prowadzenia robdt odwodnieniowych. W bezposrednim zasiegu
koron drzew nie powinny by¢ lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokét kazdego
zagrozonego drzewa nalezy wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa. W przypadku czasowego obnizenia
poziomu zwierciadta wody gruntowej pozadane jest aby czas trwania leja depresyjnego byt skrécony
do minimum. Zaleca sie prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem wegetacyjnym.

Wykonawce uznaje sie za wytwdrce odpaddéw powstajacych w czasie budowy. Usuniecie
odpadoéw, ich wykorzystanie lub unieszkodliwienie sg obowigzkiem Wykonawcy. Zamawiajacy nie
bedzie z tego tytutu ponosit zadnych kosztéw w tym z tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze
$rodowiska.

Przy przeprowadzeniu rozbidorek Wykonawca ma obowigzek:

o O O

— zapewnienia wifasciwego postepowania w czasie rozbiorki i zgromadzenia odpaddéw w sposdb
selektywny i zapewniajacy ochrone Srodowiska,
- zagospodarowania wszystkich odpadow powstajacych w fazie budowy:

o wykorzystanie lub unieszkodliwienie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
o przekazania odpaddéw niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia
dziatalno$ci w zakresie transportu i unieszkodliwiania odpadéw niebezpiecznych.

Wykonawca prac budowlanych, jako wytwoérca odpadéw - bedzie mogt zlecic wykonanie
obowigzku gospodarowania odpadami innemu posiadaczowi odpaddw, za ktdrego dziatalno$¢ ponosi
odpowiedzialno$¢ przed Zamawiajacym.

Wykonawca jest zobligowany do rygorystycznego przestrzegania wszelkich obowigzujgcych
przepisow, ustaw i rozporzadzen z zakresu ochrony $rodowiska. Optaty i kary za przekroczenie
w trakcie realizacji robdt norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczace zapiséw niniejszego
podpunktu STWIORB obcigzaja Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Nie dopuszcza sie do uzycia materiatdw, ktdre w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia oraz
wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot musza posiadac aprobate techniczng wydang, przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
$rodowisko.

Materiaty, ktore sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robodt ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organdéw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem Ilub zniszczeniem wiasnosci
publicznej i prywatnej.

Jezeli w zwigzku z niewlasciwym prowadzeniem robdt, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze
strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci prywatnej lub publicznej, to
Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasno$¢ w taki sposob, aby stan
naprawionej wiasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi iza
urzadzenia podziemne, takie jak linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich
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wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowgq dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera, wiasciciela instalacji oraz wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inzyniera i zainteresowanego wiasciciela oraz (w zaleznosci od potrzeby) zainteresowane
wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscig. W celu unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli
istniejacych  nieruchomoséci, Wykonawca przed rozpoczeciem robot budowlanych sporzadzi
inwentaryzacje stanu istniejagcej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sasiedztwie pasa
drogowego, dokumentujac stan techniczny tych obiektéw jak rowniez, jesli wystgpi taka sytuacja,
Wykonawca okresli poziom wody pitnej w studniach. Nieodtaczng czescig tej dokumentacji bedg
zdjecia, skatalogowane w sposdb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu,
ktory dokumentuja.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcag
a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z whasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedq one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w Umowie.

Przed rozpoczeciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego
istniejacych drog lokalnych, znajdujacych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej
odlegtosci, wykorzystywanych do ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte
w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u Zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym
dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych wtadz samorzadowych. Nieodtaczng czescig tej dokumentacji bedg
zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu,
ktory dokumentuja.

Wykonawca bedzie mogt transportowac materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wylacznie
po drogach, ktdrych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony u Zarzadcy drogi.
W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wiasny koszt.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy.

Nie dopuszcza sie bez zgody Inzyniera i Zamawiajacego przejazdéw oraz postojow pojazdow
ciezkich na odcinkach realizowanych drdg, gdzie nie zakonczono robdt nawierzchniowych (nie
wykonano wierzchniej warstwy — Scieralnej). Wyjatek stanowi transport materiatdw i wyposazenia
wynikajacy z technologii robdt, niezbedny do realizacji robot nawierzchniowych. Odcinki drog, na
ktérych nie zakonczono robdt nawierzchniowych nie mogg byc¢ traktowane jako drogi technologiczne
Wykonawcy. Przy planowaniu transportu oraz organizacji robot, Wykonawca zobowigzany jest
uwzgledni¢ zatozenia co do dopuszczalnych obcigzern pojazdéw oraz ilosci obliczeniowych osi
obcigzeniowych przyjetych w dokumentacji projektowej (dla nowoprojektowanych drég i dowigzan do
istniejacych droég publicznych) oraz ograniczen tonazowych (dla istniejacych drédg publicznych).
Bezwarunkowo nie dopuszcza sie ruchu ciezkich pojazdéw (w tym pojazdéw budowy) po warstwie
podbudowy z kruszywa tamanego (uktadanej na ulepszonym podiozu z kruszywa stabilizowanego
cementem), za wyjatkiem transportu mieszanki mineralno-asfaltowej na czas wykonywania
podbudowy z betonu asfaltowego.

Wszelkie roztadunki ciezkim sprzetem powinny by¢ realizowane przed rozpoczeciem robdt
konstrukcyjnych nawierzchni lub poza realizowang korong drogi. W przypadku braku mozliwosci
lokalizacji ciezkiego sprzetu (takiego jak dzwigi) — poza korong drogi oraz koniecznoscig ich realizacji
w trakcie robdt nawierzchniowych — Wykonawca na wiasny koszt:
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— opracuje i zatwierdzi u Inzyniera i w Nadzorze Autorskim projekty tymczasowego zabezpieczenia
korpusu drogi, konstrukgcji jezdni (lub jej czesci) itp. na czas roztadunku, montazu i innych robét
niezbednych do realizacji przedmiotowej inwestycji,

— wykonana i usunie (zdemontuje) zatwierdzone ww. zabezpieczenie.

Za wszelkie uszkodzenia robdt nawierzchniowych powstate podczas realizacji inwestycii
odpowiada Wykonawca, ktdry w uzasadnionych wypadkach zostanie zobligowany do rozbidrki catej
konstrukcji jezdni i przeprowadzenia robdt naprawczych z uwzglednieniem polecen Inzyniera iflub
uprawnionych 0s6b petnigcych nadzér autorski.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajacym z Umowy, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi szczegdtowy
plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,BIOZ") zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 27 sierpnia 2002 (Dz. U. Nr 120 z 2003r. poz. 1125 1126).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreSlonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty oraz urzadzenia uzywane
do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego.

Koszt ochrony i utrzymania robot nie podlega odrebnej zaptacie i powinien by¢ uwzgledniony
w Umowie. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej
elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

W przypadku prowadzenia robdt w warunkach wysokiego poziomu wéd gruntowych, odwodnienie
wykopow na czas budowy Wykonawca wykona we wiasnym zakresie i na wiasny koszt.

Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czesci budowli
drogowej lub jej elementdéw, to Wykonawca na polecenie Inzyniera dokona naprawy takiego
uszkodzenia doprowadzajac budowle drogowg lub jej element do zgodnosci z wymaganiami Umowy.
Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z takimi naprawami oraz opracowaniem i uzgodnieniem
ewentualnych projektow technologicznych napraw (dla tych napraw, ktdre wg Inzyniera bedq
wymagac takich projektow).

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie zarzadzenia wydane przez witadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem
robot i w sposdb ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty - obowigzywac bedq
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w poszczegdlnych STWIORB nie wskazano umysinego odwotania sie do normy wycofanej jeszcze na
etapie sporzadzania dokumentacji projektowej.
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W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju
lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera oraz odpowiednie (branzowo) uprawnione osoby petnigce Nadzér
Autorski. Roznice pomiedzy powotanymi normami aich proponowanymi zamiennikami muszg byc¢
dokfadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi / Projektanta do zatwierdzenia co
najmniej 28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera /
Projektanta.

W przypadku kiedy Inzynier lub Projektant stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajq
zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm
powofanych w dokumentach.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnosc¢
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia
w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca - ustali wydtuzenie czasu
wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene umowy.

1.5.15. Niewypaty, niewybuchy

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia rob6t na pozostatosci po dziataniach wojennych
lub wojskowych tj. miny, niewypaly, niewybuchy pociski i tego typu materialy - Wykonawca
zobowigzany jest do niezwlocznego przerwania robdt, zabezpieczenia terenu oraz wezwania
odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i niezwtocznego powiadomienia
Inzyniera.

Jezeli w wyniku wyzej wymienionych dziatan Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig
opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg - ustali wydtuzenie
czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene umowy.

1.5.16. Inwentaryzacja istniejgcych budynkdw - monitoring stanu technicznego

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia szczegdtowej inwentaryzacji stanu budynkéw
istniejacych  zlokalizowanych w sasiedztwie terenu budowy mogacych by¢é narazonymi na
oddziatywanie robdt, zgodnie z zapisami w p. 1.5.8.

1.6. Realizacja budowy

Wykonawca jest zobowigzany dostosowa¢ harmonogram robdt do kolejnosci  realizaci
poszczegdlnych odcinkéw drogi i organizacji ruchu do uzgodnionych (z odpowiednim zarzadem drogi
i organem zarzadzajacym ruchem) projektow tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia
robdt.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWIORB lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ bedzie
definicje standardu, a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szczegétowe informacje dotyczace zamawiania
materiatdw i odpowiednie aprobaty techniczne Ilub $wiadectwa badan laboratoryjnych do
zatwierdzenia.

Wszystkie materialy i wyroby stosowane do wykonania robot powinny spetniaC wymagania
okreslone w STWIORB, polskich normach (PN), w tym normach europejskich wprowadzonych do
zbioru Krajowych aktéw prawnych (PN-EN), a w przypadku materiatow i urzadzen, dla ktérych nie
ustanowiono normy - aprobatach technicznych oraz ustawie z dnia 16.04.2004r. o wyrobach
budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 881, wraz z pozniejszymi zmianami) oraz innych obowigzujacych
rozporzadzeniach.

Wyrdb budowlany moze by¢ wprowadzony, jezeli nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu
robot budowlanych, w zakresie odpowiadajacym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, to
znaczy ma wihasciwosci uzytkowe umozliwiajace prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom
budowlanym, w ktérych ma by¢ zastosowany w sposob trwaty, oraz zapewnia spetnienie wymagan
podstawowych.
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2.1. Zrédta uzyskania materiatéow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegdtowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zZrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego Zrédfa uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia
badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciggty spetniajg
wymagania STWIORB w czasie realizacji robdt.

2.2. Pozyskiwanie materiatléw miejscowych

.....

materiatow ze zZrodet miejscowych wiaczajac w to Zzrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekdji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw pochodzacych z jakiegokolwiek zrédta (w tym zrédet miejscowych).

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg
sie potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do roboét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Umowie beda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Umowy, a w razie braku takich uscislen - wg wskazan Inzyniera oraz Zamawiajacego.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera
oraz Zamawiajacegdo.

Eksploatacja Zzrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera lub przedstawicieli
Zamawiajacego w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami.

Prébki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli
bedg stanowic podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier lub przedstawiciele Zamawiajacego beda przeprowadzaé inspekcje
wytworni, muszg byc¢ spetnione nastepujgce warunki:

— Inzynier oraz przedstawiciele Zamawiajacego bedg mieli zapewniong wspdtprace i pomoc
Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekdji,

— Inzynier oraz przedstawiciele Zamawiajacego beda mieli wolny dostep, w dowolnym czasie, do
tych czesci wytwodrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

— jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nienalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera oraz przedstawicieli Zamawiajacego wyznaczonych do tego celu przez Zamawiajacego)
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu, ktdre zorganizuje wtasnym staraniem Wykonawca. Jezeli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt
tych materialdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Wykonawce
i przedstawiony Inzynierowi do akceptacji.

Koszt zwigzany z usunieciem materiatéw (ktore nie odpowiadajg wymaganiom) nie podlega
odrebnej zaptacie i musi by¢ uwzgledniony w Cenie Umowy.

Grunt z wykopdw przewidziany do wywiezienia z budowy (nadmiar gruntu z wykopow, grunty
nieno$ne) - Wykonawca wywiezie poza teren budowy. Koszt ewentualnego sktadowania, zatadunku,
transportu poza teren budowy i utylizacji gruntéw nienosnych spoczywa na Wykonawcy. Miejsce
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sktadowania gruntéw nienosnych zostanie wskazane przez Wykonawce Inzynierowi celem uzyskania
akceptadji.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujq sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem przez Inzyniera, niezaptaceniem
i koniecznoscig usuniecia z budowy.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojq jakosS¢ i wtasciwosci oraz byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatlow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne
Z uwagi na wykonanie badan okreslonych w STWiIORB i wymaganych przez Inzyniera.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

Koszt wariantowego zastosowania materiatdw powinien by¢ odpowiednio dostosowany przez
Inzyniera, jednak nie dopuszcza sie wzrostu ceny jednostkowej.

2.7. Materialy pochodzace z rozbidrek i wycinki drzew

Materiaty pochodzace z rozbidrek lub wycinki drzew przechodzace na wiasno$¢ Zamawiajacego
to:

- dhuzyce pochodzace z karczowania drzew o $rednicy powyzej 15cm,

Pozostate materiaty pochodzace z rozbidrek przechodzg na wiasnos¢ Wykonawcy.

Dtuzyce drzew, ktére przechodzg na wiasno$¢ Zamawiajacego, Wykonawca przetransportuje oraz
ztozy w miejscach wskazanych przez Zamawiajgcego, na terenie inwestycji.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty (do czasu gdy beda one
przetransportowane w miejsce wskazane przez Zamawiajacego, wzglednie uzyte ponownie do
wbudowania — o ile przewidziano w dokumentacji takie rozwigzania), byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, uszkodzeniami i kradzieza, zachowaty swojq jakoS¢ i wiasciwosci oraz byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera oraz Zamawiajgcego.

Pozostate materiaty z rozbidrek (nieprzydatne do ponownego wbudowania) Wykonawca usunie
z placu budowy przy przestrzeganiu przepisow ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach
(Dz. U. Nr 62, poz. 628, wraz z pdzniejszymi zmianami).

Miejsce sktadowania materiatdw z rozbidrki Wykonawca zabezpieczy staraniem wilasnym, przy
czym lokalizacja terenu sktadowania musi uzyska¢ pozytywna opinie odpowiednich miejscowo wiadz
samorzadowych i Inzyniera.

Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje
i przetransportuje w miejsce wskazane przez Inzyniera (ktory uprzednio uzgodni je z odpowiednim
wiascicielem sieci uzbrojenia terenu). W przypadku stwierdzenia przez wiasciciela sieci uzbrojenia
terenu, ze elementy pochodzace z rozbidrek nie odpowiadaja wymaganiom, stosuje sie ustalenia
p. 2.4.

Koszt zwigzany z rozbiorka, sktadowaniem, zabezpieczeniem, transportem, roztadunkiem
i utylizacjg materiatow pochodzacych z rozbidrek nie podlega osobnej zaptacie i Wykonawca powinien
uwzgledni¢ w cenie umowy, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych dotyczacych rozbidrek.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w STWIORB, PZJ (wzglednie PTiORB) lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym
przez Inzyniera. W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB, wskazaniach Inzyniera oraz harmonogramach
robdt zatwierdzonych przez Inzyniera.
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Sprzet bedacy witasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi  jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie  dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rdwniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Dla sprzetdbw wiodacych (wezlty betoniarskie, uktadarki, rowniarki, koparki o duzych
wydajnosciach itp., w zaleznosci od asortymentu i zakresu robdt) - Wykonawca powinien dysponowac
sprawnym sprzetem rezerwowym, gotowym do zastgpienia sprzetu podstawowego, w przypadku jego
awarii.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na jakoS¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB, wskazaniach Inzyniera oraz PZJ (wzglednie
PTIORB) i harmonogramach robét zatwierdzonych przez Inzyniera — w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdbw na o$ i innych parametrow technicznych.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia od witadz co do przewozu nietypowych tadunkéw
i w sposdb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Srodki transportu nie
spetniajace tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy oraz uzyskania odpowiednich
zezwolen od zarzadcéw drdg.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjq
projektowa, wymaganiami STWIORB, PZ], projektem organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze sie skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda oparte
na wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB,
atakze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
wiasne do$wiadczenia, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z Umowgq
i okreslonym przez Inzyniera, pod grozbg zatrzymania robot. W przypadku niewykonania w terminie
polecen Inzyniera, skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Inzynier ma prawo podja¢ decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robdt, oceng
jakosci stosowanych materiatéw i postepem robot, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych
z interpretacjqg dokumentacji projektowej i STWIORB oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia
Warunkdéw Umowy przez Wykonawce.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robdt oraz materiatéw dostarczonych na
budowe lub na jej terenie produkowanych, wiaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatow.
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Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktore nie
spetniajg wymagan jakosciowych.

Wykonawca jest bezwzglednie zobowigzany do wykonywania prac w systemie zapewniajagcym
terminowe wykonanie wszystkich robdt, niezaleznie od warunkéw pogodowych oraz zgodnie
z Kodeksem Pracy i warunkami BHP.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6ot gwarantujacy
wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB, ustaleniami, harmonogramem robot
oraz odpowiednimi obowigzujgcymi przepisami prawa.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

- czes¢ ogding opisujaca:

organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdt,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

sposob zapewnienia bhp,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych elementéw

robdt,

o system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

o wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wifasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

o sposdb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw

mechanizmdw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie

technologicznym, proponowany sposdéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi.

- czes¢ szczegotowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

O O O O O

o wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

o rodzaje i ilos¢ $srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

o sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

o sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt,

o sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli, Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB.

Ponadto, dla okreslonych w odpowiednich STWIORB rob6t Wykonawca bedzie wykonywat odcinki
prébne wedtug zasad i zakresu okreslonego STWIORB. Celem wykonywania odcinkéw probnych jest
sprawdzenie zaproponowanych przez Wykonawce w Programie Zapewnienia Jakosci procedur
i technologii wykonywania odpowiednich robét jak i doboru poszczegdlnych sktadnikéw, materiatow.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sq okreslone w STWIORB,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okresSlone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa. Wykonawca ma obowigzek
zapewni¢ pomoc techniczng i umozliwienie przeprowadzenia tych badan, w tym zapewnic¢ sprzet
pomocniczy do badan wykraczajacy poza zakres sprzetu laboratorium dziatajacego na zlecenie
Zamawiajacego (np. obcigzenie dla badan zageszczenia i no$nosci okreslanych metodg prébnych
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obcigzen ptytowych VSS i in.). Koszt tych dziatan Wykonawca powinien uwzgledni¢ w ramach
.Kosztow dostosowania sie do wymagan Umowy i Wymagan Ogolnych zawartych w Specyfikacji
Technicznej DM-00.00.00.00".

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier i przedstawiciele Zamawiajacego bedg mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych Wykonawcy, w celu ich inspekciji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynac¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier i przedstawiciele Zamawiajacego bedq mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu
prébek.

Ponadto Inzynier oraz przedstawiciele Zamawiajgcego mogq pobiera¢ prébki i bada¢ materiaty
niezaleznie od Wykonawcy, korzystajac w tym celu z niezaleznego od Wykonawcy zaplecza.

Pojemniki do pobierania probek (zarowno dla Wykonawcy, jak i do badan kontrolnych
realizowanych przez laboratorium Zamawiajacego na zlecenie Inzyniera) bedgq dostarczone przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan zlecanych
przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan ponosi Wykonawca.

Na zlecenie Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Inzynier lub
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm powotanych
w STWIORB. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego
w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach, wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania zlecone przez Inzyniera
6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badan zleconych przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek ibadania materiatéw
w miejscu ich wytwarzania / pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej do tego celu pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi zlecone przez siebie badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robdt
z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow zleconych przez siebie badan kontrolnych jak
i wynikoéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
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Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatdw i zleca¢ przeprowadzanie badan niezaleznie od
Wykonawcy, na koszt Zamawiajacego. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wylgcznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatdow i robdt z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.
W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce, o ile badania wynikaja z zapisbw STWIORB (np. po
uzupetnieniu materiatu lub przeprowadzeniu robdt naprawczych przez Wykonawce) lub wyniki
potwierdzajg nieprawidtowosci. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Inzynier lub
Zamawiajacy.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium dziatajgcego na zlecenie Zamawiajgcego

Laboratorium dziatajace na zlecenie Zamawiajgcego moze wykona¢ nastepujgce badania zlecone
przez Inzyniera:

-~ przed rozpoczeciem robét:

o badania materiatow przewidzianych do wbudowania,
- w trakcie robdt:

o badania jakosci stosowanych materiatow i wykonywanych robdt,

o badania sprawdzajace do odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

o badania i pomiary do odbioru ostatecznego w zakresie podanym w poszczegdlnych STWiORB
na dany asortyment roboét.

W czasie trwania budowy, Wykonawca ma obowigzek sukcesywnego dostarczania do Inzyniera
prébek w miare postepu robot, w zakresie i z czestotliwoscig ustalong z Inzynierem.

Koszty za negatywne wyniki badan (sprawdzajacych jako$¢ materiatdéw zaproponowanych przez
Wykonawce do wbudowania oraz kontrolnych — sprawdzajacych jako$¢ wykonanych robodt)
przeprowadzonych przez Laboratorium dziatajacego na zlecenie Zamawiajgcego ponosi Wykonawca.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopuscic do uzycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich STWIORB lub réwnowazne na zasadach okreslonych w p. 2.6. niniejszej STWIORB,
ktére posiadaja:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepiséw i dokumentow technicznych (wydany przez jednostki niezalezne od dostawcy i odbiorcy
wyrobu, akredytowane przez Polskie Centrum Badan i Certyfikacji - PCBC),

b) certyfikat zgodnosci z Polskg Normg, lub aprobatg techniczng (w przypadku wyrobdw, dla ktorych
nie ustanowiono Polskiej Normy), jezeli nie s objete certyfikacjg okreslong w podpunkcie a)
i ktdre spetniaja wymogi STWIORB (wydany przez jednostki niezalezne od dostawcy i odbiorcy
wyrobu, akredytowane przez Polskie Centrum Badan i Certyfikacji - PCBC),

c) deklaracje zgodnosci — o$wiadczenie producenta, o zgodnosci jego produktu z Polskg Normg lub
aprobatq techniczng (w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy), jezeli
nie sg objete certyfikacjq okreslong w podpunkcie a) i ktore spetniajg wymogi STWIORB.

Wszystkie wyroby, ktore nie muszg miec certyfikatu na znak bezpieczenstwa (a), muszg uzyskac
certyfikat zgodnosci (b) albo deklaracje zgodnosci (c) z PN lub AT. Sposob potwierdzenia zgodnosci
(certyfikacje lub deklaracje) moze wybrac¢ producent. Oprocz powyzszych dokumentdw poszczegdlne
firmy badz produkty mogg otrzymac:

o atesty i opinie potwierdzajace jakos¢ produktow,
o certyfikaty systemdw jakosci — dotyczg one firm i ich cyklu produkcyjnego; zapewniajace
uzyskiwanie powtarzalnych produktéw o jednakowej jakosci.
Dla wyrobow ocenianych w oparciu o deklaracje zgodnosci (c), Wykonawca ma obowigzek
przedktada¢ kopie wynikow badan producenta na etapie sktadania do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
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Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujagcymi przepisami
(Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej - Dz. U. Nr 138, poz. 1555) spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedq dokonywane na biezaco i bedq dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementdw robdt,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorédw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robot,

— wyijasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si€. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

6.8.2. Ksigzka obmiardw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw dokumentujac nastepujaco postep rzeczowy
robdt.

Wpiséw do ksigzki obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy / Kierownik Roboét i sa one
potwierdzane przez Inzyniera.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
0 jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru
robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w p. 6.8.1. + 6.8.3. nastepujace
dokumenty:

— pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
— protokoty przekazania terenu budowy,
— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
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—  protokoty odbioru robét,
— protokoty z narad i ustalen,
— korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentdéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
Zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacig
projektowq i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedq wpisane do ksigzki obmiardéw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoniczenia wszystkich robét.

Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoSciag wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w Umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe.

Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone
w m? jako dtugoé¢é pomnozona przez éredni przekrdj.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, powierzchnie robot
objetosci beda wyliczone na podstawie sytuacyjnego obmiaru geodezyjnego w m? (wzglednie ha).

Tlosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach, zgodnie
z wymaganiami STWIORB. Kazdy samochdd powinien by¢ oznakowany w sposdb czytelny,
umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien nastepowac w punkcie dostawy.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt wymagajg
akceptadji Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajq badan atestujacych - to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnoSnym wymaganiom
STWIORB. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposdb ciagly zachowanie doktadnosci
wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny oraz bedq uzupetnione w razie potrzeby: odpowiednimi szkicami oraz dokumentacjg
fotograficzng, skatalogowang w sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu jej wykonania oraz
obiektu, ktory dokumentuije.

Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacjg fotograficzng (chyba ze Inzynier zwolni
Wykonawce z takiej szczegotowosci dokumentowania fotograficznego) - beda kazdorazowo zataczone
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do dokumentéw odbiorowych poszczegdinych robdt, a ich wyniki zostang zapisane w ksigzce
obmiaréw (na kartach ksigzki obmiardw lub w formie zatacznikow do ww. kart) i potwierdzone przez
Inzyniera. Wzor zatgcznikéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:

odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,

— odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu roboét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i iloS¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych rob6t w postaci
fotograficznej. Szczegdtowos¢ dokumentacji fotograficznej powinna by¢ ustalona z Inzynierem oraz
Zmawiajacym przed rozpoczeciem robot.

Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposdb nie budzacy watpliwosci co do dat
wykonania fotografii oraz obiektéw, ktére dokumentuije.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej
zapfacie i Wykonawca powinien uwzgledni¢ go w cenie umowy.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ilosci, jakosci
i wartosci wykonanych czesci robdét.

Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Odbioru robdt dokonuje Komisja w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja jest powotywana
przez Zamawiajacego.
~ Warunkiem dokonania odbioru czesciowego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera
Swiadectwa Przejecia w zakresie czesci robot, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego
Swiadectwa zgodnie z Umowa.

8.4. Odbior ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakofczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w p. 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow (w tym dokumentacji fotograficznej), wynikdw badan i pomiardw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium dziatajace na
Zlecenie Zamawiajacego, na probkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Inzynier
wskazuje miejsca poboru prébek. Proby do badan odbiorczych dostarcza do Laboratorium dziatajacego
na zlecenie Zamawiajacego Inzynier.
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Podstawg do odbioru ostatecznego robot sg wyniki badan kontrolnych Laboratorium dziatajacego
na zlecenie Zamawiajacego.

Komisja dokonuje odbioru ostatecznego robdt, jezeli ich jakos¢ i ilos¢ w poszczegdlinych
asortymentach jest zgodna z Umowg, STWIORB oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z
wadami nie bedg podlegaty odbiorowi, o ile nie stanowig inaczej zapisy w poszczegdinych STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robot Komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt
uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot
poprawkowych lub robdt uzupetniajacych, Komisja moze przerwaé swoje czynnosci i ustali¢ nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowg i STWIORB
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, Komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie
robot poprawkowych, wyznaczenie jednocze$nie nowych termindw odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty
wchodzace w sktad operatu kolaudacyjnego:

1. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza (w wersji papierowej oraz elektronicznej).

W oparciu o poligonizacje panstwowa i osnowe realizacyjna nalezy wykona¢ geodezyjng
inwentaryzacje powykonawczg robdt, sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektéw, nanies¢ zmiany na
mape zasadniczg uzyskujac potwierdzenie Wojewddzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej. Mapa zasadnicza powinna zawiera¢ nastepujace elementy:

—  kilometraz drog,

— punkty referencyjne, o ile wystepuja,

— znaki drogowe pionowe i poziome,

— rzedne wysokosciowe wszystkich elementéw drogi w granicach pasa drogowego mierzone co
20m oraz w punktach charakterystycznych trasy,

— rury ochronne i rzedne wysokosciowe sieci uzbrojenia terenu,

— oznaczenia rodzajow nawierzchni drog, chodnikow, zjazdow i placow,

— obiekty mostowe (rzedne wlotu ,wylotu, skrajnie i $wiatto),

- granice pasa drogowego.

Dokumentacja / inwentaryzacja powykonawcza powinna spetnia¢c wymagania Rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa (Dz. U. Nr 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376).

2. Dokumentacje projektowg podstawowgq z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inzyniera
oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy, wymaga sie przy tym, zeby
dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byly tatwo
rozpoznawalne.

3. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych (STWIORB) - podstawowe

z Umowa i ew. uzupetniajace lub zamienne.

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew.

PZJ.

7. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB
i ew. PZ].

8. Opinie technologiczng opracowana przez Wykonawce, sporzadzong na podstawie wszystkich
wynikow badan i pomiarow zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie
z STWIORB i PZ] w formie uzgodnionej z Inzynierem.

9. Ocene techniczng realizacji Umowy opracowang przez Inzyniera, zawierajacq miedzy innymi:
krotki opis przebiegu realizacji umowy pod katem spetnienia przez Wykonawce wymagan
dotyczacych sprzetu, materiatéw, kadry, harmonograméw, PZJ, ilosci i jakosci wykonanych
pomiardw i badan kontrolnych, jako$¢ dokumentacji przetargowej i technicznej itp. w formie
uzgodnionej z Inzynierem i Zamawiajacym.

owuk
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10. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
energetycznej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen.

11. Dokumentacje fotograficzng skatalogowang w sposdb nie budzacy watpliwosci co do dat
wykonania fotografii oraz obiektdw, ktére dokumentuije.

12. Dokumentacje powstatg w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej:

— kopie mapy zasadniczej,
— kopie mapy ewidencyjnej z zaznaczeniem granic faktycznego pasa drogowego.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym i w jednej kopii.
Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w skfad operatu kolaudacyjnego,
za wyjatkiem dokumentacji powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
w rozdzielczosci umozliwiajgcej czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym oryginatowi i zapisze na
noéniku danych w jednym egzemplarzu w formacie. zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem.
Dokumentacja powstata w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej powinna zostaé
zapisana na noéniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjq
elektroniczng jest zawarty w cenie umowy i nie podlega odrebnej zapfacie.

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedq
gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt
uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w p. 8.4. ,0dbior ostateczny robdt”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci wiekszosci robdt jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu ofertowego.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo - podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu ofertowego.

O ile Umowa nie stanowi inaczej, dopuszcza sie za zgodq Inzyniera - wprowadzenie czesciowych
ptatnosci za pozycje kosztorysowe wyceniono ryczattowo, proporcjonalnie do uptywu terminu realizacji
przedmiotu zamowienia, lecz maksymalnie do kwoty 80% narastajgco. Pozostate 20% nalezy
wstrzymac do rozliczenia koncowego.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej (zgodnie z uszczegdtowieniem
przyjetym w kosztorysie ofertowym) bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania
skfadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowe;j.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie
Ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robdt
objetych ta pozycjq kosztorysowa.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Wymagania ogoélne

.Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Umowy i Wymagan Ogolnych zawartych
w Specyfikacji Technicznej DM-00.00.00.00" obejmuje:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,

- kwoty zmniejszenia wartosci robdt rozbidrkowych z tytutu odzysku materiatéw rozbidrkowych
przechodzacych na wlasnos¢ Wykonawcy,

- koszty utylizacji materiatéw rozbiorkowych zgodnie z prawem ochrony Srodowiska,

- wartos¢ pracy sprzetu, koszty temu towarzyszace wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie
sprzetu na teren budowy oraz jego odwiezienie, montaz i demontaz na stanowisku pracy),
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9.3.

zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow
mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

wszystkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci
przez wilascicieli sieci,

koszty zwigzane z opracowaniem / zaprojektowaniem oraz zatwierdzeniem u Inzyniera,
odpowiednich instytucji oraz ewentualnie w Nadzorze autorskim wszelkich dokumentow
i opracowan okreslonych w warunkach umowy, STWIORB oraz przepisach polskiego
ustawodawstwa niezbednych do realizacji przedmiotowej inwestycji (tj. Plan BiOZ, ewentualnych
projektow technologicznych i in.),

koszty zwigzane z zaprojektowaniem, wykonaniem i rozbidrkga wszystkich robdt, zabezpieczen
i rozwigzan tymczasowych niezbednych do wykonania robdt podstawowych ujetych w ramach
przedmiotowej inwestycji,

wykonanie uktadéw przejsciowych na czas budowy,

koszty wykonania przekopow kontrolnych pod nadzorem wiasciciela sieci,

koszty wytaczen i przetaczen oraz niedostarczenia mediow,

wartos¢ zakupu i zuzytych materiatdbw do wykonania tymczasowych drdg technologicznych
wedtug potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii robét,

przeprowadzenie pomiardw, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami STWIORB,
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot i wywodz zbednych materiatdw Wykonawcy na
sktadowisko Wykonawcy,

koszt zabezpieczenia terenu budowy,

koszt wykonania, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy,

koszt zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji wynikajacych z przyjetej technologii robdt,
koszt zapewnienia niezbednej pomocy technicznej oraz sprzetu pomocniczego przy badaniach
laboratoryjnych Wykonawcy i kontrolnych Zamawiajacego (w zakresie sprzetu wykraczajacego
poza sprzet laboratoryjny, np. sprzet do obcigzenia dla badan zageszczenia i nosnosci
okreslanych metodq prébnych obcigzen ptytowych VSS),

koszty pobierania prébek, w tym dla Zamawiajacego wskazane przez Inzyniera,

wszelkie dziatania zwigzane z przygotowania dokumentacji odbiorowej (w tym fotograficznej),
koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg
elektroniczna,

wszystkie koszty zwigzane z niezbednymi dziataniami i robotami Wykonawcy (koniecznymi do
realizacji Umowy w ramach warunkéw okreslonych w niniejszej STWIORB), ktérych nie ujeto
w pozostatych pozycjach kosztorysowych.

Organizacja ruchu na czas wykonywania robot
Wykonawca poniesie wszelkie koszty: zwigzane z organizacjg ruchu oraz niezbednych czynnosci

zapewniajacych ptynnos¢ ruchu publicznego na czas wykonywania robdt. Jednostka rozliczeniowg dla
powyzszych kosztow jest ryczatt, ktdry obejmuije:

koszty zwigzane z uzgodnieniem, opracowaniem / zaprojektowaniem oraz zatwierdzeniem
w odpowiednich instytucjach projektéw tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia
robét (w tym dla ew. przejazdow / objazdow) iprzerw w robotach oraz sporzadzeniem
i dostarczeniem kopii tych projektéw Inzynierowi (dotyczy rowniez uzupetnien, zmian i aktualizacji
ww. projektéow wynikajacych np. z postepu robdt),

koszty zakupu, dostarczenia i sktadowania potrzebnych materiatow,

koszty zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

koszty zabezpieczenia terenu budowy,

ew. optaty / dzierzawy terenu,

ew. koszty zwigzane z przygotowaniem terenu,

ew. koszty zwigzane z przebudowe urzadzen obcych (w tym uzgodnieniem, opracowaniem
i zatwierdzeniem tych przebudow),

koszty zwigzane z wykonaniem / ustawieniem, utrzymaniem i likwidacjg objazdow / przejazdow
oraz organizacji ruchu na czas wykonywania robot (dotyczy réwniez uzupetnien, zmian
i aktualizacji zatwierdzonej organizacji ruchu),

koszty zwigzane z naprawg / remontem objazddéw / przejazddéw zrealizowanych w ramach
przedmiotowej inwestycji,

koszty utrzymania istniejagcego oznakowania w ramach jego modyfikacji uzupetnien wynikajacych
z oznakowania tymczasowego (oczyszczanie, ew. przestawianie, przykrywanie, mycie znakdow
pionowych),
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9.4.

9.5.

9.6.

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrocenie oznakowania zgodnego
z uprzednig statg organizacjq ruchu zgodnie z wymaganymi standardami i/lub wprowadzenie
docelowej statej organizacji ruchu, zgodnie z Projektem Organizacji Ruchu dla przedmiotowej
inwestycji,

inne koszty zwigzane z utrzymaniem ptynnosci ruchu publicznego na odcinku objetym organizacjq
ruchu na czas wykonywania robdt.

Oznaczenie terenu budowy
Koszt ,,0znaczenia terenu budowy” obejmuje:

koszt wykonania, utrzymania i likwidacji tablic informacyjnych wynikajacych z Dz.U. Nr 138
z 2001r., poz. 1555,

Zaplecze Wykonawcy
Koszt ,,zaplecze Wykonawcy” obejmuije:

koszty posrednie, w skifad ktorych wchodzg koszty takie jak: ptace personelu i kierownictwa
budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy
(w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drdg dojazdowych itp.), wydatki dotyczace bhp,
ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace
wykonanych robdt, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

oraz wszystkie inne koszty zwigzane urzadzeniem, organizacja, utrzymaniem, funkcjonowaniem
i likwidacjg zaplecza Wykonawcy, ktdre nie zostaty ujete w p. 9.2. + 9.4. niniejszej STWiIORB.

Rozpoznanie terenu pod wzgledem obecnosci niewypatow, niewybuchdéw i innych

przedmiotow wybuchowych

Koszt rozpoznania terenu obejmuje:

przeprowadzenie badan terenu na obecnos¢ niewybuchéw, niewypatdéw oraz innych przedmiotow
niebezpiecznych,

opracowanie ekspertyzy i opinii saperskiej,

zabezpieczenie miejsc znalezisk,

zgtoszenie do odpowiednich stuzb konieczno$¢ likwidacji materiatéw i przedmiotow
niebezpiecznych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

3.

10.

11.

12.

13.

14.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 108, poz. 953).

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
31 lipca 2002 w sprawie znakéw i sygnatow drogowych. Dz. U. Nr 170 poz. 1393.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 poz. 2181).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62 poz. 627 z pozniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 27 lipca 2001r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektdrych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z p6zniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001
nr 112, poz. 1206).

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602, z pozniejszymi
zZmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegétowego zakresu i formy
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu robdét budowlanych stwarzajacych
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256).

Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25 z 1995r poz. 133) w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163
z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991r. w sprawie
szczegbtowych zasad i trybu zaktadania i prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz
uzgodnien i wspoétdziatania w tym zakresie (Dz.U. Nr 83, poz. 376) — w zakresie wymagan dla
inwentaryzacji powykonawczej.
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15. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 881 z pdzniejszymi
Zmianami).

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041, wraz z pdzniejszymi zmianami).

17. Warunki Ogodlne i Szczegdine Kontraktu.
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D-01.00.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01.00
Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych

D-01.01.01.11
Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych w terenie rowninnym

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robét w ramach projektu
pn. ,Strefa aktywnosci inwestycyjnej w Pociekarbiu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejszg uszczegotowiong Ogodlng Specyfikacje Techniczng, stanowigcg cze$¢ Dokumentacii
Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowac jako: Specyfikacie Techniczng Wykonania
[ Odbioru Robot Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamowien Publicznych oraz stosowaé
w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych w
terenie réwninnym wchodza:

- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktdéw gtéwnych przebiegu drdg,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

- wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych (reperéw roboczych),

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine"
p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny miec Srednice od 0,15 do 0,20m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktdéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08m
i dtugosci okoto 0,30m, a dla punktdw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy
5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05m.

~Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50m i przekrdj prostokatny.
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 , Wymagania ogdlne”
p. 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy
sprzet:

— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- l'atYI

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej dokfadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodine wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB  D-M-00.00.00.00
~Wymagania ogolne” p. 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Zasady wykonania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace
lokalizacje i wspdtrzedne punktdw gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete
na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej
sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreSlonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic
o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujq na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéow pomiarowych i ich oznaczen
W czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg
do obowigzkéw Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicq robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaC punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych
w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacie podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtwarzanie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w p. 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczanie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robédt), zgodnie z dokumentacjg projektowq oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaC wykonanie nasypow i wykopow
o0 ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
p. 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzic wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.
8.2. Sposo6b odbioru roboét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedkfada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00.00
»~Wymagania ogodlne” p. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1km wykonania odtworzenie trasy i punktdw wysokoSciowych w terenie
rowninnym obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie reperéw roboczych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ufatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- koszty o$rodkéw geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nowunhkw
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D-01.02.01.00

Usuniecie drzew lub krzakéow
D-01.02.01.11
Karczowanie drzew o $rednicy do 15cm
D-01.02.01.11
Karczowanie drzew o $rednicy 16-35cm
D-01.02.01.12
Karczowanie drzew o $rednicy 36+-45cm
D-01.02.01.12
Karczowanie drzew o $rednicy 46+55cm
D-01.02.01.13
Karczowanie drzew o $rednicy 56+-65cm
D-01.02.01.13
Karczowanie drzew o $rednicy 66-+75cm
D-01.02.01.13
Karczowanie drzew o $rednicy 76+100cm
D-01.02.01.22
Karczowanie krzakdw i poszycia

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagdania dotyczace wykonania robdt w ramach projektu
pn. ,Strefa aktywnosci inwestycyjnej w Pociekarbiu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejszg uszczegotowiong Ogodlng Specyfikacje Techniczng, stanowigcg cze$¢ Dokumentaci
Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowac jako: Specyfikacie Techniczng Wykonania
[ Odbioru Robot Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamowien Publicznych oraz stosowaé
w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem:

- Sciecia pitg mechaniczng drzew wraz z karczowaniem pni o $rednicy do 15cm,

— Sciecia pita mechaniczng drzew wraz z karczowaniem pni o Srednicy 16-+35cm,

- Sciecia pitg mechaniczng drzew wraz z karczowaniem pni o $rednicy 36+45cm,

— Sciecia pita mechaniczng drzew wraz z karczowaniem pni o Srednicy 46-+55cm,

- Sciecia pitg mechaniczng drzew wraz z karczowaniem pni o $rednicy 56+65cm,

- Sciecia pita mechaniczng drzew wraz z karczowaniem pni o Srednicy 66-+75cm,

— Sciecia pitg mechaniczng drzew wraz z karczowaniem pni o $rednicy 76+100cm,

— usuniecia karpiny koparkg podsiebierng w gruntach kat. II (wraz z zasypaniem dotdw po
karczowaniu),

— mechanicznego karczowania krzakdw i poszycia,

— zatadunku i transportu (na dziatke zlokalizowang w obrebie Strefy Inwestycyjnej) oraz roztadunku
dtuzyc pochodzacych z wycinki drzew (o $rednicy powyzej 15cm) w sposdb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem i kradzieza,

- zatadunku, transportu oraz utylizacji pozostatych materiatdw pochodzacych z karczowania i/lub
spalenia na miejscu drobnej pozostatosci po wykarczowaniu.

Materiat z wycinki i karczowania (za wyjatkiem dtuzyc drzew o $rednicy powyzej 15cm) stanowi
wihasnos¢ Wykonawcy. Wykonawca pomniejszy wartos¢ danej pozycji o koszt pozyskanego materiatu.

Dtuzyce pochodzace z wycinki drzew stanowig wtasno$¢ Zamawiajacego.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p. 1.4.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p. 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine"
p. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepujg
3. SPRZET
3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
p. 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew
Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

—  pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

— spycharki,

—  koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
— Srodki do transportu ziemi (do zakopania dotdw po karczunku),

— sprzet do zageszczania (zageszczarki wibracyjne).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p. 4.

4.2, Transport sprzetu i materiatow

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym zgodnym z przepisami
BHPKT. W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwoscig
przesuwania sie. Dtuzyce przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski
itp.) powinny by¢ transportowane w sposdb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwigzane z usunieciem drzew obejmujg: wyciecie i wykarczowanie drzew (wraz
Z usunieciem karpiny); zatadunek, wywiezienie i utylizacje materiatéw pochodzacych z karczowania,
ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu oraz zasypanie dotdw powstatych po
karczunku.

Teren pod budowe drég w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdw.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania
W nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢
czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie
na gtebokosci do 60cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew znajdujace sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:
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A). W obrebie nasypdw - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8cm i istniejaca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje sie co najmniej 2m od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni
skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10cm ponad
powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdinej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie
ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu.

B). W obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ Sciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Prowadzenie prac przy wycince drzew nalezy prowadzi¢ w sposdb nastepujacy:

- oznakowac roboty na czas prowadzenia robdt przy wycince drzew,

— odkopac korzenie i cze$¢ pnia pozwalajacg na wyciecie drzewa, nastepnie wydoby¢ korzen z ziemi,
powstate wyrobisko zasypa¢ gruntem i zagescic,

— ustali¢ kierunek obalenia drzewa w przypadku watpliwosci co do zatozonego kierunku upadku
drzewa nalezy stosowac liny odciggowe o dtugosci co najmniej 2,5 krotnej wysokosci Scinanego
drzewa doczepne do ciggnika,

- w przypadku przebiegu linii energetycznej lub telekomunikacyjnej nalezy je zdja¢ lub
zabezpieczy¢ w porozumieniu z odpowiednimi stuzbami lub dokonac wycinki z uzyciem wysiegnika,

- $cig¢ drzewo pitg mechaniczng zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem
o wiasciwosciach zgodnych z zatozeniami okreslonymi w dokumentacji projektowej i zagesci¢, zgodnie
Z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-02.00.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajace
warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie
robét.

5.3.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

—  prace zwigzane z wycinkg drzew przydroznych winne by¢ prowadzone pod statym nadzorem osoby
odpowiedzialnej za roboty,

— pita motorowg moze pracowac tylko osoba posiadajaca uprawnienia, niedopuszczalne jest
prowadzenie robdt w warunkach ztej widocznosci tj. podczas mgtly, ulewnego deszczu, po
zmierzchu oraz podczas porywistego wiatru,

— prowadzenie w strefie roboczej w tym samym czasie innych prac jest zabronione,

— pracownicy zatrudnieni przy w/w pracach powinni posiada¢ odziez i obuwie ochronne oraz
wyposazeni by¢ w sprzet ochrony osobistej (kaski, kamizelki ostrzegawcze),

— stosowany przy robotach sprzet musi by¢ sprawny i sprawdzony przed uzyciem, a narzedzia ostre
i prawidlowo osadzone.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
STWIORB lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to
sposob wykonania powinien odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie roboét przygotowawczych Wykonawca
ma obowigzek zadba¢, aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczenstwa
i odpowiednich przepisdw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania
lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.
Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢
one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio
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wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moggq by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa sie przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine
p. 6.

"

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq robdt zwigzanych z usunieciem drzew jest szt. (sztuka) Scietego drzewa
wraz z karczowaniem. Jednostka obejmuje réwniez wywiezienie dtuzyc, karpiny i gatezi obmierzane
w metrach przestrzennych i/lub spalenie pozostatosci po karczunku lub czesci tych pozostatosci.

Jednostka obmiarowg dla wycinki krzakow jest ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.
8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow
po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00.00
»~Wymagania ogodlne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug p. 7.
Cena 1szt. wykarczowanego drzewa uwzglednia:

— roboty przygotowawcze,

— wyznaczenie drzew do wycinki,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,

— Sciecie i wykarczowanie drzew,

— usuniecie karpiny,

- ew. (czasowe) sktadowanie materiatow,

— zatadunek i transport na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego (w obrebie Strefy Inwestycyjnej)
oraz roztadunek dtuzyc w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i kradzieza,

— zatadunek, transportu oraz utylizacji pozostatych materiatéw pochodzacych z karczowania i/lub
spalenie na miejscu drobnej pozostatosci po wykarczowaniu,

— zasypanie dotow po karczowaniu wraz z zageszczeniem oraz uporzadkowanie terenu robdt,

- zatadunek, transport oraz utylizacja materiatéw pochodzacych z karczowania,

— wszelkie pozostate koszty zwigzane z zagospodarowaniem usunietej i niespalonej roslinnosci.

Cena 1ha wykarczowanych krzakéw uwzglednia:

- roboty przygotowawcze,

- wyznaczenie krzakdw do wykarczowania,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,
- wyciecie i wykarczowanie krzakéw,

— ew. (czasowe) sktadowanie materiatow,
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— zatadunek, transport oraz utylizacja pozostatych materiatdw pochodzacych z karczowania i/lub
spalenie na miejscu drobnej pozostatosci po wykarczowaniu,

- zasypanie dotéow po karczowaniu wraz z zageszczeniem oraz uporzadkowanie terenu robdt,

- wszelkie pozostate koszty zwigzane z zagospodarowaniem usunietej i niespalonej roslinnosci.

Materiat z karczowania (za wyjatkiem dtuzyc) stanowi wtasno$¢ Wykonawcy. Diuzyce stanowig
wilasno$¢ Zamawiajgcego. Zatadunek, transport, roztadunek oraz utylizacja materiatu pochodzacego
z karczowania lezy w gestii Wykonawcy. Wykonawca pomniejszy warto$¢ robot objetych niniejszg
STWIORB o koszt pozyskanego materiatu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.02.00
Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny

D-01.02.02.14
Mechaniczne usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o gr. w-wy do 30cm
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robdt w ramach projektu
pn. ,Strefa aktywnosci inwestycyjnej w Pociekarbiu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejszg uszczegotowiong 0Ogdlng Specyfikacje Techniczng, stanowiacg cze$¢ Dokumentacji
Przetargowych i Kontraktowych - nalezy traktowal jako: Specyfikacje Techniczng Wykonania
[ Odbioru Robot Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamowien Publicznych oraz stosowaé
w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem:

— mechanicznego usuniecia warstwy ziemi urodzajnej (humusu) wraz z przewiezieniem na plac
sktadowy (odktad) w obrebie budowy, Srednia grubos¢ okoto 30cm,

— zatadunku, transportu oraz utylizacji nadmiaru humusu (w tym humusu nieprzydatnego do
wbudowania).

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00.00 , Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
p. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
p. 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajacej sie do powtdrnego
uzycia nalezy stosowac:

— spycharki,
—  koparki,
— fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
—  koparki i samochody samowyfadowcze.
4. TRANSPORT
4.1, Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania
ogdine” p. 4.
4.2. Transport humusu
Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem koparek lub spycharek albo przewozi¢ transportem

samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikéw, oraz do innych czynnosci okre$lonych w dokumentacji projektowej.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami STWIORB lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub koparek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robdt,
wzglednie moze stanowic zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu,
sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdot ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentagiji
projektowej, STWIORB lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosSci zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddw
i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

W gestii Wykonawcy lezy rowniez zatadunek, transport oraz utylizacja nadmiaru humusu (w tym
humusu nieprzydatnego do wbudowania). W/w nadmiar humusu stanowi wtasnos¢ Wykonawcy.
Wykonawca moze przystapi¢ do wywdzki nadmiaru humusu przydatnego do wbudowania dopiero po
odbiorze catosci humusowania z obsianiem skarp planowanym w ramach przedmiotowej inwestycji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
p. 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” p. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00.00
~Wymagania ogdlne” p. 9.
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9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? zdjetej warstwy ziemi urodzajnej (humusu) obejmuije:

— roboty przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,

- zdjecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) na petng gtebokosé,

— odwodnienie terenu po odhumusowaniu,

- oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny, itp.,

— zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu lub darniny przed negatywnymi skutkami
czynnikdw atmosferycznych, mechanicznych, itp.,

— przewiezienie na plac sktadowy w obrebie budowy wraz z kosztami pozyskania, utrzymania
i likwidacji sktadowiska w celu ponownego uzycia,

— zatadunek nadmiaru humusu i transport poza teren budowy wraz z utylizacjg,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Zatadunek, transport oraz utylizacja nadmiaru humusu (w tym humusu nieprzydatnego do
wbudowania) lezy w gestii Wykonawcy. W/w nadmiar humusu stanowi wiasno$¢ Wykonawcy.
Wykonawca pomniejszy warto$¢ robdt objetych niniejszg STWIORB o koszt pozyskanego materiatu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04.00
Rozbidrki elementow drog, ogrodzen i przepustow

D-01.02.04.11
Rozebranie podbudowy z kruszywa
D-01.02.04.12
Rozebranie podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem
D-01.02.04.21
Rozebranie nawierzchni z tlucznia
D-01.02.04.22
Rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych
D-01.02.04.25
Rozebranie zjazdow z kostki
D-01.02.04.41
Rozebranie kraweznikow betonowych
D-01.02.04.72
Rozebranie przepustéw z rur zelbetowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania dotyczace wykonania robdt w ramach projektu
pn. ,Strefa aktywnosci inwestycyjnej w Pociekarbiu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Niniejszg uszczegdtowiong 0golng Specyfikacje Techniczng, stanowigcg cze$¢ Dokumentagji
Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowal jako: Specyfikacie Techniczng Wykonania

i Odbioru Robot Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamowien Publicznych oraz stosowac
w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem rozbidrki (wraz z zatadunkiem, transportem i utylizacja materiatu
pochodzacego z rozbidrki):

— podbudowy z kruszywa o usrednionej grubosci ok. 20cm,

— podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem o usrednionej grubosci ok. 25cm,

— nawierzchni niezwigzanej z kruszywa na zjazdach o usrednionej grubosci ok. 10cm,

— nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych na zjazdach o usrednionej grubosci
ok. 10cm,

— Zjazdow z kostki gr. do 8cm wraz z ew. podbudowg i/lub podsypka, (z kostki betonowej
i z kostki kamiennej),

— kraweznikéw betonowych na podsypce cementowo-piaskowej i tawie betonowej z oporem,

— przepustow z rur zelbetowych pod zjazdami wraz z podsypka i/lub fawa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
p. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET DO ROZBIORKI
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
p. 3.
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3.2. Sprzet

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementdw drdg nalezy stosowac sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— koparko-tadowarki lub zurawie samochodowe,
- mioty pneumatyczne,

— samochody ciezarowe,

—  pity mechaniczne,

— inny drobny sprzet typu: szpadle, fopaty, kilofy.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p. 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 5.
5.2. Wykonanie roboét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie, w zaleznosci od zakresu robot,
zgodnie z zapisami w STWIORB oraz ustaleniami z Inzynierem.

W p. 1.3. niniejszej STWIORB, przedmiarze robét oraz w p. 2.7 STWIORB DM-00.00.00.00 zostaty
okreslone roboty rozbiérkowe, z ktérych materialy przechodzg na witasnos¢ Wykonawcy. Dla tych
robdt - Wykonawca pomniejszy ich wartos¢ (w kosztorysie ofertowym) o koszt pozyskanego materiatu.
Zatadunek, transport oraz utylizacja elementéw i materialtdw pochodzacych z rozbidrki
i przechodzacych na wiasnos¢ Wykonawcy - lezy w gestii Wykonawcy (i nie podlega odrebnej
zaptacie). Wykonawca jest odpowiedzialny za zagospodarowanie materiatéw zgodnie z ustawg
o odpadach. Elementy i materialy, ktore zgodnie z STWIORB stajq sie wiasnoscig Wykonawcy,
powinny by¢ mozliwie szybko usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone zgodnie
z obowigzujacymi przepisami. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych - nalezy wypetni¢,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWIORB D-02.00.00.00 ,Roboty ziemne” w ramach ceny jednostkowej objetej
niniejszg STWIiORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” p. 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych
(z uwzglednieniem transportu), wypetnienie lub zabezpieczenie dotéw powstatych po rozbidrkach.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreSlone w STWiIORB D-02.00.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrkg elementow drdg jest odpowiednio:
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a) m? (metr kwadratowy) dla:
— podbudowy z kruszywa,
— podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem,
— nawierzchni niezwigzanej z kruszywa na zjazdach,
— nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych,
— zjazdoéw z kostki gr. do 8cm wraz z ew. podbudowg i/lub podsypka, (z kostki betonowej
i z kostki kamiennej)

b) m (metr) dla:
— kraweznikéw betonowych,
— przepustow z rur zelbetowych,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty zwigzane z rozbiorkg elementéw drdg i ulic podlegajg odbiorowi robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 "Wymagania ogolne" p. 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 "Wymagania
ogolne" p. 9.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Dla robot, w ktérych materiatdw pochodzace z rozbidrki przechodza na wtasnos¢ Wykonawcy -
ceny winny obejmowac pozyskanie utrzymanie i likwidacje sktadowisk, koszty zatadunku, transportu
i utylizacji materiatdw pochodzacych z rozbidrki (zgodnie z prawem ochrony S$rodowiska). Koszt
wykonania robot, w ktorych materialy pochodzace z rozbiorki przechodza na wiasnos$¢ Wykonawcy
powinien zostac obnizony o warto$¢ tych materiatow.

W cenie jednostki obmiarowej kazdej z robot rozbidrkowych ujetych w niniejszej STWiIORB
- nalezy uwzgledni¢ rowniez koszty zastosowania materiatéw i sprzetu pomocniczego koniecznych do
prawidtowego wykonania robot zgodnie z przyjeta technologia wykonania, koszty: robét
przygotowawczych, zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji, oznakowania robdt na czas
wykonywania robot oraz wyréwnania podtoza (w tym zasypanie powstatych dotéw zgodnie z STWIORB
D-02.00.00.00 ,Roboty ziemne”) i uporzadkowania terenu rozbidrki.

Oprdcz wyzej wymienionych kosztéw cena jednostkowa robét obejmuje:

a) dla rozbiérki nawierzchni niezwigzanej z kruszywa na zjazdach, nawierzchni z mieszanek
mineralno — bitumicznych podbuddw z kruszywa oraz z gruntu stabilizowanego cementem:
— rozkucie i zerwanie materiatow nawierzchni / podbudowy,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia — jedynie
za zgodq Inzyniera (np. do drog technologicznych), z utozeniem na poboczu;

b) dla rozbiérki nawierzchni z kostki brukowej betonowej i kostki kamiennej:
— reczne rozebranie prefabrykowanych elementéw nawierzchni z utozeniem materiatu na
paletach,
— zerwanie iflub rozkucie warstw zalegajacych pod elementami prefabrykowanymi (ew.
podbudowy i/lub podsypki), ktore kolidujg z elementami projektowanymi;

c) dla rozbiorki kraweznikéw:
— odkopanie elementéw betonowych wraz z ich wyjeciem / rozbidrka,
— zerwanie if/lub rozkucie tawy betonowej z oporem, warstw zalegajacych pod elementami
prefabrykowanymi (ew. podbudowy i/lub podsypki), ktére kolidujg z elementami
projektowanymi;

d) dla rozebrania przepustéw:
— odkopanie przepustow,
— mechaniczne rozebrania przepustow,
— zerwanie i/lub rozkucie warstw zalegajacych pod przepustami (podsypki i/lub tawy), ktdre
kolidujg z elementami projektowanymi;
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

1.
2.

3.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ) z pdzniejszymi zmianami.
Ustawa z dnia 23 stycznia 2008r. Prawo ochrony Srodowiska (j.t. Dz. U. z 2008r. nr 25,
poz. 150).

Ustawa z dnia 27 lipca 2001r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony S$rodowiska, ustawy
o odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 200 | nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi
Zmianami). )

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001r. w sprawie katalogu odpaddéw
(Dz. U. 2001 nr 112, poz. 1206).
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D-02.00.00.00
ROBOTY ZIEMNE
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robdt w ramach projektu
pn. ,Strefa aktywnosci inwestycyjnej w Pociekarbiu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejszg uszczegodtowiong Ogdlng Specyfikacje Techniczng, stanowigcg cze$¢ Dokumentacji
Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowac jako: Specyfikacie Techniczng Wykonania
i Odbioru Robot Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamoéwien Publicznych oraz stosowac
w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

1.3.1. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
p. 1.5.

1.3.2. Szczegbtowy zakres robét zostat okresSlony w STWIORB D-02.01.01.00.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokos¢ przekracza 3m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.8. Wykop S$redni - wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktdrego gtebokosS¢ przekracza 3m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym
i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreSlony w p. 1.4.12. jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objetoSci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatoS¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt
drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
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| =P
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S

gdzie:

pg - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),

pgs. - Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkoS¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

— d60 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
— d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

— E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998,

— E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-5-02205:1998.

1.4.19. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
p. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w STWIORB D-
02.01.01.00 p. 2.2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byC¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypdw, z uwzglednieniem warunkéw okreslonych w STWiORB
oraz dokumentacji technicznej.

Grunty przewidziane do budowy nasypow mogg by¢é wywiezione poza teren budowy (za
zezwoleniem Inzyniera) tylko woéwczas, gdy sg nieprzydatne do wbudowania lub po zakonczeniu robét
nasypowych (z gruntéw z wykopu) — jako nadmiar objetosci robdt ziemnych.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaly za zgodq Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych (o parametrach nie
gorszych od materiatu wywiezionego) ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, zgodnie z zatozeniami dokumentacji
projektowej oraz klasyfikacjg gruntdw w p. 2.2 STWIORB D-02.01.01.00, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce poza teren budowy oraz zutylizowane, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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Inzynier moze nakazaC pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosc
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Wyszczegol- Grupy gruntéw
Lp. nienie Jedn. . . - ;
whagciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
—  rumosz — piasek pylasty | mato wysadzinowe:
niegliniasty — zwietrzelina — glina piaszczysta zwiezta, glina
—  Zwir gliniasta zwiezfa, glina pylasta zwiezta
— pospotka —  rumosz — it it piaszczysty, it pylasty
1 Rodzaj gruntu — piasek gruby gliniasty bardz'o Wysa'dz.inowe:
— piasek $redni — zwir gliniasty — piasek gliniasty
— piasek drobny |— pospotka —  pyt, pyt piaszczysty
- suzel gliniasta — (glina piaszczysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta
— it warwowy
Zawartosc¢
2 czastek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarnos¢
bierna Hyy m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
p. 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, tadowarki, narzedzia mechaniczne, mtoty
pneumatyczne, zrywarki, itp.),

- ew. jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (jak: spycharki, zgarniarki,
réwniarki, urzadzenia do hydromechanizadji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p. 4.

4.2, Transport gruntu

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonywania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.
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Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac
+ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg (przy niewielkich skarpach — odpowiednio krétszg), albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienie pasa robé6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej - Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia (state i/lub tymczasowe), ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych
poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu
nadawac w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego
za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadac¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robét
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny (wykonane
na koszt Wykonawcy, niezaleznie, czy sg to rozwigzania docelowe, czy tymczasowe). Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq i STWIORB. Szerokos$¢
dna i gteboko$¢ rowu nie mogg rozni¢ sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz =5 cm.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w STWiORB
D-02.01.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
p. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjq projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonywania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania roboét okreslono w p. 6 STWiIORB
D-02.01.01.00.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiardw
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego . i L .
2 Pomiar szerokosci dna rowow Pormar tasma, sza}blo,ne_m, "at"il 0 d’fu_gosa 3 m (be oc!pov_vmdmo
- - - krotszg — w zaleznosci od wielkosci pomiaru) i poziomicg lub
Pomiar rzednych powierzchni korpusu | .
3 . niwelatorem, w odstepach co 200m na prostych, w punktach
ziemnego .

7 Pomiar pochylenia skarp gtébwnych tuku, co 100m na fukach o R > 100 m co 50 m na
5 Pomiar o T erzchni K tukach o R < 100 m (na krétszych odcinkach — nie mniej niz w 2
omiar Fownosct powlerzchni korpusu przekrojach) oraz w miejscach, ktdre budza watpliwosci

6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych min. w 2 przekrojach oraz
korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych
Zageszczenia okresla¢ min. w 2 punktach dla kazdej utozonej
8 Badanie zageszczenia gruntu warstwy (lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?
warstwy) oraz w miejscach watpliwych

6.3.2. SzerokosS¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+ 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szerokos$¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. RGwnos¢ korony nasypu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie mogq przekraczacé
3cm.

6.3.7. ROwnosc¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé rdznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
W zaleznosci od warunkdw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac za pomoca:

- oznaczenia wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12,

— oznaczenia wskaznika odksztatcenia Ip na podstawie prébnych obcigzen piytg (VSS) wg
zalacznika B PN-5-02205:1998 (okreSlonego na podstawie przyrostu odksztatcenia
odpowiadajacego zakresowi obcigzen jednostkowych jak dla podtoza gruntowego),

— badan przeprowadzonych ptyta dynamiczng (Srednicy 300mm), wg ZTVE-StB 94.

Wskaznik zageszczenia gruntéw, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania zgodnie z PN-S-02205:1998.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw, dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia lub jako badanie sprawdzajace, mozna okresli¢ wartos¢
wskaznika odksztatcenia I, ktdry nie powinien by¢ wiekszy niz:

A). Dla zwiréw, pospdtek i piaskow:
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— 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
- 2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0.

B). Dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwieztych,
itdw — 2,0.

C). Dla gruntdw roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytow piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0.

D). Dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4.

W przypadku oceny poprawnosci zageszczenia za pomocg probnych obcigzen ptytg (VSS), nalezy
sprawdzi¢ rowniez warto$¢ wtdrnego modutu odksztatcenia E,, zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w PN-S-02205:1998 (o ile nie wyklucza tego dokumentacja lub STWIORB).

Dla miejsc trudnodostepnych i biezacych kontroli Wykonawcy, dopuszcza sie ocene wskaznika
zageszczenia na podstawie przeprowadzonych badan ptyta dynamiczng (ugieciomierzem dynamicznym
z plytg Srednicy 300mm). Jednak rozliczanie ilosci robot przewidzianych do sprzedazy mozliwa jest
w oparciu o badania zageszczenia przeprowadzone ugieciomierzem dynamicznym jedynie:

— dla duzych powierzchni, przy koniecznosci znacznej powtarzalnosci badan,
—  w miejscach, gdzie z uwagi na technologie wykonywanych robdt, warunki bezpieczenstwa, itp.
konieczne jest mozliwie szybkie uzyskanie wynikéw badan.

W kazdym z powyzszych przypadkdw wymagane sa:

— zgoda Inzyniera,

— przeprowadzenie korelacji urzadzenia w stosunku do innych badan zageszczenia
dopuszczonych polskimi normatywami, tzn. za pomoca: wskaznika zageszczenia wg BN-
77/8931-12 lub wskaznika odksztatcenia wg zatacznika B PN-S-02205:1998r.; korelacje nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie min. 3 badan w zakresie przewidzianych do uzyskiwania wynikow
badan,

— zageszczanie przez Wykonawce jednorodnego materiatu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwe wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie  roboty, ktore wykazujg  wieksze odchylenia cech od  okreslonych
w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi. Inzynier w takim przypadku ma obowigzek uscislic,
w uzgodnieniu z Zamawiajacym - zakres oraz kwote potracen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Obmiar robé6t ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m*® (metr szecienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty
wyniki pozytywne.

Dopuszcza sie odbior robot z uwzglednieniem ewentualnych potracen, wynikajacych
z niezachowania wszystkich zapisow niniejszej STWIORB — za pisemng zgoda Inzyniera. Inzynier
w takim przypadku ma obowigzek uscislic, w uzgodnieniu z Zamawiajacym - zakres oraz kwote
potracen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00.00
~Wymagania ogdlne” p. 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w p. 9 STWIORB D-02.01.01.00.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntdw.

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne

wykonania.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek.

Badanie wskaznika piaskowego.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczace norm europejskich (PN EN) w powyzszym

zestawieniu nie wskazano rocznikdbw wydan. Inwestycja powinna byC realizowana w oparciu
0 najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem wszystkich uaktualnien, dodatkéw
itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotan do PN EN w wyzej zestawionych normatywach).

10.2. Inne dokumenty

1.

2.

o u

S WwoeN

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z 26 wrzesSnia 1997r. w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 z 2003 r., poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 20 wrzesnia 2001r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn iurzadzen technicznych do robdt ziemnych, budowlanych i drogowych
(Dz. U. Nr 118 z 2001r., poz. 1263).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47 z 2003r., poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 43 z 1999 r., poz
430).

Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Cz. A Roboty ziemne i konstrukcyjne, ITB
427/2007.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

ZTVE-StB 94 - Dodatkowe Techniczne Warunki Umowy i Wytyczne dla Robdt Ziemnych obejmujacych
Budowe Drdg.
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D-02.01.01.00
Wykonanie wykopow w gruntach I-VI kat.

D-02.01.01.12
Wykonanie wykopow mechanicznie w gruntach kat. I+VI z transportem urobku na nasyp
oraz jego zageszczenie (wykonanie nasypow)
D-02.01.01.16
Wykonanie wykopow mechanicznie w gruntach kat. I+VI z transportem urobku poza
teren budowy oraz jego utylizacja

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robdt w ramach projektu
pn. ,Strefa aktywnosci inwestycyjnej w Pociekarbiu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejszg uszczegodtowiong Ogdlng Specyfikacje Techniczng, stanowigcg cze$¢ Dokumentacji
Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowac jako: Specyfikacie Techniczng Wykonania
/ Odbioru Robot Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamoéwien Publicznych oraz stosowaé
w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem:

— wykopédw w gruntach kat. I+VI z zatadunkiem i transportem urobku na nasyp, wraz
z zageszczeniem gruntdw w nasypie,

— wykopdw w gruntach kat. I+VI z zatadunkiem i transportem urobku poza teren budowy i jego
utylizacja.

— wszystkich wykopow tymczasowych, niezbednych do wykonania robot objetych w ramach realizacji
zadania okreslonego w p. 1.1. niniejszej STWIORB,

— wykopdw wykonanych w zakresie okreSlonym w przedmiarach robét innych niz dla branzy
drogowej odwotujgcych sie do niniejszej STWiIORB.

Nadmiar gruntéw z wykopdw (w tym grunty nieprzydatne do wbudowania) przewidziany do
usuniecia z terenu budowy i utylizacji - stanowi wiasnos¢ Wykonawcy. Wykonawca pomniejszy
wartos¢ danej pozycji o koszt pozyskanego materiatu.

Pozyskanie, zatwierdzenie, utrzymanie i likwidacja ewentualnych odkfadéw lezy w gestii
Wykonawcy.

Wymagania dotyczace zasad prowadzenia i odbioru nasypéw wykonanych z materiatu
pochodzacego z wykopu zawarto réwniez w niniejszej STWiORB.

1.4. Wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-02.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
p. 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-02.00.00.00 p. 2.

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze
pod nawierzchnie. Podtoze powinno charakteryzowaé sie grupa nosnosci G1, zgodnie
z obowigzujacymi przepisami (Dz. U. Nr 43 z 1999r. poz. 430) oraz ,Katalogiem typowych konstrukgcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Z uwagi na fakt, ze grunt rodzimy nie spetnia tego wymogu -
w celu doprowadzenia podtoza gruntowego do grupy nosnosci G1 - zastosowano warstwy
wzmacniajace podioze gruntowe wg odrebnych STWiORB.

2.2. Grunty i materialy do nasypu

Grunty i materialty do budowy nasypow powinny spetnia¢c wymagania okreSlone w PN-S-
02205:1998. Przydatnos¢ gruntdw i materiatow do budowy nasypow przedstawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205:1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tresc¢ zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio
i drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste

z domieszka frakgji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
roznoziarnistosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o0 zawartosci frakgji
itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i pyty

gdy bedaq wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wdd
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne,
z wyjatkiem pylastych piaskéw
prochnicznych

do nasypdw nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w,. < 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezle,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty

o0 granicy ptynnosci w, od 35 do
60%

do nasypdw nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci
wiekszej od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - faczne straty masy do
5%

9. Iotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajq w miejscach
suchych lub sa izolowane od
wody

Na gérne
warstwy nasypow
w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospoiki

2. Piaski grubo

i Srednioziarniste

3. Ttotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziaren
mniejszych od 0,075mm
4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu
odpowiadajacym
pospotka lub zwirom

1. Zwiry i pospétki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
0 zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku no$nosci Wp,:>10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy sq ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

Biorac pod uwage zatozenie w dokumentacji projektowej wykorzystania rodzimych gruntéw
wysadzinowych do wykonania nasypéw — Wykonawca winien uwzgledni¢ w ramach ceny jednostkowej
wykonania wykopdw i nasypéw - konieczno$¢ ulepszenia gruntéw do wykonania nasypéw. Zatem
ewentualne problemy z zageszczeniem materiatu pochodzacego z wykopu nie mogg stanowic
podstawy do roszczen Wykonawcy do zwiekszenia ptatnosci za wykonanie nasypéw (i wykopdw).
Wykonane roboty nasypowe muszg spetniac¢ zapisy PN-S-02205:1998, co powinno by¢ potwierdzone:
poprzez prébne zageszczenie (zgodnie z p. 5.4.2.7.5. niniejszej STWIORB) oraz weryfikowane w razie
potrzeby w trakcie postepu robét.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.00.00 p. 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski, spoiste: pyty gliny, gruboziarniste Uwagi
Rodzaje urzadzen Zwiry, pospotki ity i kamieniste 0 przy-
zageszczajacych gruboéé | liczba | grubodé | liczba | grubodé | liczba | datnosc
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejé¢ | warstwy | przejé¢ | maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne gtadkie * 01+02| 4+8 |01+02| 4=+8 02+03| 4+8 1)
Walce statyczne okotkowane * - - 02+03| 8+12 |0,2+03| 8+12 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2+0,5 6+8 02+04| 6+ 10 - - 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** 04+07| 4+8 |02+04| 3+4 (03+0,6 3+5 4)
Walce wibr. okotkowane ** 03+06| 3+6 |02+04] 6+10 |02+04| 6+10 5)
Zageszczarki wibracyjne ** 03+05| 4+8 - - 02+05| 4+8 6)
Ubijaki szybkouderzajace 0,2+04 2+4 [(0,1+0,3 3+5 02+04| 3+4 6)
Ubijaki 0 masie od 1+10 Mg 4 +10 3+6 3+6
zrzucane z wysokosci od 2,0 +8,0| uderzen |1,0+4,0| uderzen | 1,0+ 5,0 | uderzen
5+10m W punkt w punkt w punkt

*)  Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.

**)  Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
*¥%) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1). Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2). Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3). Mato przydatne w gruntach spoistych.

4). Do gruntéw spoistych przydatne sq walce Srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5). Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6). Zalecane do zasypek waskich przekopow.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-02.00.00.00 p. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-02.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp
wykopu i nasypu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce.

5.2. Wykonywanie wykopow
5.2.1. Podstawowe wymagania

Przy wykonywaniu wykopdw tymczasowych - nalezy zastosowac pochylenie skarp zapewniajace
ich statecznos¢. Dla skarp wykopow o gtebokosci do 4 m, nalezy stosowac ponizsze parametry:

— nachylenie 1:0,5 dla: itdw, mieszanin frakcji itowej z piaskiem i pytem, zawierajace powyzej 10%
frakcji itowej, w stanie co najmniej twardoplastycznym,

— nachylenie 1:1 dla: skat spekanych i rumoszy zwietrzelinowych,

— nachylenie 1:1,25 dla: mieszanin frakcji piaskowej z itowq i pytlowa o Ip < 10% (mato spoistych,
jak: piaski gliniaste, pyty, lessy i gliny zwalowe) oraz rumoszy zwietrzelinowych zawierajacych
powyzej 2% frakcji itowej,

- nachylenie 1:5 w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym.
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W przypadku kiedy niemozliwe jest spetnienie powyzszych warunkéw lub konieczne jest
wykonanie wykopow waskoprzestrzennych o $ciankach pionowych (np. dla wykopdw liniowych pod
sieci i/lub dreny, czy jamistych pod urzadzenie infrastruktury technicznej) - nalezy zastosowac
odpowiednie zabezpieczenie Scian wykopu przed osunieciem. Dla takich wykopow tymczasowych -
Wykonawca ma obowigzek opracowac i zatwierdzi¢ u Inzyniera projekt robdt ziemnych (zapewniajacy
bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robdt), ktéry musi okreslaé potozenie instalacji
i urzadzen podziemnych, a takze sposdb zabezpieczenia wykopu i wyniki badan geologicznych.

Jedne z najczesciej stosowanych sposobdéw obuddéw wykopow to: Scianka szczelinowa, obudowa
berlinska, stalowa Scianka szczelna, palisada, Sciany z kolumn wykonanych za pomocg iniekcji
strumieniowej oraz technologie mieszane.

Podczas wykonywania wykopow gtebokich ze Scianami pionowymi w obudowie nalezy pamietac
o wykonywaniu montazu obudowy zgodnie z instrukcjg BHP, dokumentacjg producenta lub projektem
indywidualnym. Wykopy tymczasowe oraz strefy pracy sprzetu (przy wykonywaniu wykopow
tymczasowych i docelowych) nalezy wygrodzi¢ i oznakowac, za$ prace prowadzi¢ zgodnie z zasadami
i przepisami BHP.

Koszt zabezpieczenia, utrzymania oraz oznakowania wykopdw (tymczasowych i docelowych)
i prac z nimi zwigzanych oraz opracowania i zatwierdzenia projektu robdt ziemnych na wykonanie
wykopow tymczasowych spoczywa na Wykonawcy.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ w miare mozliwosci
bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odktad wymaga jednak uzyskania
zgody Inzyniera. W przypadku czasowego sktadowania odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Przed przewiezieniem gruntu poza teren budowy (jako nadmiar gruntu z wykopow, w tym grunty
nieprzydatne do wbudowania w nasyp) - Wykonawca powinien zakonczy¢ roboty nasypowe. Jezeli
wskutek pochopnej likwidacji gruntu z wykopu przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypow z dokopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

5.2.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Z uwagi na duzg kapilarno$¢ bierng gruntéw rodzimych - spetnienie wymagan okreslonych dla
nos$nosci w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych - nie jest obligatoryjne. Wykonawca
zobowigzany jest do zageszczania gruntdw o odpowiedniej wilgotnosci (wilgotnosci optymalne
w granicach dopuszczalnych tolerancji) wtasciwie dobranym sprzetem do momentu uzyskania
zageszczenia okreSlonego na podstawie badan usciSlonych w p. 6.3.9 STWIORB D-02.00.00.00.
Zageszczenie powinno odpowiadac:

— wymaganiom w tablicy 3 — przy oznaczeniu wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12,

— W p. 6.3.9 STWIORB D-02.00.00.00 — przy oznaczeniu wskaznika odksztatcenia Io (i ew. wtdrnego
modutu odksztatcenia E,), wg zatacznika B PN-S5-02205:1998 (okreslonego na podstawie przyrostu
odksztatcenia odpowiadajacego zakresowi obcigzen jednostkowych jak dla podtoza gruntowego),

— wymaganiom w p. 6.3.9 STWIORB D-02.00.00.00 — przy badaniach przeprowadzanych ptytg
dynamiczng ($rednicy 300mm), wg ZTVE-StB 94.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
Strefa korpusu _ 'Mir'1imalna wartos¢ I c!la: :
KR3 i pierscienia ronda Zjazdow
Gobrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wymaganych
parametrow.

Jezeli nie jest mozliwe uzyskanie wymaganego zageszczenia (i/lub no$nosci) podtoza poprzez
bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to Wykonawca - w ramach ceny jednostkowej - ma
obowigzek podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie ww. wymagan.
Np. - w przypadku przewilgocenia gruntéw rodzimych (w tym réwniez na skutek dtugotrwatych
niesprzyjajacych warunkéw atmosferycznych) - Wykonawca ma obowigzek (w cenie jednostkowej):
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— usuniecia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi, lub
— osuszenia gruntéw rodzimych np.:

poprzez obnizenie poziomu wody gruntowej w sposob zaakceptowany przez Inzyniera,
w sposdb mechaniczny lub chemiczny (np. poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera).

Wszystkie zabiegi Wykonawcy niezbedne do uzyskania wymaganego zageszczenia podioza
gruntowego - powinny by¢ wykonane na koszt Wykonawcy bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajacego (za jakiekolwiek dodatkowe czynnosci Wykonawcy, jak rowniez za dowieziony
grunt / materiat).

Zabiegi polepszajace lub osuszajgce grunt musza by¢ odpowiednio zaplanowane i nie mogg
wptywac na zmiane terminu realizacji zadania, chyba ze warunki umowy stanowig inaczej.

5.2.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujgcych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazddw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robodt ziemnych.

5.3. Ukop i dokop
5.3.4. Miejsce ukopu lub dokopu

Ukopdw nie przewiduje sie w realizacji przedmiotowej inwestycji. Pobieranie materiatow
z ukopow jest niedopuszczalne.

Wszelkie nasypy powinny by¢é wykonane z gruntéw pozyskanych z wykopdéw w ramach
przedmiotowej inwestycji.

Miejsca ewentualnych dokopdw powinny by¢ wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inzyniera. Wykonawca ma obowigzek pozyskac¢ grunt wtasnym staraniem i na wiasny koszt.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrotszych odlegtosciach w sposdb mozliwie mato ucigzliwy dla ruchu publicznego.

5.3.5. Zasady prowadzenia robdt w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez
Inzyniera. Glebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba Zze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania. Roboty te nie
bedq wiaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego.

5.4. Wykonywanie nasypow
5.4.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w STWiIORB D-01.00.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.4.1.1. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych
w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5m od powierzchni terenu na podstawie badan okreslonych
w p. 6.3.9 STWIORB D-02.00.00.00. Zageszczenie powinno odpowiadac:

— wymaganiom w tablicy 4 — przy oznaczeniu wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12,

- W p. 6.3.9 STWIORB D-02.00.00.00 — przy oznaczeniu wskaznika odksztatcenia Ip i wtdrnego
modutu odksztatcenia E,, wg zatgcznika B PN-S-02205:1998 (okreslonego na podstawie przyrostu
odksztatcenia odpowiadajacego zakresowi obcigzen jednostkowych jak dla podtoza gruntowego),

— wymaganiom w p. 6.3.9 STWIORB D-02.00.00.00 — przy badaniach przeprowadzanych ptytg
dynamiczng (Srednicy 300mm), wg ZTVE-StB 94.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5m
od powierzchni terenu

59



Strefa aktywnosci inwestycyjnej D-02.01.01.00 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

. Minimalna wartosc¢ I dla:
Nasypy o wysokosci: [m] — ——
KR3 i pierscienia ronda Zjazdow
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Jezeli nie jest mozliwe uzyskanie wymaganego zageszczenia (i/lub nosnosci) podtoza pod nasyp
poprzez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to Wykonawca - w ramach ceny jednostkowej
- ma obowigzek podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie ww.
wymagan, analogicznie jak dla wykopdw — p. 5.2.2. niniejszej STWiORB.

5.4.1.2. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypdéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢
co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.4.2. Zasady wykonywania nasypow
5.4.2.3. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

A). Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg réwnolegta do przebiegu niwelety drogi,
z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na
catej szerokosci.

B). Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastapic¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy
poprzedniej. Nie dopuszcza sie tzw. odbioru ,warstwa przez warstwe”.

C). Grunty o rdéznych wiasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu, zgodnie z zatwierdzonym u Inzyniera uktadem warstw
nasypowych (uscislonym przez Wykonawce na przekroju podtuznym). Grunty spoiste nalezy
wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

D). Warstwy nasypowe z gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu
mato przepuszczalnego (o wspétczynniku K10<10” m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto
4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim - spadek powinien by¢ obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu - spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Dla gruntdw przepuszczalnych dopuszcza sie stosowanie spadku poprzecznego warstw
nasypowych o kierunku i nachyleniu zgodnym ze spadkiem koryta. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

E). Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gornej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

F). Materiat do poszczegolnych warstw nasypowych nalezy dobrac¢ zgodnie z przekrojami typowymi
oraz uscisleniami w p. 2.2.

G). Grunt przewieziony na ewentualny odkiad, nadajacy sie do wbudowania w nasyp - powinien by¢
zabezpieczony przed nadmiernym zawilgoceniem. Grunt nadmiernie zawilgocone - o wilgotnosci
przekraczajacej wilgotno$¢ optymalng z uwzglednieniem dopuszczalnej tolerancji wg p. 5.4.2.7.3.
niniejszej STWIORB - nalezy przesuszy¢. Przesuszenie gruntu lezy w gestii Wykonawcy i nie moze
by¢ podstawg zmiany ceny kontraktowej i wydtuzenia terminu realizacji zadania (chyba, ze
warunki umowy stanowig inaczej).

5.4.2.4. Poszerzenie nasypow

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci
od 0,5 do 2,5 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4%+1% w kierunku zgodnym
jak pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch
przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntow o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.
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5.4.2.5. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ wymagang
z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji, zgodnie z p. 5.4.2.7.3. niniejszej STWIORB. Na warstwie
gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania
Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich dlugotrwatg nieprzydatnos¢ -
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi lub
alternatywnie osuszajac grunt w sposdb mechaniczny lub chemiczny (poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera) na wiasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszyC jej i zagescic w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usuniecie wadliwej warstwy (na koszt Wykonawcy).

5.4.2.6. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow S$niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.4.2.7. Zageszczanie gruntu
5.4.2.7.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona
przy zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.4.2.7.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢é maszyny zageszczajacej zaleca
sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z punktem 5.4.2.7.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych rodzajow gruntow oraz liczby przejazdow
roznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.2.

5.4.2.7.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z okreslong
tolerancja:

— w gruntach niespoistych: +2 %
— w gruntach mato i $rednio spoistych: +0 %, —2 %.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong
w p. 6. niniejszej STWiIORB.

5.4.2.7.4. Wymagania dotyczace zageszczenia warstw nasypowych

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia kazdej warstwy nasypu na podstawie
badan okre$lonych w p. 6.3.9 STWIORB D-02.00.00.00. Zageszczenia gruntdw w nasypach powinno
na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania:

— w tablicy 5 — przy oznaczeniu wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12,

- W p. 6.3.9 STWIORB D-02.00.00.00 — przy oznaczeniu wskaznika odksztatcenia Ip i wtérnego
modutu odksztatcenia E,, wg zatgcznika B PN-S-02205:1998 (okreSlonego na podstawie przyrostu
odksztatcenia odpowiadajacego zakresowi obcigzen jednostkowych jak dla podtoza gruntowego),

- W p.6.3.9 STWIORB D-02.00.00.00 — przy badaniach przeprowadzanych ptyta dynamiczng
(Srednicy 300mm), wg ZTVE-StB 94.

Tablica 5. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
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Minimalna wartosc¢ I, dla:

Strefa nasypu . Y
KR3 i pierscienia ronda | zjazdow
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robot ziemnych ponizej: 0,2 100 097
dol12m ! !
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robdt ziemnych ponizej 1,2 m 0,97 0,95

Jezeli nie jest mozliwe uzyskanie wymaganego zageszczenia (i/lub nosnosci) podtoza pod nasyp
poprzez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to Wykonawca - w ramach ceny jednostkowej
- ma obowigzek podja¢ $rodki w celu ulepszenia materiatu zageszczanej warstwy, umozliwiajace
uzyskanie ww. wymagan, analogicznie jak dla wykopdw — p. 5.2.2. niniejszej STWiORB.

5.4.2.7.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prdbnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym ukfada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla
danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancig
podang w p. 5.4.2.7.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien byc
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ zageszczenie, dopuszczajac
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie zageszczenie dolnej czeSci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.4.2.7.4. dokonuje sie wyboru
sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

Prébne zageszczenie mozna poming¢ jedynie za zgoda Inzyniera i na wtasng odpowiedzialno$¢
Wykonawcy. Woéwczas zatwierdzenie przez Inzyniera materiatu do wbudowania w nasypy nalezy
traktowac jako warunkowe, do czasu potwierdzenia przydatnosci tego materiatu (potwierdzenia
mozliwosci uzyskania parametrow zatozonych w dokumentacji projektowej, STWIORB i PN-S-
02205:1998).

5.5. Odkiady
5.5.3. Warunki ogdlne wykonania odktadéw

Roboty omdwione w tym punkcie dotycza zasad postepowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktdre zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktdre nie bedq bezposrednio
wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunt lub inne materialy pozyskane z wykopdw powinny by¢ podzielone na grunty nadajace sie
do ponownego wbudowania w nasyp i na grunty przewidziane do usuniecia.

Grunty jednorodne pozyskane z wykopow nadajace sie do wbudowania - nalezy bezposrednio
wbudowywac¢ w nasyp. Za zgodq Inzyniera — dopuszcza sie przewozenie materiatu na odktad w pasie
drogowym lub bezposrednim jego sasiedztwie.

Jezeli grunty w wykopach, ktére Wykonawca planuje wbudowa¢ w nasypy charakteryzujg sie
réznorodnymi wiasciwosciami, Wykonawca po uzyskaniu zgody Inzyniera — ma obligatoryjny
obowigzek przewiezienia ich na odkfad celem ich oceny i ewentualnego przemieszania, przed
ostateczng decyzja (potwierdzong zgodq Inzyniera) dotyczacq wbudowania w nasyp.

Grunty nieprzewidziane i nieprzydatne do wbudowania w nasyp stanowig wtasno$¢ Wykonawcy
i powinny by¢ bezposrednio usuwane z budowy i w razie potrzeby — utylizowane (w ramach ceny
jednostkowej wykonania robot). Dopuszcza sie jednak czasowe sktadowanie w/w gruntdw na
odkfadach w obrebie budowy (za zgodg Inzyniera), o ile nie wptynie to negatywnie na bezpieczenstwo
ruchu publicznego i jako$¢ robét oraz nie spowoduje utrudnien w wykonywaniu robét zasadniczych.
Wowczas Wykonawca ma obowigzek usunaé nadmiar gruntu (z wykopu, w tym grunty nieprzydatne
do wbudowania) z odktadéw zlokalizowanych w obrebie budowy bezzwtocznie po zakonczeniu robot
ziemnych (i zutylizowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami). Koszt powyzszych robét Wykonawca
powinien uwzgledni¢ w zakresie robdt ziemnych.

Niezaleznie od przeznaczenia odktadow - koszt ich: pozyskania, zatwierdzenia, utrzymania
i likwidacji lezy w gestii Wykonawcy, ktéremu nie nalezg sie réwniez dodatkowe ptatnosci za ponowny
zatadunek gruntu z odkfadu i transport w miejsce wbudowania.
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5.5.4. Lokalizacja odktadu

Zasadniczo odktady powinny byc¢ lokalizowane poza pasem drogowym. Lokalizowanie czasowych
odktadéw (dotyczacych urobku z wykopu) w obrebie budowy dopuszczalne jest tylko za zgodq
Inzyniera. Dla wszelkich odktadéw zlokalizowanych poza pasem drogowym - Wykonawca ma
obowigzek uzyskac¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegto$¢ podnodza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych;

— przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

— przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac ponizej
wykopu,

— na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jezeli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami,
to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera. Konsekwencje
finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych ztych lokalizacji odktadéw oraz uszkodzen $rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obcigzajgq Wykonawce.

5.5.5. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokoS¢, pochylenie, zageszczenie
oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej
lub STWIORB. Jezeli nie okreSlono inaczej, nalezy przestrzegaC ustalen podanych w normie PN-S-
02205:1998 - to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu
skarp od 1,0+1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady zlokalizowane poza pasem drogowym przewidziane do pozostawienia po zakonczeniu
robdt powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Ich powierzchnie -
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
le$ne, zgodnie z ustaleniami z wiascicielami dziatek.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane,
o ile warunki atmosferyczne Ilub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie, zgodnie
z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez
Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu przydatnego do wbudowania poza teren budowy (jako nadmiar
wykopu) - Wykonawca powinien zakonczy¢ wykonywanie catosci nasypow. Jezeli wskutek pochopnej
likwidacji gruntu z wykopu przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypoéw z dokopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

Koszt likwidacji czasowy odktaddéw oraz przywrdcenia pierwotnego stanu terenu w catosci
spoczywa na Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-02.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
p. 6.1.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreSlonymi
w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) dokfadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okresSlonych w p. 5.2.2.
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6.3. Sprawdzanie wykonywania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w punkcie 5.3. niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli
nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na sprawdzenie:

— zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,
- zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos¢,

— odwodnienia,

- zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonywania nasypow
6.4.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2. oraz 5.4. niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i innych
STWIORB.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na:

badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,

— pomiary ksztattu nasypu,

— odwodnienie nasypu.

6.4.2. Badania przydatnosci gruntu do budowy nasypu

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodfa. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci w zaleznosci od rodzaju gruntu:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

—  zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 (dla gruntdw spoistych),

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 (dla gruntow spoistych).

- wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8.

6.4.3. Badania kontrole prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegodlnych warstw nasypu polegajq
na sprawdzeniu:

— prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500m? warstwy, lecz nie mniej niz w 2 punktach dla kazdej warstwy
(dopuszcza sie za zgoda inzyniera sprawdzanie grubosci ukfadanych warstw na podstawie
réznicowego obmiaru geodezyjnego),

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500m? warstwy, lecz nie mniej niz w 2 punktach dla kazdej warstwy,

— nadania spadkéw warstwom wg niniejszej STWIORB,

— przestrzegania ograniczen okreslonych w niniejszej STWIORB dotyczacych wbudowania gruntow
w okresie deszczéw i mrozéw.

6.4.4. Sprawdzenia zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz poditoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
zageszczenia z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.4.1.1. (dla podfoza nasypu) oraz 5.4.2.7.4.
(dla nasypow).

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreélenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy, w przypadku okreslenia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia,

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku badania ptyta dynamiczna.
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Dla kontroli zageszczenia mniejszych powierzchni - nalezy wykona¢ minimum 2 badania kontrolne
dla kazdej warstwy niezaleznie od przyjetej metody badania.

Wyniki kontroli zageszczenia robdot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia kazdej warstwy nasypu oraz podtoza pod nasypem -
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.4.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

-~ prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz
STWIORB.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu
na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokosScig wynikajacg z wymiardw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.

Z uwagi na zasady wykonywania nasypu, w szczegdlnosci dotyczace prawidtowosci ich
zageszczenia w obrebie krawedzi — do czasu odbioru wierzchniej warstwy nasypu (na powierzchni
poziomu robot ziemnych), nasyp powinien by¢ szerszy od przyjetego w dokumentacji projektowej,
o pochyleniu skarp wiekszym, umozliwiajagcym prawidtowe dogeszczenie krawedzi korpusu.
~Podcigganie skarp do wiasciwych spadkéw” nalezy realizowa¢ dopiero po wykonaniu konstrukcji
jezdni, lub jej czesci (np. na etapie utozonej warstwy podbudowy lub wigzacej, juz po wykonaniu
kraweznikéw), bezposrednio przed planowanym rozpoczeciem robdt wykonczeniowych zwigzanych
z umocnieniem skarp (realizowanych wg odrebnej STWIORB i rozliczanych wg odrebnej pozycji
przedmiarowej). Wczesniejsze ,podcigganie skarp” wymaga zgody Inzyniera. Kategorycznie nie
dopuszcza sie ,podciggania skarp” przed zakonczeniem robdt ziemnych i zapewnienia przez
Wykonawce skutecznego odprowadzenia wody w sposdb minimalizujgcy uszkodzenia skarp
spowodowanych sptywem wdd opadowych i/lub roztopowych.

Ostateczny odbior ksztattu nasypu (szerokosci korony korpusu oraz prawidtowosci wykonania
skarp) nalezy przesuna¢ w czasie, do momentu profilowania docelowych skarp nasypu.

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w p. 5.5. niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiIORB.
Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:

— prawidtowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
— odpowiednie wbudowanie gruntu,
— wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowa wykonania wykopdw (wraz z wbudowaniem w nasyp) - jest m® (metr
szescienny).

Catos¢ nasypow (przyjetych do wykonania z gruntdw pochodzacych z wykopdw) rozliczona bedzie
w cenie jednostkowej wykonania wykopdw.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01.00 p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopéw obejmuje:
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— koszt wykonania wykopu z zatadunkiem i transportem urobku na nasyp, ew. odktad (w przypadku
jego akceptacji przez Inzyniera) i/lub poza teren budowy (dla nadmiaru gruntu z wykopdw, w tym
gruntu nieprzydatnego do wbudowania w nasypy),

— koszt pozyskania, zatwierdzenia, utrzymania i likwidacji ewentualnych odktaddéw,

— koszt zatadunku i transportu urobku z ewentualnego odktadu (w przypadku jego akceptacji przez
Inzyniera) na nasyp i/lub poza teren budowy (dla nadmiaru gruntu z wykopdéw, w tym gruntu
nieprzydatnego do wbudowania w nasypy),

— koszt profilowania dna wykopdw, nasypow, rowow i skarp (wykopow, nasypow i ew. dokopow)
zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— zageszczenie powierzchni wykopu, podtoza pod nasypy i gruntdw wbudowywanych w nasypy,

- ewentualne zabiegi polepszajace lub osuszajace grunt przeprowadzone w celu umozliwienia
wykonania robét zgodnie z zapisami niniejszej STWIORB (w zakresie wykopdw, podtoza pod nasypy
i samych nasypow),

— koszt utylizacji nadmiaru gruntu z wykopow (w tym gruntu nieprzydatnego do wbudowania
W nasypy),

— koszt zabezpieczenia, utrzymania, oznakowania oraz wykonania wykopow tymczasowych i prac
Z nimi zwigzanych,

— koszt opracowania i zatwierdzenia projektu robdt ziemnych na wykonanie wykopéw tymczasowych,

— monitoring wod gruntowych,

— odwodnienie wykopu i nasypu na czas ich wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami
dostosowanymi do warunkdéw na terenie budowy; zapewnienie odwodnienia terenu robdt w sposdb
ciagly, poczawszy od rozpoczecia robdt ziemnych i przygotowawczych,

— koszt zabezpieczenia dna wykopdw oraz skarp wykopdw i nasypdéw przed negatywnymi skutkami
czynnikdw atmosferycznych (w tym gtéwnie przed rozmywaniem), mechanicznych, itp. na czas
prowadzenia wszystkich robdt do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

— wykonanie drdog dojazdowych (niezbednych do transportu materiatu na nasypy) na czas budowy
oraz ich rozebranie po zakonczeniu robdt ziemnych,

— koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem gruntu,

— koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu przylegtego do drogi,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji.

Uwaga:

Ilos¢ robdt ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robdt zostata okresSlone na podstawie
przekrojow poprzecznych, bez uwzgledniania spulchnienia i zageszczania gruntu rodzimego.
Wykonawca powinien uwzgledni¢ te wspotczynniki w cenie jednostkowej, przy zatozeniach, ze:

— pozycja wykonania wykopdw wraz z transportem urobku i wbudowaniem w nasyp — rozliczana
bedzie na podstawie ilosci wykonanych i odebranych nasypow,

— pozycja wykonania wykopow wraz z transportem urobku poza teren budowy i jego utylizacjg —
rozliczana bedzie na podstawie ilosci wykonanych i odebranych wykopdw.

Nadmiar gruntéw z wykopdw (w tym grunty nieprzydatne do wbudowania) przewidziany do
usuniecia z terenu budowy i utylizacji - stanowi wtasno$¢ Wykonawcy. Przy sporzadzaniu kosztorysu
ofertowego — Wykonawca pomniejszy wartos¢ robdt objetych niniejszg STWIORB o koszt pozyskanego
materiatu

Ptatnosci za wykonanie wykopdw powinny nastgpi¢ po potwierdzeniu wywiezienia gruntéw poza
teren budowy, wzglednie po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania nasypéw z gruntéw
pochodzacych z wykopow. Nie dopuszcza sie ptatnosci czesciowych, np. w momencie przewiezienia
gruntow z wykopéw na odktad lub na etapie niedogeszczonych nasypéw z gruntdw pochodzacych
z wykopdw (chyba, ze warunki kontraktu stanowig inaczej).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWiIORB D-02.00.00.00 p. 10.
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D-04.00.00.00
PODBUDOWY

D-04.01.01.00
Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza

D-04.01.01.12
Wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
w gr. kat. I+VI, glebokos¢ koryta 11-20cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robot w ramach projektu
pn. ,Strefa aktywnosci inwestycyjnej w Pociekarbiu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejszg uszczegotowiong Ogdlng Specyfikacje Techniczng, stanowiacg cze$¢ Dokumentadji
Przetargowych i Kontraktowych - nalezy traktowac jako: Specyfikacie Techniczng Wykonania
[ Odbioru Robot Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamdwien Publicznych oraz stosowac
w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem koryta (wykonanego mechanicznie) wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza (w gruncie kategorii I+VI, gtebokos¢ koryta 11+20cm) pod:

— warstwy konstrukcyjne jezdni (odcinki dla etapu I: A+D, B-E-I-H-D, C-I oraz dla etapu II: E+H, F-
D),
— warstwy konstrukcyjne jezdni na dowigzanym odcinku drogi podporzadkowanej w km 04+943,51
(odcinek B+D),
- warstwy konstrukcyjne pierscienia z kostki kamiennej na rondzie,
— pobocze umocnione wzdtuz jezdni (odcinki dla etapu I: A+D, B-E oraz dla etapu II: E+G),
— pobocze umocnione na dowigzanym odcinku drogi podporzadkowanej w km 0+943,51 (odcinek
B+D),
- warstwy konstrukcyjne zjazdoéw (w tym zjazdu publicznego w km odcinka AB 0+614,84).
Z uwagi na konieczno$¢ wzmocnienia istniejagcego podtoza gruntowego, wymagania zawarte
w niniejszej STWIORB nalezy odnie$¢ do podtoza pod zaprojektowanymi warstwami wzmacniajgcymi
podtoze gruntowe (warstwami ulepszonego podtoza) z kruszywa stabilizowanego cementem. Petny
odbidr koryta, rozumianego jako podioza nawierzchni drogi (zatacznik nr 4 Dz. U. Nr 43 z 1999r.
poz. 430) nastepuje w momencie odbioru warstw wzmacniajacych podtoze gruntowe i/lub warstwy
kolejnej - podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie (wg odrebnych STWiORB).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine"
p. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 , Wymagania ogdlne”
p. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek (na jezdni), poza jezdnig dopuszcza sie stosowanie spycharek uniwersalnych z ukosnie
ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie poditoza (poza
jezdnig) z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

- koparek podsiebiernych — dla matych powierzchni i uzupetnien,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcdw statycznych (dla gruntdw spoistych),

- walcdéw wibracyjnych (dla gruntéw niespoistych) lub ptyt wibracyjnych (dla gruntéw niespoistych,
oraz warunkowo dla pozostatych gruntdw przy braku mozliwosci zastosowania walcéw
statycznych, np. z uwagi na ograniczong powierzchnie korytowania),

- walcéw ogumionych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB  D-M-00.00.00.00
~Wymagania ogolne” p. 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Nie dotyczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni iflub
ulepszonego podtoza. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania
i zageszczania podtoza w korzystnych warunkach atmosferycznych, jest mozliwe wytacznie za zgodg
Inzyniera, na wytaczng odpowiedzialnos¢ Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek zapewnié¢
odprowadzenie wody opadowej i/lub roztopowej z obszaru, w ktdrym planuje przystapi¢ do wykonania
koryta. Dodatkowo, w razie potrzeby - odpowiednio obnizy¢ poziom wody gruntowej przed
rozpoczeciem robot oraz w ich trakcie (w sposéb umozliwiajacy zageszczenie podtoza zgodnie
z niniejsza STWIORB).

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac
sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Przed przystapieniem do robot zasadniczych, Wykonawca powinien przygotowac paliki i/lub szpilki
do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkdéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sq roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna warunkowo wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn. Zmiana technologii wykonywania koryta nie moze wptyna¢ na wzrost ceny jednostkowej.
Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp, wzglednie odwieziony na odktad lub
poza teren budowy (i zutylizowany

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okre$lonymi w p. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Jezeli po wykonaniu robdt ziemnych koryto nie spetnia wymagan okreslonych w p. 6 niniejszej
STWIORB, nalezy przystapic¢ do jego profilowania.
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Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagescic warstwe do uzyskania wymaganej wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci zageszczenia podioza (Is)

Minimalna wartos¢ Is podtoza pod konstrukcje:
Strefa korpusu : - . . -

jezdni KR3 i pierscienia ronda Zjazdow
Gdrna warstwa o grubosci 20cm 1,00 1,00
Na gtebokosci 20-+50cm od powierzchni podtoza 1,00 0,97

Do profilowania podtoza jezdni nalezy obligatoryjnie stosowac réwniarki. Nie dotyczy to waskich
koryt poszerzen, dla ktérych nie jest mozliwe wykonanie koryta réwniarkami ze wzgledéw
technicznych. Dla koryta poza jezdnig — dopuszcza si¢ stosowanie innego sprzetu, zgodnie z p. 3.2.
Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.

W zaleznosci od warunkéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac¢ za pomoca:

— oznaczenia wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12,

— oznaczenia wskaznika odksztatcenia Ip na podstawie prébnych obcigzen piyta (VSS) wg
zatgcznika B PN-S-02205:1998 (okreSlonego na podstawie przyrostu odksztatcenia
odpowiadajacego zakresowi obcigzen jednostkowych jak dla ulepszonego podtoza
nawierzchni),

— badan przeprowadzonych ptyta dynamiczng ($rednicy 300m), wg ZTVE-StB 94.

Wskaznik zageszczenia gruntdw, okreSlony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia lub jako badanie sprawdzajace, mozna okreslic wartos¢
wskaznika odksztatcenia Ip (na podstawie prébnych obcigzen ptytg VSS), ktdry nie powinien
przekraczac 2,2 (dla gruntdéw sypkich) oraz 2,0 (dla gruntéw spoistych).

Z uwagi na przyjete wzmocnienie podtoza gruntowego, ostatecznym kryterium odbiorowym
koryta przy badaniu ptytg VSS - jest wskaznik odksztatcenia; nie nalezy bra¢ pod uwage nosnosci
podtoza (wartosci wtornego modutu odksztatcenia E, — ktdrego wymagania sg okreSlone w PN-S-
02205:1998).

Dla miejsc trudnodostepnych i biezacych kontroli Wykonawcy, dopuszcza sie ocene wskaznika
zageszczenia na podstawie przeprowadzonych badan ptyta dynamiczng (ugieciomierzem dynamicznym
z ptyta $rednicy 300mm). Jednak rozliczanie ilosci robdt przewidzianych do sprzedazy mozliwa jest
w oparciu o badania zageszczenia przeprowadzone ugieciomierzem dynamicznym jedynie:

- dla duzych powierzchni, przy koniecznosci znacznej powtarzalnosci badan,
— w miejscach, gdzie z uwagi na technologie wykonywanych robot, warunki bezpieczenstwa, itp. -
konieczne jest mozliwie szybkie uzyskanie wynikow badan.

W kazdym z powyzszych przypadkéw wymagane sa:

— zgoda Inzyniera,

- przeprowadzenie korelacji urzadzenia w stosunku do innych badan zageszczenia dopuszczonych
polskimi normatywami, tzn. za pomoca: wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 lub wskaznika
odksztatcenia wg zatgcznika B PN-S-02205:1998r.; korelacje nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
min. 3 badan w zakresie przewidzianych do uzyskiwania wynikdw badan,

— zageszczanie przez Wykonawce jednorodnego materiatu.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -2 + +0% dla gruntdw spoistych, zas 0 + +2% - dla gruntdw niespoistych.

W przypadku przewilgocenia gruntdow rodzimych - Wykonawca ma obowigzek (w cenie
jednostkowej):
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— usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi, lub
- osuszenia gruntéw rodzimych np.:

o poprzez obnizenie poziomu wody gruntowej w sposob zaakceptowany przez Inzyniera,
o W sposob mechaniczny lub chemiczny (np. poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera).

Powyzsze zabiegi powinny by¢ wykonane na koszt Wykonawcy bez jakichkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawiajacego za wszelkie czynnosci Wykonawcy, jak réwniez za dowieziony grunt /
materiat. Zabiegi polepszajace lub osuszajace grunt muszg by¢ odpowiednio zaplanowane i nie mogq
wptywac na zmiane terminu realizacji zadania.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nalezy dazy¢ do minimalizowania czasu pomiedzy odbiorem koryta a przystgpieniem do uktadania
warstw konstrukcyjnych. Jezeli jednak po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukfadania warstw ulepszonego podtoza
i nawierzchni, to powinien zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem (na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera).

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu i ponownym odbiorze przez
Inzyniera. Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie okresli konieczno$¢ wykonanie
niezbednych napraw.

Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ odprowadzenie wody opadowe;j i/lub roztopowej z obszaru,
w ktorym wykonuje koryto. Dodatkowo, w razie potrzeby - odpowiednio obnizy¢ poziom wody
gruntowej w sposob uzgodniony z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
p. 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza.

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1km, jednak nie mniej niz w 2 przekrojach
2 | Rowno$¢ podtuzna co 20m, lecz nie mniej min. 2 pomiary dla krétkich odcinkéw
3 | ROowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km, nie mniej niz w 2 przekrojach (dotyczy
4 | Spadki poprzeczne robét / miejsc, gdzie szeroko$¢ koryta umozliwia pomiary)
5 | Rzedne wysokosciowe co 100m, jednak nie mniej niz w 3 punktach
6 | Uksztattowanie osi w planie *) co 100m, jednak nie mniej niz w 2 przekrojach
7 | Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza nie mniej niz w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 600m?

*Dodatkowo pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz +10cm i -5cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢é 4-metrowg fata.
Na odcinkach o dtugo$ci mniejszej niz 4m — nalezy stosowa¢ odpowiednio krotsze taty.

Nierownosci poprzeczne na odcinkach wymiany konstrukcji nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Na korytach o mniejszej szerokosSci niz 4m nalezy uzywa¢ odpowiednio krotszych tat, przy bardzo
waskich korytach — dopuszcza sie wizualng ocene réwnosci.

Nieréwnosci mierzone tatg nie mogq przekracza¢ 20mm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza) oraz wilgotno$¢ zageszczanego gruntu

Zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza powinno byé zgodna z zatozeniami okreslonymi
wp. 5.4.

Z uwagi na konieczno$¢ wzmocnienia podtoza gruntowego - no$no$¢ koryta, rozumianego jako
podifoza nawierzchni drogi (zgodnie z zatacznikiem nr 4 Dz. U. Nr43 z 1999r. poz. 430) nalezy
zweryfikowaé na etapie odbioru warstwy wzmacniajacej podtoze gruntowe i/lub warstwy podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie (wg odpowiednich STWIORB). Do tego czasu
odbiory koryta nalezy traktowac jako warunkowe.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-EN 1097-5. WilgotnoS¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg uscislong w p. 5.4.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm,
wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dosypywanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” p. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00.00
~Wymagania ogodlne” p. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie terenu prowadzenia robdt wynikajace ze specyfiki tych robot
(dotyczy ew. kosztéw nieujetych w ramach kosztéow ogdinych okreslonych w Specyfikacji
Technicznej DM-00.00.00.00),

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgiji,

— ew. odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem i/lub zatadunek nadmiaru
odspojonego gruntu na srodki transportowe oraz odwiezienie na odkfad lub nasyp,

— ew. spulchnienie podtoza i transport gruntu z odktadu,

- odprowadzenie wody opadowej i/lub roztopowej z obszaru, w ktdrym wykonywanej jest koryto,

— W razie potrzeby - odpowiednie obnizenie poziomu wody gruntowej w sposob umozliwiajacy
zageszczenie gruntow rodzimych,

— profilowanie i zageszczenie dna koryta lub podioza,
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— ewentualne wymiany gruntéw rodzimych w przypadku problemu z ich zageszczeniem,

— ewentualne zabiegi polepszajace lub osuszajace grunt rodzimy przeprowadzone w celu
umozliwienia wykonania robot zgodnie z zapisami niniejszej STWIORB,

— utrzymanie koryta lub podioza poczawszy od chwili rozpoczecia robot ujetych w niniejszej
STWIORB do do momentu rozpoczecia robot konstrukcyjnych,

— ewentualna naprawa koryta i podtoza,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

O ile Inzynier nie postanowi inaczej, ostateczne rozliczenie koryta nastepuje po odbiorze warstw
wzmacniajacych podtoze gruntowe (wg odrebnej STWIORB) i/lub warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z informacjg w p. 1.3. niniejszej STWiIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu,

PN-S-02205:1998 zat. B Drogi samochodowe. Roboty ziemne - wymagania i badania.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczace norm europejskich (PN EN) w powyzszym
zestawieniu nie wskazano rocznikdbw wydan. Inwestycja powinna byC¢ realizowana w oparciu
o najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem wszystkich uaktualnien, dodatkéw
itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotan do PN EN w wyZej zestawionych normatywach).

10.2. Inne dokumenty

1. ZTVE-StB 94 - Dodatkowe Techniczne Warunki Umowy i Wytyczne dla Robdt Ziemnych obejmujacych
Budowe Drdg.

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowania (Dz. U. Nr 43 z 1999r., poz.
430).
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D-04.03.01.00
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.03.01.12a
Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych z kruszywa

D-04.03.01.12b

Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych mineralno-bitumicznych
D-04.03.01.22a

Skropienie emulsja asfaltowa warstw konstrukcyjnych z kruszywa

D-04.03.01.22b

Skropienia emulsjq asfaltowa warstw mineralno-bitumicznych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robot w ramach projektu
pn. ,Strefa aktywnosci inwestycyjnej w Pociekarbiu”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejszq uszczegdtowiong 0golng Specyfikacje Techniczng, stanowigcg cze$¢ Dokumentacii
Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowaé jako: Specyfikacie Techniczng Wykonania
i Odbioru Robot Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamodwien Publicznych oraz stosowac
w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem mechanicznego oczyszczenia i skropienia kationowa emulsjg rozpadowa:

— podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego 0+31,5mm stabilizowanego mechanicznie:

o oraz warstwy z kruszywa famanego istniejacej nawierzchni (odstonietej po sfrezowaniu
nawierzchni mineralno-asfaltowej na ftacznq grubo$¢ 18cm - na dowigzaniu wzdtuz
ul. Gosciecinskiej, przebudowanej zgodnie z dokumentacjg opracowang przez firme MOSTOPOL
w ramach przebudowy przepustu w km 564342 DK Nr 40 w m. Pokrzywica) pod warstwe
podbudowy zasadniczej z AC22P; dotyczy odcinkéw drdg dla etapu I: A+D, B-E-I-H-D, C-I) oraz
dla etapu II: E+H, F-I,

o ha dowigzanym odcinku drogi podporzadkowanej w km 0+4943,51 (odcinka drogi B=D) pod
warstwe podbudowy zasadniczej z AC22P,

o na zjezdzie publicznym w km odcinka AB 0+614,84 pod warstwe podbudowy zasadniczej
z AC22P,

o na pozostatych zjazdach o nawierzchni bitumicznej pod warstwe wigzacg z AC11W;

— nastepujacych warstw konstrukcyjnych mineralno-bitumicznych:

o podbudowy zasadniczej z AC22P oraz istniejacej nawierzchni (sfrezowanej na taczng grubosc
10cm - na dowigzaniu wzdtuz ul. Gosciecinskiej) pod warstwe wigzacg z AC16W - dotyczy
odcinkéw drég dla etapu I: A+D, B-E-I-H-D, C-I i dla etapu II: E+H, F-I, dowigzania drogi
podporzadkowanej w km BD 0+943,51 oraz zjazdu publicznego w km odcinka AB 0+614,84,

o warstwy wigzacej z AC16W oraz istniejacej nawierzchni (sfrezowanej na faczng grubo$¢ 4cm -
na dowigzaniu wzdtuz ul. Gosciecinskiej) pod warstwe Scieralng z AC11S - dotyczy odcinkow
drég dla etapu I: A+D, B-E-I-H-D, C-I i dla etapu II: E+H, F-I, dowigzania drogi
podporzadkowanej w km BD 04943,51 oraz zjazdu publicznego w km odcinka AB 0+614,84,

o warstwy wigzacej z AC11W pod warstwe $cieralng z AC8S na pozostatych zjazdach
0 nawierzchni bitumicznej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktérej faza zdyspergowang jest asfalt, a fazq cieklg jest
woda lub roztwor wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowg jest takze emulsja,
w ktorej zdyspergowang faza moze zawieraC uptynniacz, dodawany w celu fatwiejszego
zemulgowania asfaltu lub poprawy charakteru uzytkowej emuls;ji.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.4
oraz STWIORB dotyczacych wbudowania warstw asfaltowych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w STWiIORB D-M-00.00.00.00 , Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2. Rodzaje materialdw do wykonania skropienia oraz wymagania

Nalezy stosowa¢ wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych Dz. U. nr 92, poz. 881. Materialy stosowane przy skropieniu w celu ztaczenia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni powinny spetniac rowniez wymagania PN-EN 13808.

Przy doborze materiatdw do zastosowania do zigczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni
nalezy uwzgledni¢ uscislenia w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne emulsje do zastosowania do ztgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Opis skropienia Emulsja oraz wymagania
skropienie podbudéw z kruszywa - C60 B5 ZM wg tabl. 2 WT-3 2009,
famanego stabilizowanego —C60 B4 ZM wg tabl. 2 WT-3 2009, lecz przy ograniczeniu emulsji
mechanicznie o0 indeksie rozpadu min. 120 oznaczonej wg PN-EN 13075-1;
wszelkie pozostate skropienia - C60 B3 ZM wg tabl. 2 WT-3 2009,
(nowowbudowanych oraz istniejacych | —C60 B4 ZM wg tabl. 2 WT-3 2009,
warstw mineralno-asfaltowych, w tym | —C60 BP3 ZM wg tabl. 3 WT-3 2009,
czesciowo sfrezowanych) —C60 BP4 ZM wg tabl. 3 WT-3 2009;

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Skropienie lepiszczem powinno by¢é wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze podane w tablicy 2 (usciSlone w oparciu o tablice 57 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008).
Okreslenie ilosci skropienia nalezy wykonac w oparciu o PN-EN 12272-1.,

Tablica 2. Ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa.

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe | Ilos¢ pozostatego

asfaltowq lepiszcza [kg/m?]
Skropienie emulsjg asfaltowg warstw z kruszywa tamanego
warstwa podbudowy zasadniczej z AC22P dla odcinkéw drdg dla
etapu I: A+D, B-E-I-H-D i C-1i dla etapu II: E+H, F-I oraz Podbudowa
dowigzanym odcinku drogi podporzadkowanej w km 0+943,51 z kruszywa 05-0.7
(odcinka drogi B+D) stabilizowanego e
Warstwa wigzaca z AC11W na zjazdach o nawierzchni mechanicznie

bitumicznej
Skropienie emulsjg asfaltowg warstw bitumicznych
warstwa wigzaca z AC16W dla odcinkéw drég: A+D, B-E-I-H-D

Warstwa podbudowy

i C-Iidla etapu II: E+H, F-I oraz dowigzanym odcinku drogi L 0,3+0,5
podporzadkowanej w km 0+943,51 (odcinka drogi B+D) zasadniczej z AC22P

warstwa $cieralna z AC11S dla odcinkéw drég: A+D, B-E-I-H-D Warstwa wigzaca

i C-Iidla etapu II: E+H, F-I oraz dowigzanym odcinku drogi 7 AC16W

podporzadkowanej w km 04+943,51 (odcinka drogi B+D) 0,1+0,3

Warstwa wigzaca

warstwa Scieralna z AC8S na zjazdach o nawierzchni bitumicznej 7 ACL1W

Rzeczywiste i ostateczne zuzycie emulsji asfaltowej Wykonawca ustali z Inzynierem na prébnym
skropieniu zgodnie z p. 6.2.

W przypadku duzej iloci pozostatego lepiszcza, np. powyzej 0,5kg/m? - przy zastosowaniu
emulsji asfaltowej moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec
sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.
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2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si€ magazynowanie lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw,
jakie podano dla zbiornikdéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowal zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
p. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych; zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych; pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy; druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania; nalezy uzywaé szczotki
wyposazone w urzadzenia odpylajace,

— szczotek recznych,

— sprezarek,

—  zbiornikdw z woda.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona W urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byC izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkfadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.

Przy matych powierzchniach dopuszcza sie stosowanie skropienia recznego (za pomocg weza
z dyszg rozpryskowg). Skropienie reczne musi by¢ wykonane z nalezytg starannoscia, aby zapewnic
rownomierne skropienie w ilosci okreslonej w niniejszej STWiORB.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne  wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB  D-M-00.00.00.00
~Wymagania ogolne” p. 4.

4.2, Transport lepiszczy

Emulsja moze byc¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty
jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m*, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic
dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych (np. przy Sciekach ulicznych), przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub
ja ograniczajacych oraz na matych powierzchniach - recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).
W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody
powinna by¢ réwna ilosci zatozonej w p. 2.3. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny byé przez
Wykonawce naprawione.

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 3,
z uwzglednieniem wymagan okreslonych przez producenta emulsji.

Tablica 3. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
*) W razie potrzeby emulsje nale?y ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosé.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny
dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od
rodzaju uzytej emulsji i jej ilosci - czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Nalezy bezwzglednie
stosowac informacje okreslone przez producenta. Ponizej zestawiono orientacyjne czasy dla réznej
ilo$ci emulsii:

—  8h w przypadku zastosowania powyzej 1,0kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h w przypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5h w przypadku zastosowania od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

”

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne
p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcdw itp.) oraz przedstawi¢ wszystkie w/w dokumenty oraz wyniki badan Inzynierowi do
akceptadji,

— przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy
skrapiarki i okreSlenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac dla kazdej dostawy whasciwosci lepiszczy podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wtasciwosci Badanie wg normy

1 | Kationowa emulsja asfaltowa czas wyptywu dla @ 2mm w 40°C wg tabl. 2 WT-3

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug PN-EN 12272-1.

O ile Inzynier nie ustali inaczej - badanie ilosci rozktadanego lepiszcza nalezy przeprowadzaé
kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia - w przypadku
zmiany parametréw skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

— m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni.
- m? (metr kwadratowy) skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 8.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do odbioru wszystkie wyniki badan:
z biezacej kontroli emulsji, deklaracje zgodnosci producenta oraz ilosci roztozonego lepiszcza. Odbioru
dokonuje Inzynier na podstawie wynikdw badan Wykonawcy i ogledzin wykonanego skropienia.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00.00
»~Wymagania ogodlne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgii,

— mechaniczne (i ew. reczne) oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgiji,

— zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek (wraz z uzyskaniem wszystkich
wymaganych atestéw przez producenta),

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie mechaniczne (i ew. reczne) powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych.

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Czes$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkiad lepiszcza
i kruszywa

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badania rozpadu. Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczace norm europejskich (PN EN) w powyzszym
zestawieniu nie wskazano rocznikdw wydan. Inwestycja powinna byC realizowana w oparciu
o najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem wszystkich uaktualnien, dodatkow
itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotan do PN EN w wyZej zestawionych normatywach).

10.2. Inne dokumenty

1. Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych WT-3 2009.
2.  Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych WT-2 2008.

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 881) z pdzniejszymi
zmianami.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041), wraz z pozniejszymi zmianami.
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D-04.04.00.00
Podbudowa z kruszywa
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robot w ramach projektu
pn. ,Strefa aktywnosci inwestycyjnej w Pociekarbiu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza uszczegdtowiong 0gdlng Specyfikacje Techniczng, stanowigcg cze$¢ Dokumentacji
Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowac jako: Specyfikacie Techniczng Wykonania
[ Odbioru Robot Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamowien Publicznych oraz stosowaé
w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg ogdlnych zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem warstw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie (w dalszej czesci niniejszej STWIORB
— KSM) dla warstw uscislonych w nastepujacych STWiORB:

— D-04.04.02.00 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie",
— D-05.02.03.00 ,Nawierzchnia niezwigzana z kruszywa tamanego”.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie dla przedmiotowego zadania (okreslonego
w p. 1.1. niniejszej STWIORB) wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Wymagan Technicznych WT-4
2010 ,Mieszanki niezwigzane do drdég krajowych”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drédg. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszywa
naturalnego, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kruszywo — jest to ziarnisty materiat stosowany w budownictwie, ktéry moze byc¢: naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.3. Kruszywo tamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu
rozdrobnieniu.

1.4.4. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzacych do przenoszenia obcigzen
z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocnicze;.
Obydwie warstwy mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku
wzmacniania, istniejgcej nawierzchni drog uwaza sie za podbudowe.

1.4.5. Podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku
warstw o roznych wtasciwosciach.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.7. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego (nawierzchnia niezwigzana z kruszywa) - nawierzchnia
drogowa, ktorej wierzchnia warstwa, poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych wykonana jest z mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu
ciagtym.

1.4.8. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.9. Pozostate okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 1.4. oraz
w STWIORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow warstw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie okreslonych w p. 1.3.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano
w STWIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatébw do wykonania poszczegdlnych podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie okreslono w odpowiednich specyfikacjach, okreslonych w p. 1.3. niniejszej STWiORB.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kruszyw i samych mieszanek do wykonania poszczegdlnych podbuddw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie uscislono w odpowiednich specyfikacjach, okreslonych w p. 1.3.
niniejszej STWiORB.

2.4. Woda

Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie
jednakowq wilgotnoscig. Do zraszania kruszywa nalezy uzywa¢ wode nie zawierajacq sktadnikéw
wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, umozliwiajacg wlasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzanej wg PN-EN 1008.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z KSM powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode; mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

— ukfladarek do rozktadania mieszanki — obligatoryjnych dla warstwy z kruszywa tamanego
uktadanej bezposrednio pod warstwami mineralno-asfaltowymi (dotyczy odcinkéw drég: A+D, B-
E-I-H-D, C-I oraz dowigzanie drogi podporzadkowanej w km BD 0+943,51),

— rowniarek — dopuszczonej do profilowania wszystkich warstw, za wyjatkiem warstwy z kruszywa
tamanego uktadanej bezposrednio pod warstwami mineralno-asfaltowymi na odcinkach drég:
A<D, B-E-I-H-D, C-I oraz dowigzanie drogi podporzadkowanej w km BD 0+943,51,

- walcow stalowych wibracyjnych oraz ogumionych do zageszczania,

— mate walce wibracyjne, zageszczarki ptytowe lub ubijaki mechaniczne — dopuszczone do
zastosowania jedynie w miejscach, gdzie zastosowanie duzych walcéw jest niemozliwe lub bardzo
ucigzliwe oraz przy urzadzeniach / elementach, ktére mogg ulec uszkodzeniu przy zastosowaniu
ciezkiego sprzetu zageszczajacego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania
ogdine” p. 4.
4.2, Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatow powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Parametry i wtasciwosci podtoza pod poszczegdlne warstwy z KSM muszg spetniaé zapisy zawarte
w STWIORB dla tych warstw (zalegajacych ponizej warstw z KSM).

Przystapienie do wbudowywania warstwy z KSM moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera
warstwy zalegajacej ponizej.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna gruboS¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu.

Dla warstw z kruszywa o zmiennej grubosci w miare mozliwosci nalezy podzieli¢ jg na min. dwie
warstwy, tak, aby grubos$¢ kazdej uktadanej warstwy nie byta mniejsza od 10cm. Woéwczas czesé
warstwy o zmiennej grubosci nalezy utozy¢ jako warstwe dolng, za$é o statej grubosci — jako
wierzchnia.

Warstwa z KSM powinna byc¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw
i rzednych wysokosciowych. Jezeli warstwa z KSM sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
technologicznej, to kazda z nich powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie wbudowywania kazdej nastepnej
warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Uktadanie wierzchniej warstwy podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie (bezposrednio pod warstwami mineralno-asfaltowymi) na drodze gtéwnej nalezy
wykonac¢ za pomocg uktadarek do rozkfadania mieszanki (nie dopuszcza sie stosowanie réwniarek dla
tej warstwy).

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas wbudowywania i zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci  optymalnej  (okreSlonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2)
z uwzglednieniem tolerancji podanych w tablicy 6 WT-4. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zostac osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej ponad dopuszczalng tolerancje, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody
(spetniajacg wymagania okreslone w p. 2.4. ) i rbwnomiernie wymieszana.

Zageszczenie warstwy z KSM nalezy wykonywaé do osiggniecia na catej powierzchni
wykonywanej warstwy wymaganego zageszczenia.

W zaleznosci od sytuacji, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca:

— oznaczenia wskaznika odksztatcenia Io oraz wtornego modutu odksztatcenia E, wg Instrukcji
Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych, Czes$¢ 2 — Zatacznik,
— badan przeprowadzonych ptyta dynamiczng (Srednicy 300m), wg ZTVE-StB 94.

Warto$¢ wskaznika odksztatcenia I (okreslonego na podstawie probnych obcigzen ptytg VSS) nie
powinien przekracza¢ 2,2. Nalezy go okresli¢ dla modutéw odksztatcenia obliczonych dla odksztatcenia
podtoza okreslonego miedzy ci$nieniami pomiarowymi: 0,15MPa oraz 0,25MPa oraz dla zakresu
obcigzenia 0,45MPa.

Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E, przedstawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wiasciwosci prawidtowo zageszczonej warstwy

Wskaznik CBR po zageszczeniu
do wskaznika Is = 1,0
i moczeniu w wodzie 96h, nie

Minimalny modut odksztatcenia

Warstwa z KSM mierzony ptytg o Srednicy 30cm [MPa]

mniegj niz, % pierwotny E; wtorny E,

Podbudowa pomocnicza konstrukdji
wysp dzielgcych przy rondzie

Podbudowy zasadnicze dla wszystkich 60 80 140
zjazdow (za wyjatkiem zjazdu
publicznego w km odcinka AB 0+614,84)

Wszystkie pozostate podbudowy
zasadnicze (w tym zjazdu publicznego
w km odcinka AB 0+614,84) 80 100 180

Nawierzchnia zjazddw z kruszywa
niezwigzanego

Dla miejsc trudnodostepnych i biezacych kontroli Wykonawcy, dopuszcza sie ocene wskaznika
zageszczenia na podstawie przeprowadzonych badan ptytg dynamiczng (ugieciomierzem dynamicznym
z plytq Srednicy 300mm). Rozliczanie ilosci robdt przewidzianych do rozliczenia mozliwa jest w oparciu
0 badania zageszczenia przeprowadzone ugieciomierzem dynamicznym:

— dla duzych powierzchni, przy koniecznosci znacznej powtarzalnosci badan,
— W miejscach, gdzie z uwagi na technologie wykonywanych robét, warunki bezpieczenstwa, itp. -
konieczne jest mozliwie szybkie uzyskanie wynikéw badan.

W kazdym z powyzszych przypadkdw wymagane sa:

— zgoda Inzyniera,

— przeprowadzenie korelacji urzadzenia w stosunku do wskaznika odksztatcenia (wg Instrukcji
Badan Podioza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych, Cze$¢ 2 — Zatacznik); korelacje
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie min. 3 badan w zakresie przewidzianych do uzyskiwania
wynikéw badan,

— jednorodny materiat badanej warstwy.

5.5. Odcinek probny

O ile Inzynier nie zarzadzi inaczej — przed przystgpieniem do wykonywania robét nalezy wykonac
odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

— okreSlenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Odcinek prébny Wykonawca powinien wykona¢ co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
planowanych robét.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania danej warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m% Lokalizacje odcinka
prébnego Wykonawca powinien by¢ uzgodni¢ z Inzynierem. Dla robdt, ktorych taczna powierzchnia
okre$lona w przedmiarze robdt jest mniejsza niz 400 m? — powierzchnie odcinka prébnego oraz zasady
wykonania - Wykonawca ustali indywidualnie z Inzynierem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania danej warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie warstwy z KSM

Warstwa z KSM po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg warstwe
zKSM do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia tej warstwy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy z KSM
obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogodlne
p. 6.

”

6.2. Badania przed przystapieniem do robaét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w p. 2.3. odpowiednich STWiORB,
okreslonych w p. 1.3. niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie warstw z KSM

Czestotliwos¢ badan

Maks. powierzchnia warstwy
przypadajaca na jedno
badanie [m?]

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki s

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 probki 600

3 | Zageszczenie i no$nos$¢ warstwy 1 badanie 1000 / kazdy zjazd

4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg p. 6.2. dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.3. 2.2. odpowiednich
STWIORB, okreslonych w p. 1.3. niniejszej STWiORB.

Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z uwzglednieniem tolerancji zgodnie z p. 5.4.
Wilgotno$¢ mieszanki nalezy okresla¢ wedtug PN-EN 1097-5.

6.3.4. Zageszczenie i noSnos¢ warstwy z KSM

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego zageszczenia
i no$nosci, zgodnie z p. 5.4. niniejszej STWIORB.

6.3.5. Witasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.3.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z KSM
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z KSM podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z KSM

Lp. | Wyszczegoélnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwos¢ pomiardw
1 | Szeroko$¢ warstwy z KSM 10 razy na 1 km, jednak nie mniej niz 2 pomiary
2 | Réwnosé podtuzna W Sposob u_ag%y ,planog_rafem albp co 20m fatq na kazdym pasie
ruchu, dla zjazdow — min. 2 pomiary fata
3 | Réwnosc¢ poprzeczna ) ) L .
- 10 razy na 1 km, jednak nie mniej niz 2 pomiary
4 | Spadki poprzeczne®
5 | Rzedne wysokosciowe co 100m, jednak nie mniej niz 2 pomiary
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Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiardow Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
6 | Uksztattowanie osi w planie*)

Podczas budowy - w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400m>.

Przed odbiorem - w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000m>.

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7 | Grubos¢ warstwy z KSM

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy z KSM

Szerokos¢ warstwy z KSM nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -
5cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy z KSM

Nierownosci podtuzne warstwy z KSM nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg lub planografem wg BN-
68/8931-04.

Nierdwnosci poprzeczne warstwy z KSM nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata. Przy pomiarach
nierownosci warstw szerokos$ci mniejszej niz 4m - nalezy stosowa¢ odpowiednio krdtszg tate. Przy
bardzo matych szerokosciach — dopuszcza sie wizualng ocene réwnosci.

Nieréwnosci warstwy z KSM nie mogg przekraczac:

— 10mm dla: podbuddéw zasadniczych oraz nawierzchni niezwigzanych z kruszywa,
— 20mm dla: podbudowy pomocniczej oraz poboczy umocnionych z kruszywa.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy z KSM

Spadki poprzeczne warstwy z KSM na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy z KSM

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy z KSM i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac:

— +2cm, -2cm dla: podbudowy pomocniczej oraz poboczy umocnionych z kruszywa,
— +1cm, -2cm dla podbuddéw zasadniczych,
— +1cm, -1cm dla nawierzchni niezwigzanych z kruszywa.

6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy z KSM

0s$ warstwy z KSM w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz + 5cm (badanie dotyczy warstw z KSM w konstrukcjach jezdni).

6.4.7. Grubos¢ warstwy z KSM
Grubos$¢ warstwy z KSM nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- +10% dla: podbudéw zasadniczych oraz nawierzchni niezwigzanych z kruszywa,
- +10%, -15% dla: podbudowy pomocniczej oraz poboczy umocnionych z kruszywa.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z KSM
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy z KSM

Wszystkie powierzchnie warstw z KSM, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreSlonych
w punkcie 6.4. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej
10cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy z KSM jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyc
odpowiednig warstwe z KSM przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ warstwy z KSM

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
warstwy z KSM. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjq Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa zageszczenie i noSnos$¢ warstwy z KSM

Jezeli zageszczenie i/lub no$nosS¢ warstwy z KSM nie bedzie spetniata wymagan okreslonych
w niniejszej STWIORB, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej
nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

W przypadku niewfasciwego wykonania robot przez Wykonawce, koszty dodatkowych robét
poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonania warstwy z KSM z kruszywa stabilizowanego mechanicznie jest:

- m? (metr kwadratowy) — dla warstw o statej grubosci,
- m? (metr szeécienny) — dla warstw o zmiennej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjgq projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6. daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagdania
ogdine” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg poszczegdinych warstw z KSM, podano
w specyfikacji okreslonych w p. 1.3. niniejszej STWiORB.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 13286-2  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawarto$¢ wody. Zageszczenie metodg Proctora.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczace norm europejskich (PN EN) w powyzszym
zestawieniu nie wskazano rocznikdbw wydan. Inwestycja powinna by¢ realizowana w oparciu
o najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem wszystkich uaktualnien, dodatkéw
itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotan do PN EN w wyZzej zestawionych normatywach).

10.2. Inne dokumenty

1. Wymagania Techniczne. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych WT-4 2010.

2. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych Cze$¢ 2 — Zatacznik; GDDP, W-wa
1998r.
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stabilizowanego mechanicznie

D-04.04.02.00
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

D-04.04.02.13
Wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego, gr. w-wy 25cm

D-04.04.02.24a

Wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa ftamanego, gr. w-wy min. 17cm
D-04.04.02.24b

Wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa ftamanego, gr. w-wy min. 19cm
D-04.04.02.25a

Wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego, gr. w-wy min. 20cm
D-04.04.02.25b

Wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa famanego, gr. w-wy min. 21cm
D-04.04.02.25c

Wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego, gr. w-wy min. 22cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robét w ramach projektu
pn. ,Strefa aktywnosci inwestycyjnej w Pociekarbiu”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejszg uszczegotowiong 0Ogdlng Specyfikacje Techniczng, stanowiacg cze$¢ Dokumentadji
Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowaé jako: Specyfikacie Techniczng Wykonania
/ Odbioru Robot Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamowien Publicznych oraz stosowaé
w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy:

— podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego 0+63,0mm stabilizowanego mechanicznie na
wyspach dzielgcych z kostki (przy rondzie), grubos¢ warstwy 25cm,
— podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego 0+31,5mm stabilizowanego mechanicznie na:

o wyspach dzielacych z kostki (przy rondzie), grubo$¢ warstwy min 17cm,

o Zzjazdach z kostki (kamiennej i betonowej - wykaz zgodnie z zatqcznikiem do przedmiaru robdt),
grubos¢ warstwy min. 19cm,

o na odcinkach drog dla etapu I: A+D, B-E-I-H-D i C-I oraz dla etapu II: E+H i F-I; grubos¢
warstwy 22cm,

o dowigzaniu drogi podporzadkowanej w km odcinka BD 0+943,51, grubos¢ warstwy min. 22cm,

o zjezdzie publicznym w km odcinka AB 0+614,84, grubos¢ warstwy min. 22cm,

o pozostatych zjazdach o nawierzchni bitumicznej, grubos¢ warstwy min. 21cm;

— podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego 0+63mm stabilizowanego mechanicznie na zjazdach
0 nawierzchni niezwigzanej z kruszywa, grubos$¢ warstwy min. 20cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nos$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami iz definicjami podanymi w STWIiORB D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszywa.
Wymagania ogdlne” oraz DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” p. 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-04.04.00.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” p. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakdw albo ziarn zwiru wiekszych od 8mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie nalezy
zastosowac kruszywa okres$lone w p. 2.2. spetniajgce wymagania okre$lone w tablicy 1 WT-4 2010
dla:

—  podbudowy pomocniczej nawierzchni obcigZzonej ruchem KR3+KR6 — dla podbudowy pomocniczej
z kruszywa tamanego 0+63,0mm stabilizowanego mechanicznie na wyspach dzielgcych z kostki
(przy rondzie),

—  podbudowy zasadniczej nawierzchni obcigzonej ruchen:

o KR3+KR6 — dla podbudowy zasadniczej na:
» odcinkach drdg dla etapu I: A+D, B-E-I-H-D i C-I oraz dla etapu II: E+H i F-I,
» wyspach dzielgcych z kostki (przy rondzie),
»= dowigzaniu drogi podporzadkowanej w km odcinka BD 0+943,51,
»  zjezdzie publicznym w km odcinka AB 0+614,84;
o KR1+KR2 - dla pozostatych podbuddw, tj. podbudowy zasadniczej:

» pozostatych zjazdéw o nawierzchni bitumicznej,
»  zjazdow z kostki (kamiennej i betonowej),
»  zjazddéw o nawierzchni niezwigzanej z kruszywa.

2.3.2. Wymagania dla mieszanek

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wiasciwosci i spetniaty wymagania okreslone w:

— tablicy 6 WT-4 2010 dla podbudowy:.

o pomocniczej nawierzchni obcigZzonej ruchem KR3+KR6 - dla podbudowy pomochiczej na
wyspach dzielgcych z kostki (przy rondzie),
o zasadniczej nawierzchni obcigzonej ruchem:
»  KR3:+KR6 — dla podbudowy zasadniczej na: odcinkach drég (dla etapu I: A+D, B-E-I-H-D
i C-I oraz dla etapu II: E<H i F-I), wyspach dzielacych z kostki (przy rondzie), dowigzaniu
drogi podporzadkowanej w km odcinka BD 0+4943,51 oraz zjezdzie publicznym w km
odcinka AB 0+614,84;
»  KR1-+KR2 - dla pozostatych podbudéw zasadniczych (dla wszystkich pozostatych zjazdow);
- p. 2.3 WT-4 2010 dla podbudowy pomocniczej na wyspach dzielacych z kostki (przy rondzie),
— p. 2.4 WT-4 2010 dla pozostatych podbuddw (wszystkich zasadniczych).

Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie
jednakowaq wilgotnoscia.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” p. 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” p. 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIiORB D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” p. 5.1.

5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w STWIORB
D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” p. 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w STWIORB
D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” p. 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w STWIORB D-04.04.00.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” p. 5.4.

W wyzej powotanej STWIORB (p. 5.4) uscislono dopuszczalne sposoby badania zageszczenia
i nosnosci stanowigce podstawe do odbioru robdt ujetych w niniejszej STWIORB. Podano réwniez
wymagane parametry, ktdre wynoszg odpowiednio:

— dla podbudéw zasadniczych z kruszywa tamanego zjazdéw (za wyjatkiem zjazdu publicznego
w km odcinka AB 0+614,84) oraz podbudowy pomocniczej z kruszywa konstrukcji wysp dzielgcych
przy rondzie:

o minimalny wtérny modut odksztatcenia: E; > 140 MPa,
o maksymalny wskaznik odksztatcenia: Ip < 2,2;

— dla wszystkich pozostatych podbuddw zasadniczych z kruszywa tamanego (w tym zjazdu
publicznego w km odcinka AB 0+614,84):

o minimalny wtérny modut odksztatcenia: E, > 180 MPa,
o maksymalny wskaznik odksztatcenia: Ip < 2,2;

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w STWIORB, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie
z zasadami okre$lonymi w STWIORB D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
p. 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWIORB
D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” p. 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” p. 6.1.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie
z ustaleniami STWiIORB D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” p. 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robét podano w STWIORB
D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” p. 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w STWIORB D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” p. 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w STWiORB
D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” p. 6.5.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowg wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie jest:

- m? (metr kwadratowy) — dla warstw o statej grubosci,
- m? (metr szeécienny) — dla warstw o zmiennej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w STWIORB D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” p. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-04.04.00.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoélne” p. 9.1.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (wzglednie 1m®) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— oczyszczenie podioza,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie i zageszczenie roziozonej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdt,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w STWIORB D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw”.
Wymagania ogdlne” p. 10.
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D-04.05.01.00
Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

D-04.05.01.31a
Wykonanie dolnej w-wy wzmacniajacej podioze gruntowe z kruszywa stabilizowanego
cementem o Rm=1,5MPa, gr. w-wy 15cm
D-04.05.01.31b
Wykonanie goérnej w-wy wzmacniajacej podioze gruntowe z kruszywa stabilizowanego
cementem o Rm=2,5MPa, gr. w-wy min 15cm
04.05.01.31c
Wykonanie w-wy wzmacniajacej podioze gruntowe z kruszywa stabilizowanego
cementem o Rm=1,5MPa, gr. w-wy 10cm, pod zjazdami

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robot w ramach projektu
pn. ,Strefa aktywnosci inwestycyjnej w Pociekarbiu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza uszczegdtowiong 0golng Specyfikacje Techniczng, stanowigcg cze$¢ Dokumentacii
Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowac jako: Specyfikacie Techniczng Wykonania
i Odbioru Robot Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamodwien Publicznych oraz stosowac
w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wzmacniajacej podioze gruntowe z mieszanki kruszywa
Z cementem (wytworzonej w wytworni stacjonarnej) o wytrzymatosci na Sciskanie:

- 0,5+1,5MPa, grubosci 15cm - jako dolnej warstwy wzmocnienia podtoza dla konstrukcji:

o odcinkow drdg dla etapu I: A<D, B-E-I-H-D i C-I oraz dla etapu II: E+H i F-I,
o wysp dzielacych (przy rondzie),

o pierscienia ronda,

o Zzjazdu publicznego w km 0+614,84 odcinka AB,

o dowigzania drogi podporzadkowanej w km 04+943,52 odcinka BD;

1

,5+2,5MPa, grubosci 15cm - jako gdrnej warstwy wzmocnienia podtoza dla konstrukcii:

odcinkéw drég dla etapu I: A+D, B-E-I-H-D i C-I oraz dla etapu II: E+H i F-I,
wysp dzielgcych (przy rondzie),

pierscienia ronda,

Zjazdu publicznego w km 0+614,84 odcinka AB,

o dowigzania drogi podporzadkowanej w km 04943,52 odcinka BD;

- 0,5+1,5MPa, grubosci 10cm - dla konstrukcji zjazdéw o wierzchniej warstwie z: kostki (kamiennej
i betonowej), kruszywa oraz bitumicznej (za wyjatkiem publicznego w km 0+614,84 odcinka AB).

Warstwy wzmacniajace podtoze gruntowe nalezy traktowac jako warstwy ulepszonego podtoza.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,
a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.2. Podtoze ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej lub kruszywa naturalnego, cementu i wody, na ktorych uktadana jest warstwa
podbudowy.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 1.4.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine"
p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2. Cement

Jako spoiwo nalezy stosowac¢ cement klasy 32,5 N/R wg PN-EN 197-1.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy
czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Kruszywo

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan

laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ prébek kruszywa
stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okre$lonymi w p. 2.7.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie:
- ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-EN 933-1
- ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz: 15

2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie

. . < wzorcowa | PN-EN 1744-1
ciemniejsza niz:

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12:1978
4 | Zawartosc¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-EN 1744-1
2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych zadnych
watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode
pitna.

2.5. Dodatki

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, dopuszcza sie stosowanie
nastepujacych dodatkéw ulepszajacych:

— wapno wg PN-B-30020:1990,

— popioty lotne wg PN-5-96035:1997,

—  chlorek wapniowy wg PN-C-84127:1975,

— inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.

Stosowanie dodatkdw wymaga uzasadnienia popartego wynikami badan zarobow prébnych oraz
pisemnej akceptacji Inzyniera i Projektanta.

2.6. Domieszki

Dopuszcza sie stosowanie domieszek, zgodne z PN-EN 934-2.

Zastosowanie domieszek w mieszance kruszywowo-cementowej (np. $rodki przy$pieszajace lub
opdzniajace wigzanie), wymaga uwzglednienia i usciSlenia przy projektowaniu sktadu mieszanki (na
etapie sporzadzania receptury mieszanki).

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012:1997, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegélnych warstw wzmacniajgcych
podtoze gruntowe (warstw ulepszonego podtoza) z kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymatosc na Sciskanie

Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej prébek nasyconych woda (MPa) mroz\éi';azn'k o
- - pornosci
po 7 dniach po 28 dniach
1. |-dolna warstwa wzmacniajaca podioze gruntowe
z kruszywa stabilizowanego cementem grubosci 15cm
(zgodnie z wykazem w p. 1.3. niniejszej STWiORB), ~ 0d 0,5do 1,5 0,6

- warstwa wzmacniajaca podtoze gruntowe z kruszywa
stabilizowanego cementem grubosci 10cm pod zjazdami
(zgodnie z wykazem w p. 1.3. niniejszej STWiIORB)

2. |Goérna warstwa wzmacniajgca poditoze gruntowe
z kruszywa stabilizowanego cementem grubosci 15cm | od 1,0do 1,6 | od 1,5 do 2,5 0,6
(zgodnie z wykazem w p. 1.3. niniejszej STWIORB)

Wskaznik mrozoodpornosci nalezy bada¢ na etapie sporzadzania i zatwierdzania receptury
(zaroby probne) oraz w przypadkach watpliwych na polecenie Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

"

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne
p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy ulepszonego podioza z kruszywa
stabilizowanego cementem powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow stalowych wibracyjnych i ogumionych do zageszczania,

- matych walcdw wibracyjnych, zageszczarek ptytowych Ilub ubijakow mechanicznych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

Stosowanie walcow stalowych wibracyjnych wymaga duzej ostroznosci z uwagi na mozliwos¢
wystepowania gruntow wysadzinowych w podtozu gruntowym.

4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne  wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB  D-M-00.00.00.00
~Wymagania ogolne” p. 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszanke kruszywowo-cementowg mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposdb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Projekt i sktad mieszanki kruszywowo-cementowej

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prdbach laboratoryjnych (zarobach prdébnych)
i ew. polowych (odcinki prébne) przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z tych samych zrédet
i 0 takich samych wilasciwosciach jak te, ktore bedg zastosowane.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie wg PN-S-96012:1997
oraz wskaznik mrozoodpornosci.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewni¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w niniejszej STWIORB.
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5.3. Warunek przystapienia do robot

Warstwa ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.4. Odcinek prébny

O ile nie zaleci inaczej Inzynier, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcdw do uzyskania wymaganego zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedq
stosowane do wykonywania warstw ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapic do wykonywania warstw ulepszonego podtoza z kruszywa
stabilizowanego cementem po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

Ewentualna rezygnacja z wykonywania odcinka prébnego jest mozliwa jedynie za zgodq
Inzyniera.

5.5. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB
D-04.01.01.00 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i STWIORB D-02.00.00.00
~Roboty ziemne”.

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien ustawi¢ odpowiednio paliki lub szpilki do
prawidlowego uksztattowania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa z cementem ma by¢ ukfadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu warstwy ulepszonego podfoza z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy ustawi¢ na
podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy
wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy
kruszywa ze spoiwami cementowymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu
Stabilizacja metodq mieszania na miejscu jest zabroniona.
5.7. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace oraz domieszki, powinny byc
dozowane w ilosci okreSlonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byc
wyposazona W urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetoSciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu
ciggtego predkos¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.

W przypadku stosowania prowadnic, nalezy bezposrednio przed utozeniem mieszanki zwilzy¢ je
woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna byc taka, aby zapewnic uzyskanie wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu.
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Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownoS¢ warstwy (np. poprzez
zastosowanie ukfadarek z uzyciem linek), po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.8. Grubos$¢ warstwy
Grubos¢ poszczegdlnych warstw powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowe;j.
5.9. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
zgodnie z p. 3.2. Zageszczenie walcami wibracyjnymi warstw z kruszywa stabilizowanego cementem
uktadanych bezposrednio na gruntach wysadzinowych jest zabronione.

Zageszczanie warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem o przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwal pasami podtuznymi, czeSciowo
naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie¢ w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na petng gtebokos$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wymaganego wskaznika odksztatcenia na catej
powierzchni wykonywanej warstwy. Badanie to nalezy wykona¢ bezposrednio po zageszczeniu
warstwy, zanim nastqpi jej zwigzanie.

W zaleznosci od sytuacji, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca:

— oznaczenia wskaznika odksztatcenia I, wg zatacznika B PN-S-02205:1998r,
-~ badan przeprowadzonych ptyta dynamiczng ($rednicy 300m), wg ZTVE-StB 94.

Wskaznik odksztatcenia I nie powinien przekraczac:

- 2,5-dla dolnych warstw ulepszonego podtoza oraz ulepszonego podtoza ukfadanego w jednej
warstwie,
— 2,2 —dla goérnych warstw ulepszonego podtoza.

Dla miejsc trudnodostepnych i biezacych kontroli Wykonawcy, dopuszcza sie ocene zageszczenia
na podstawie badan przeprowadzonych piyta dynamiczng (ugieciomierzem dynamicznym z plytq
$rednicy 300mm). Rozliczanie ilosci robdt przewidzianych do rozliczenia mozliwa jest w oparciu
0 badania zageszczenia przeprowadzone ugieciomierzem dynamicznym:

— dla duzych powierzchni, przy koniecznosci znacznej powtarzalnosci badan,
— w miejscach, gdzie z uwagi na technologie wykonywanych robdt, warunki bezpieczenstwa, itp. -
konieczne jest mozliwie szybkie uzyskanie wynikdw badan.

W kazdym z powyzszych przypadkdéw wymagane sg:

— pisemna zgoda Inzyniera,

— przeprowadzenie korelacji urzadzenia w stosunku do wskaznika odksztatcenia wg zatacznika B
PN-S-02205:1998r.; korelacje nalezy przeprowadzi¢ na podstawie min. 3 badan w zakresie
przewidzianych do uzyskiwania wynikéw badan i zatwierdzi¢ jg u Inzyniera,

— jednorodny materiat podtoza.

Powinno dgzy¢ sie do zageszczenia goérnych warstw ulepszonego podioza oraz ulepszonego
podtoza ukladanego w jednej warstwie do momentu uzyskania wartosci wtornego modutu
odksztatcenia E; minimum:

— 120MPa - pod konstrukcje:

odcinkéw drdg dla etapu I: A+D, B-E-I-H-D i C-I oraz dla etapu II: E+H i F-I,
wysp dzielacych (przy rondzie),
pierscienia ronda,

O
o
o
o dowigzania drogi podporzadkowanej w km 0+943,52 odcinka BD;
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- 100MPa - dla pozostatych przypadkdw, tj. wszystkich zjazdéw, w tym publicznego
w km 0+614,84 odcinka AB.

Jednak z uwagi na fakt, ze w momencie badania warstwa nie posiada catkowitej no$nosci —
parametr ten nie jest obligatoryjny i Wykonawca moze przystgpi¢ na wtasng odpowiedzialno$¢ do
dalszych robét jedynie po uzyskaniu wymaganego wskaznika odksztatcenia Io. W takim wypadku
ostateczna weryfikacja prawidtowosci wykonania wzmocnienia podtoza (oraz koryta rozumianego jako
podfoza nawierzchni drogi, zgodnie z zatacznikiem nr 4 Dz. U. Nr 43 z 1999r. poz. 430) nastepuje na
podstawie badania zageszczenia i nosnosci kolejnych warstw (podbudowy z kruszywa).

Specjalng uwage nalezy pos$wieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sq wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.10. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokosci drogi, wzglednie catej szerokosci zaprojektowanej warstwy.

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa - nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po
zwilzeniu jej wodgq nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonac poprzeczng
spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa,
a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujq spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30cm - dla spoiny podtuznej i 1m - dla spoiny
poprzecznej.

5.11. Pielegnacja warstwy ulepszonego podtoza
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodgq w ciagu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

— przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakiad
o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

- przykrycie warstwg piasku lub grubej witdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
w czasie co najmniej 7 dni.

Dla gornych warstw ulepszonego podtoza oraz ulepszonego podtoza uktadanego w jednej
warstwie - zaleca sie pielegnacje warstwy poprzez przykrycie (bezposrednio po odbiorze — po
sprawdzeniu parametrow geometrycznych oraz zageszczenia warstwy) warstwg z kruszywa tamanego
(zatwierdzonego przez Inzyniera do wykonania kolejnej warstwy zgodnie z dokumentacjq projektowg),
jej wstepne zageszczenie i zapewnienie utrzymania w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji mogq by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po warstwie ulepszonego podtoza
z kruszywa stabilizowanego cementem w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch
technologiczny moga odbywac sie wylacznie za zgodg Inzyniera i na wylaczng odpowiedzialno$é
Wykonawcy.

5.12. Utrzymanie ulepszonego podioza

Warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem po wykonaniu, a przed
utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Zaleca sie, aby bezposrednio po odbiorze gérnych warstw ulepszonego podtoza oraz ulepszonego
podtoza uktadanego w jednej warstwie (po sprawdzeniu cech geometrycznych warstwy oraz
wskaznika odksztatcenia — zbadanego zaraz po zageszczeniu warstwy przed zwigzaniem cementu) -
roztozy¢ i zagesci¢ (najlepiej do docelowych rzednych projektowych lub przynajmniej na grubos¢ nie
mniejszq niz 10cm) kolejng warstwe z kruszywa (zgodnie z dokumentacjq projektowg). Kolejng
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warstwe nalezy rozktada¢ spycharkami od czota. Wykonanie w taki sposob jednoczesnie dwoch
warstw (ulepszonego podioza oraz warstwy podbudowy z kruszywa — przynajmniej w czesci)
zapewnia:

- przyspieszenie tempa robdt,

— skuteczng pielegnacje warstwy stabilizowanej spoiwem hydraulicznym,

- ,zaklinowanie” dwdch warstw,

- wyeliminowanie ewentualnych spekan mogacych powstac¢ przy zageszczaniu kolejnej warstwy po
zwigzaniu cementu,

- mozliwos¢ szybszego i bezpieczniejszego wprowadzenia ruchu technologicznego.

Wyzej opisana technologia wykonania warstwy ulepszonego podtoza, z uwagi na tempo (zaréwno
wykonania jak i odbioru) — wymaga ustalenie zasad odbioru z Inzynierem przed rozpoczeciem robot.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa
stabilizowanego cementem obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza
z kruszywa  stabilizowanego cementem uszkodzonego wskutek oddziatywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystapi mozliwoS¢ uszkodzenia warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa
stabilizowanego cementem.

Warstwa stabilizowana spoiwem cementowym powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robadt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw zawartych
w projekcie mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem przeznaczonych do wykonania robdt
i opracowaé recepture zgodnie z p. 5.2. oraz przedstawi¢ wyniki badan i propozycje receptury
Inzynierowi w celu ich akceptacji. Recepture nalezy opracowaC i zgtosic z odpowiednim
wyprzedzeniem przed planowanym wykonywaniem robot, aby umozliwi¢ sprawdzenie (analityczne
i laboratoryjne) poprawnosci sktadu mieszanki przez Inzyniera.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania ulepszonego podtoza
z kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minir,nalna I!czba_ Maksymalna powi_erzchnia wa_rstwy

badan na dziennej | ulepszonego podtoza przypadajaca na
dziafce roboczej jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa 2
- P - 2 600 m

2 | Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem

3 | Zageszczenie warstwy 2 1000 m?

4 | Grubos$¢ warstwy ulepszonego podtoza 3 400 m?

5 | Wytrzymatoé¢ na Sciskanie 7*) i 28-dniowa 3 lub 6 prébek*’ 400 m?

6 | Badanie cementu przy projektowaniu skfadu mieszanki i przy kazdej

Zmianie

7 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zZrodta

8 | Badanie wiasciwoéci kruszywa ﬁla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
ruszywa

*) dla warstwy z mieszanki kruszywa z cementem o wytrzymatoéci na Sciskanie 0,5+1,5MPa badanie nalezy
przeprowadzi¢ jedynie po 28 dniach od wykonania warstwy na min. 3 probkach; z uwagi na czeste przypadki
uszkodzen prébek (zwtaszcza dla mieszanek o nizszych wytrzymatosciach) — zaleca sie wykonywanie wiekszej ilosci
prébek, niz to okresla niniejsza STWiORB.
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6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed dodaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ zgodne z wartosciami podanymi w projekcie mieszanki stabilizowanej cementem oraz
tablica 1 niniejszej specyfikacji.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancjg okreslong w p. 5.7.

6.3.4. Zageszczenie warstwy
Zageszczenie nalezy kontrolowac zgodnie z zapisami w p. 5.9.
6.3.5. Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze roznic sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.6. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o Srednicy i wysokosci 8cm. Prébki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Prébki nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z PN-S-96012:1997.

Probki nalezy badac:

- po 28 dniach przechowywania (min. 3 probki),
— oraz po 7 dniach przechowywania (min. 3 probki) — dla dla R, = 2,5MPa.

Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2
niniejszej STWIORB. Badania po 7 dniach nalezy traktowac jako badania orientacyjne, wstepne, ktére
mogq by¢ podstawg do odbioru warunkowego i ew. ptatnosci przejsciowej (zgodnie z decyzjg
Inzyniera). Jednak decydujacymi wynikami wytrzymatosci na $ciskanie, $wiadczacymi o poprawnosci
mieszanki - s badania pod 28 dniach przechowywania.

6.3.7. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ jego wtasciwosci i sprawdzi¢ ich
zgodno$¢ z wymaganiami okreSlonymi w p. 2.2.

6.3.8. Badania wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody zgodnie z p. 2.4.
6.3.9. Badanie kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badacé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.3. oraz parametrami okreslonymi w projekcie mieszanki
kruszywa stabilizowanego cementem.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy ulepszonego podioza
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy ulepszonego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

10 razy na 1km, jednak nie mniej niz 2 pomiary dla
odcinkéw krétszych niz 100m

w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym

1 | Szerokos¢

Réwnos¢ podtuzna pasie ruchu
Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km, jednak nie mniej niz 2 pomiary dla
Spadki poprzeczne*’ odcinkéw krétszych niz 100m

Rzedne wysokosciowe
Uksztattowanie osi w planie*)
Grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

co 100m lub co 25m na odcinkach krétszych niz 100m

Njoojunfbhw| N
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6.4.2. SzerokoS¢ warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem

Szeroko$¢ warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze rozni¢
sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ warstwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem

Nierownosci warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy mierzyc
4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z hormg BN-68/8931-04.

Nierdwnosci poprzeczne warstwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem
nalezy mierzyé 4-metrowq fatg lub odpowiednio krétszg przy mniejszych szerokosciach utozonej
warstwy. Nierdwnosci nie powinny przekracza¢ 15mm.

W przypadku badan bardzo waskich warstw — dopuszcza sie sprawdzenie réwnosci poprzecznej
na podstawie oceny wizualnej.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem

Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowgq z tolerancjg + 0,5 %.

Przy zachowaniu wymagan dla réwnosci poprzecznej — dopuszcza sie analize spadkéw
poprzecznych na podstawie operatu geodezyjnego wykonanej warstwy.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego
cementem a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem

0O$ warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem podtoza w planie nie
moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem

Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze roznic¢ sie
od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.

Za zgodq Inzyniera - dopuszcza sie sprawdzenie grubosci warstwy jedynie w oparciu analize
inwentaryzacji geometrycznych: wykonanej warstwy z mieszanki kruszywa z cementem oraz podtoza
pod tg warstwe.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie ulepszonego podtoza z kruszywa
stabilizowanego cementem stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci
okreslone w p. 6.4. , to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem jest
mniejsza od szerokosSci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe ulepszonego podioza z kruszywa
stabilizowanego cementem przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wilasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubosc¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona warstwy
ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem przez zerwanie wykonanej warstwy,
usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wihasciwosciach
i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od wartosci okreSlonej w niniejszym
STWIORB dla poszczegolnych rodzajow warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego
cementem, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z kruszywa
stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.

Nalezy dazy¢ do sytuacji, aby roboty byly wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq
i wskazaniami/poleceniami Inzyniera oraz wszystkie pomiary i badania spetniaty wymagania okreslone
w niniejszej STWIORB z zachowaniem tolerancji wg p. 6.

Dopuszcza sie odbidr robdt z uwzglednieniem ewentualnych potracen, wynikajacych
Z niezachowania zapisOw niniejszej STWIORB — za pisemng zgoda Inzyniera. Inzynier w takim
przypadku ma obowigzek uscisli¢ w uzgodnieniu z Zamawiajgcym zakres oraz kwote potracen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00.00
~Wymagania ogodlne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

— opracowanie (i zatwierdzenie) recept laboratoryjnych wraz z przeprowadzeniem wymaganych
badan,

— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki (zgodnie z zatwierdzong receptq) i jej
transport na miejsce wbudowania,

— wykonanie odcinka prébnego wraz z niezbednymi pomiarami i sprawdzeniami,

— oczyszczenie podioza,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy oraz utrzymanie warstwy w czasie robdt,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- wszelkie koszty zwigzane z ew. naprawg wykonanych niewtasciwie robdt,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-5-96012:1997 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

Drogi samochodowe. Popioty lotne.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.

PN-S-96035:1997
PN-EN 934-2

PN-EN 13286-50

PN-5-02205:1998
BN-68/8931-04
BN-88/6731-08
PN-EN 1744-1
PN-EN 933-1

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

Cement. Transport i przechowywanie.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.
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PN-30020:1990 Wapno.
PN-C-84127:1975 Chlorek wapniowy techniczny.
PN-B-06714-12:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczace norm europejskich (PN EN) w powyzszym
zestawieniu nie wskazano rocznikdw wydan. Inwestycja powinna byC realizowana w oparciu
o najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem wszystkich uaktualnien, dodatkow
itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotan do PN EN w wyZej zestawionych normatywach).

10.2. Inne dokumenty

1. ZTVE-StB 94 - Dodatkowe Techniczne Warunki Umowy i Wytyczne dla Robdt Ziemnych obejmujacych
Budowe Drdg.
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Strefa aktywnosci inwestycyjnej D-04.05.01.00 Podbudowa i ulepszone podtoze z gr. lub kruszywa stab. cem.
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Strefa aktywnosci inwestycyjnej D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

D-04.06.01b.00
Podbudowa z betonu cementowego

D-04.06.01b.13
Wykonanie podbudowy z betonu cementowego, grubo$¢ warstwy 24cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robot w ramach projektu
pn. ,Strefa aktywnosci inwestycyjnej w Pociekarbiu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Niniejszq uszczegdtowiong Ogolng Specyfikacje Techniczng, stanowigcg cze$¢ Dokumentacji
Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowal jako: Specyfikacie Techniczng Wykonania

i Odbioru Robot Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamowien Publicznych oraz stosowac
w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego C16/20 (B-20) na konstrukgji pierscienia
z kostki kamiennej na rondzie, grubos¢ warstwy 24cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni, stuzacy do
przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skfadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.4. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca
tylko kurczenie sie piyt.

1.4.5. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w czesci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.6. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina skfadajaca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub Zzywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw
uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.7. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania
szczelin na zimno.

1.4.8. Wkiadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle wykonane
z tworzywa sztucznego, wciskane w szczeline w celu jej uszczelnienia.

1.4.9. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 2.
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2.2. Materiatly do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

2.2.2. Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub STWiIORB oraz z aprobata techniczng IBDiM.

2.2.3. Beton

Beton stosowany do wykonywania podbudowy powinien spetniaé wymagania okreslone
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy C16/20 (B20) do wykonania podbudowy.

Lp. Wiasciwosc Wymagania Badanie wg normatywu

1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie dla klasy: C16/20 wg PN EN 206-1 PN-EN 12390-3

Przepuszczalno$¢ wody przez beton
2 | odpowiadajaca przynajmniej stopniowi
wodoprzepuszczalnosci:

W4 (klasyfikacja wg oznaczen

PN-B 6250:1988) PN-B 6250:1988

3 | Nasigkliwos¢ nie wiekszg niz: 6 % PN-B 6250:1988
Odpornosc¢ na dziatanie mrozu, nie F100 (klasyfikacja wg oznaczen _ .
4 mniejszq niz dla stopnia mrozoodpornosci: PN-B 6250:1988) PN-B 6250:1988

5 | Klasa ekspozydji

51 Korozja spowodowana chlorkami

pochodzace od soli odladzajacych XD2 wg PN-EN 206-1 )

Agresywne oddziatywanie zamrazania /

>-2 rozmrazania ze $rodkami odladzajacymi

XF2 wg PN-EN 206-1 -

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna (oznaczenie K-2 wg
PN 6250:1988), uscislona na etapie sporzadzania receptury w oparciu o zaroby prébne.

W przypadku realizacji podbudowy 2z mieszanki mineralno-cementowej o konsystencji
gestoplastycznej — jej weryfikacja na etapie wbudowywania musi odbywac sie w oparciu o metode
Ve Be, zgodnie z oznaczeniem wg PN-B 6250:1998.

W przypadku zastosowania konsystencji z wiekszg iloscig wody, o opadzie stozka min. 10mm:
weryfikacja konsystencji powinna odbywac sie na podstawie opadu stozka w oparciu o klasyfikacje
konsystencji wg PN-EN 206-1. Przy takich konsystencjach - warstwa mieszanki betonowej musi by¢
uktadana w prowadnicach.

2.2.3.1. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom: PN-EN 12620 z uwzglednieniem klas
ekspozycji betonu wg tablicy 1.

Ziarna kruszywa do betonu nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju
poprzecznego elementu.

Kruszywa powinny charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie betonu o statej jakosci. Powinny sktadaé sie z elementéw niewrazliwych
na przemarzanie, nie zawierac sktadnikéw tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani
rozpuszczalnych siarczandw, pirytéw, pirytow gliniastych i sktadnikdéw organicznych.

Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad
do Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.2.3.2. Cement
Do wykonania betonu powinien by¢ stosowany cement:

— CEMI - portlandzki,

— CEMII - krzemionkowy, puculanowy lub wapienny (nie dopuszcza sie stosowanie cementu
portlandzkiego: zuzlowego, popiotowego i zuzlowo-popiotowego),

— CEM III - hutniczy, lecz jedynie pod warunkiem wykonania i utrzymania warstwy w okresie
zapewniajacym utrzymanie temperatury min. 5°C (liczac od momentu przygotowania mieszanki,
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poprzez jej utozenie, zageszczenie, az do momentu uzyskania przez warstwe wymaganej
wytrzymatosci na Sciskanie, nie krétszym jednak niz 28 dni).

Nalezy stosowaé cement o klasie wytrzymatosci min. 32,5 N spetniajacy wymagania normy PN-EN
197-1. Dopuszcza sie, w razie potrzeby, zastosowanie cementdw o wysokiej wczesnej wytrzymatosci
(32,5R).

Minimalng ilo$¢ cementu oraz maksymalny wspdtczynnik w/c (wspodtczynnik woda / cement)
nalezy dobra¢ z uwzglednieniem klasy ekspozycji betonu wg tablicy F1 PN-EN 206-1 oraz zakresu
i charakterystyki robdt betonowych.

Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesiac.

Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgniesc¢
w palcach.

Cement nalezy przechowywac w sposéb zgodny z postanowieniami BN-88/6731-08. Cement
w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:

— 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
— terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach
oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig
3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych).

2.2.3.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetniaé wszystkie wymagania PN-EN 1008. Powinna
pochodzi¢ ze Zrédet nie budzacych Zzadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.

Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej
wytrzymatosci i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorac pod uwage réwniez ilosci wody
zawarte w kruszywie, w sposob pozwalajacy na zachowanie stosunku w/c.

2.2.4. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkdw wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu i mieszanki
betonowej oraz ograniczenia zawartosci cementu mogq by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-
2.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednic jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca sie wykonaé badanie
zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzenie na odcinku prébnym.

2.2.5. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajgce w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gorgco lub na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate
techniczng IBDiM.

2.2.6. Materiaty do pielegnacji podbudowy
Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

—  preparaty powtokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub
warstwg widkniny o grubosci co najmniej 5 mm (przy obcigzeniu 2 kPa), utrzymywanej w stanie
wilgotnym przez zraszanie woda.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
p. 3.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

105



Strefa aktywnosci inwestycyjnej D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

— wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej,

—  $rodkdéw transportowych do przewozenia mieszanki betonowej,

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

—  walcoéw wibracyjnych,

— matych walcdw wibracyjnych i zageszczarek ptytowych — do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych oraz matych powierzchni.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p. 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

4.3. Transport cementu

Transport i przechowywanie cementu zgodnie z BN-88/6731-08.
4.4. Transport wody

Transport woda powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
4.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej nalezy tak zorganizowa¢, aby nie powodowac jej segregacji
i zmian w sktadzie. Czas transportu powinien zapewni¢ zachowanie dopuszczalnej konsystencji
mieszanki przez caty okres jej wbudowywania.

4.6. Transport pozostatych materiatow

Masy zalewowe, wkiadki uszczelniajgce oraz materiaty do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie
z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposdb wykonania robdt powinny by¢é zgodne z dokumentacjy projektowg
i STWIORB. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:

— roboty przygotowawcze,
— wykonanie podbudowy,,
pielegnacje podbudowy,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
(palikami i/lub szpilkami).

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki betonowej ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po jej wytyczeniu
nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaly one $Scisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadac
grubosci warstwy kruszywa ze spoiwami cementowymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice

106



Strefa aktywnosci inwestycyjnej D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdéb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.

5.3.2. Przygotowanie podtoza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem
i uiemnymi skutkami przemarzania.

Podtoze pod podbudowe z betonu nalezy wykona¢ zgodnie z odpowiednig STWIORB dla warstwy
zalegajacej ponizej.

5.3.3. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca ma obowigzek opracowac recepture na mieszanke
betonowg, z uwzglednieniem wymagan okreSlonych w p. 2.2.3. - i przedstawi¢ jg do akceptacji
Inzynierowi (z odpowiednim wyprzedzeniem, umozliwiajgcym jej weryfikacje w sposdb zaréwno
analityczny jak i laboratoryjny).

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych przeprowadzonych na tych
samych skfadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wtasciwosciach jak te, ktore beda
zastosowane w okreslonej ilosci wyrobu lub kontrakcie. Podczas projektowania sktadu betonu nalezy
wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia wiasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia
konsystencji, zawartosci powietrza i oznaczenia gestosci.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewni¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci
mieszanki betonowej zgodnych z wymaganiami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

5.3.4. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny
w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany rozktadania i zageszczania jest whasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcdw do uzyskania wymaganego zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg
stosowane do wykonywania podbudowy z betonu cementowego. Odcinek prébny nalezy wykonaé
w odpowiednich warunkach, zgodnie z p. 5.4.1. niniejszej STWiIORB.

Wielkos¢ powierzchni odcinka prébnego powinna by¢ ustalona z Inzynierem.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapic do wykonywania warstwy podbudowy betonowej po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.4. Wykonanie podbudowy
5.4.1. Warunki przystapienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C
do 25°C. Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod
warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Nie nalezy rozpoczynac
betonowania, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C
w czasie najblizszych 7 dni. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod
warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadéw deszczu oraz przy zamarznietym podtozu.

5.4.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o skfadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzaé
w wytworniach betonu, zapewniajacych ciagtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w sposob zabezpieczajacy jq przed segregacjg i wysychaniem.
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5.4.3. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie
jej jednorodnosci.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robdt,
w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomocq maszyn poruszajacych sie po
prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetnialy réwnoczesnie role
deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscig betonu
(np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposdb
uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciagto$¢ na ziaczach. Powierzchnie styku
prowadnic z mieszankg betonowa musza by¢ gtadkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego
betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe wymaganej
niwelety, spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia
betonowania ptyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie
wczesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej
podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania Slizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej
dokonuije sie ukfadarkg mechanicznag, ktéra przesuwajac sie formuje ptyte podbudowy, ograniczajac ja
z boku deskowaniem $lizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.4. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowac¢ odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna miec¢ jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna
kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac sie bezposrednio pod powierzchnia.

5.4.5. Grubos¢ warstwy
Grubo$c¢ poszczegolnych warstw powinna by¢ zgodna z okreSlong w dokumentacji projektowej.
5.4.6. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, dzielac podbudowe na
ptyty kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek
dtugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie mozna wykona¢ szczeliny skurczowe petne lub pozorne. Do wypetnienia spoin
nalezy zastosowac wktadki uszczelniajgce, zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez producentéw
i/lub w aprobatach technicznych.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywac na catej grubosci ptyty w miejscach ustalonych
w dokumentacji projektowej oraz miedzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata
dtuzej niz 1 godzine.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonac na catej grubosci ptyty w miejscach potaczen podbudowy
z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody
przez pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug p. 2.2.6. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90
minut od chwili zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej widkniny nalezy
utrzymywac jg w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg i STWIORB. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:
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— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikéw itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot rodlinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew.
drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukiadania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy
nawierzchni

Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiggnieciu przez beton podbudowy co
najmniej 60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia

podbudowy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine

p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykonac¢ badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w p. 2,

— przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi recepture na mieszanke betonowa.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot i badania odbiorcze

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Wartosci dopuszczalne

1 [Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie
materiatéw, ustalenie sktadu mieszanki

raz na etapie projektowania
sktadu mieszanki i przy kazdej
zmianie materiatu

wgp.2i5

2 | Badania w czasie robot:

2.1 | Rzedne podtoza gruntowego

na 0,1 dtugosci odbieranego
odcinka, dla powierzchni
mniejszych niz 200m? —

z czestotliwoscig uzgodniong
z Inzynierem

wg p. 5.3.2.

2.2 | Zageszczenie podtoza gruntowego

w 3 przekrojach na kazdej
dziatce roboczej, dla
powierzchni mniejszych niz
200m? — min. 2 badania

wg p. 5.3.2.

2.3 | Konsystencja mieszanki betonowej

2 razy w czasie zmiany roboczej

wg p. 2.2.3.

2.4 | Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie

raz dziennie

wg tabl. 1

3 | Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy:

3.1 | Grubo$¢ podbudowy

na podstawie obmiaru
geodezyjnego, przy ew.
badaniach kontrolnych — min. 2
badania

odchytka grubosci + 1 cm

3.2 | Nasigkliwo$¢ betonu w podbudowie

min. 1 badanie dla kazdej
dziatki roboczej

wymagania wg tabl. 1,
badanie wg PN-B
6250:1988*

3.3 | Mrozoodporno$¢ betonu w podbudowie

dla kazdej probki do badania
nasigkliwosci

wymagania wg tabl. 1,
badanie wg PN-B
6250:1988*

3.4 | Szerokos¢ podbudowy

10 razy na 1 km, na krétkich
odcinkach — min 2 badania

odchytka szerokosci + 5 cm
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Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

3.5 | Rownos¢ w przekroju poprzecznym 10 razy na 1 km i w punktach | prze$wity miedzy tatq
gtéwnych tukéw poziomych, dla | a powierzchnig < 12 mm

3.6 | Spadki poprzeczne krotszych odcinkdw <100m — odchylenia + 0,5% spadkdéw
co 10m, lecz nie mniej niz 2 zaprojektowanych

3.7 | Réwnoé¢ podbudowy w profilu podtuznym | badania nieréwnosci < 12 mm

(badania planografem lub tatg 4-metrowa)

3.8 | Rzedne wysokosciowe podbudowy na 0,1 dhugosci odbieranego odchylenie = 10 mm od
odcinka, dla powierzchni rzednych zaprojektowanych
mniejszych niz 200m? —

z czestotliwoscig uzgodniong
z Inzynierem
3.9 | Wytrzymato$¢ betonu w podbudowie w trzech losowo wybranych wymagania wg tabl. 1,
(metoda nieniszczacy, ew. komisyjnie miejscach na kazdym badanie wg PN-EN 12390-3
w wypadkach watpliwych - na prébkach kilometrze, dla krotkich
wycietych) odcinkéw — min. 1 seria prébek
dla kazdej dziatki roboczej

3.10 | Rozmieszczenie i wypetnienie szczelin w dwdch miejscach losowo ogledziny zgodnosci
wybranych na kazde 2000 m z dokumentacjg projektowq
dtugosci odcinka, dla odcinkéw | i/lub STWIORB
< 100 m — analiza min. 2
szczelin

*) zastosowano nieaktualne normy, co wynika z opracowywania dokumentacji projektowej w okresie przejsciowym, w ktorym
dostosowywano obowigzujace w kraju rozporzadzenia, Polskie Normy oraz wytyczne w zwigzku z konieczno$cig wprowadzania
norm europejskich. Dlatego dopuszcza sie weryfikacje nieobowigzujacych dokumentéw odniesienia oraz zakresu badan
i samych wymagan w czasie realizacji inwestycji, jednak za pisemng zgoda przedstawicieli: Zamawiajacego i Projektanta.

Grubos¢ podbudowy nalezy ocenia¢ na podstawie operatéw geodezyjnych sprzed i po wykonaniu
podbudowy w tych samych przekrojach poprzecznych. Nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$¢ nalezy
wykonywac na probkach szesciennych (o boku 15cm) wykonanych podczas wbudowywania mieszanki
betonowe;j.

Wycinanie prébek z wykonanej podbudowy (do badania np.: nasiakliwosci, mrozoodpornosci
czy wytrzymatoéci na Sciskanie) dopuszczalne jest wyjatkowo tylko w sytuacjach budzacych
watpliwos¢. Nalezy wéwczas wykonac odwierty wiertnica mechaniczng w ksztatcie walca $rednicy
okreslonej dla danego badania wg PN-S-96014:1997.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

Nalezy dazy¢ do sytuacji, aby roboty byty wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa,
wymaganiami Inzyniera oraz wszystkie pomiary i badania spetniaty wymagania okreslone w niniejszej
STWIORB z zachowaniem tolerancji wg p. 6.

Dopuszcza sie odbidr robdt z uwzglednieniem ewentualnych potracen, wynikajacych
z niezachowania wszystkich zapiséw niniejszej STWIORB — za pisemng zgodg Inzyniera. Inzynier
w takim przypadku ma obowigzek uscisli¢ w uzgodnieniu z Zamawiajacym zakres oraz kwote potracen.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega przygotowanie podtoza wg
odrebnych STWIORB.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami p. 8.2 D-M-00.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” oraz niniejszej STWiIORB
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00.00
~Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,

—  zakup, dostarczenie i ew. sktadowanie materiatéw,

— wyprodukowanie mieszanki betonowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— ew. wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,
— oczyszczenie i przygotowanie ew. rozluznionego podifoza,

— ustawienie deskowan,

— ulozenie warstwy podbudowy i zageszczenie,

— pielegnacja warstwy podbudowy,

— wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszczelniajgcym szczelin,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
— utrzymanie czystosci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-B 6250:1988 Beton zwykty.

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego

uzytku.

PN-EN 12390-3 Badania betonu. Czes$¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badania.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
iocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

PN-5-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnig
ulepszong. Wymagania i badania.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczace norm europejskich (PN EN) w powyzszym
zestawieniu nie wskazano rocznikdbw wydan. Inwestycja powinna byC¢ realizowana w oparciu
0 najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem wszystkich uaktualnien, dodatkéw
itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotan do PN EN w wyzej zestawionych normatywach).

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.
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D—-04.07.01a.00
Podbudowa z betonu asfaltowego

D-04.07.01a.18
Wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego AC22P dla KR3 - warstwa grubosci 8cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robot w ramach projektu
pn. ,Strefa aktywnosci inwestycyjnej w Pociekarbiu”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejszq uszczegdtowiong 0golng Specyfikacje Techniczng, stanowigcg cze$¢ Dokumentacii
Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowaé jako: Specyfikacie Techniczng Wykonania
/ Odbioru Robot Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamowien Publicznych oraz stosowac
w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC22P dla KR3
grubosci 8cm na:

— odcinkach drdg dla etapu I: A+D, B-E-I-H-D i C-I oraz dla etapu II: E+H i F-I,
- Zzjezdzie publicznym w km 0+614,84 odcinka AB,
— dowigzaniu drogi podporzadkowanej w km 04+943,52 odcinka BD.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze
skfadac sie z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.3. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazddw.

1.4.4. Warstwa wigzaca — jest to warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — jest to gtdwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony
w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na wymiar D najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.8. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.9. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.10. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych” GDDP-IBDIM.

1.4.11. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.12. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45mm oraz d > 2mm.

1.4.13. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$c¢
pozostaje na sicie 0,063mm.

1.4.14. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.
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1.4.15. Mieszanka drobnoziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej
(z wytaczeniem asfaltu lanego), wigzacej i podbudowy, ktérej wymiar kruszywa D jest mniejszy
niz 16mm.

1.4.16. Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej
i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16mm.

1.4.17. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.18. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.19. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.20. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskania
parametréw technicznych robét.

1.4.21. Pozostate okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” p. 1.4.

1.4.22. Symbole i skroty dodatkowe:

— D - wymiar mieszanki mineralnej wyrazony w milimetrach [mm] wymiarem gdrnego sita,
— AC - beton asfaltowy (symbol ogdlny bez wskazania warstwy, do ktorej jest przeznaczony),
— PMB — lepiszcze asfaltowe modyfikowane polimerami.

Przyktady oznaczenia typu i wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej: AC D P/W/S, gdzie:

— AC - asphalt concrete - beton asfaltowy,
— D - najwiekszy wymiar kruszywa w mieszance,
- P/W/S - warstwa, do ktorej jest przeznaczona mieszanka mineralno-asfaltowa:

— P - warstwa podbudowy,
— W - warstwa wigzaca,
— S - warstwa Scieralna.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot

"

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 2.

Wszystkie Zrodta materialtdbw stosowanych w ramach robdt realizowanych w oparciu
o przedmiotowg STWIORB wymagajg akceptacji Inzyniera. Wykonawca powinien dazy¢ do
zaopatrywania sie w poszczegdlne materiaty skladowe mieszanki mineralno asfaltowej z jednego
zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia jakiegokolwiek materiatu - nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowang recepte i zgtosic ponownie Inzynierowi do
zatwierdzenia.

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 oraz asfalty modyfikowane polimerami wg PN-
EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 1. Nie wyklucza sie
mozliwosci zastosowania innych nienormowych wedtug aprobat technicznych, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz akceptacji Projektanta.

Tablica 1. Wymagane lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego dla KR3 wg
tablicy 1 WT-2 2010

Kategoria ruchu Mieszanka Gatunek lepiszcza Wymagania
N 35/50, 50/70 wg tablicy 2a niniejszej STWIORB
KR 3+4 AC22P PMB 25/55-60 wg tablicy 2b niniejszej STWIORB
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Tablica 2a. Wymagania wobec asfaltow drogowych dla warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(wg PN-EN 12591)

. . Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jedn. Metoda badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE (tablica NA 1 PN-EN 12591)
1 | Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 35+50 50+70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 =240 2230
4 | Rozpuszczalnosé % m/m PN-EN 12592 >99 >99
5 | Odpornoé¢ na starzenie w 163°C
5.1 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) % m/m <0,5 <0,5
5.2 | Pozostata penetracji po starzeniu % PN-EN 12607-1 >53 =50
5.3 | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu °C <8 <9
WEASCIWOSCI UWZGLEDNIAJACE WARUNKI KRAJOWE (tablica 1B PN-EN 12591)
. -1,5 -1,5
6 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 zat. A +0,7 +0,7
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 >225 >145
8 | Temperatura tamliwosci wg Fraassa °C PN-EN 12593 <-5 <-8
9 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 >370 >295

Tablica 2b. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami dla warstwy podbudowy
z betonu asfaltowego (tablica NA.1 PN-EN 14023)

o Gatunek asfaltu
Lp. Whaciwost ba‘fjt:maa Jedn. PMB 25/55-60
wymaganie | klasa
1 Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm 25+55 3
2 | Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C > 60 6
Kohezja - sita rozciggania metodg z duktylometrem PN-EN 13589 2 >2
3 J/cm 6
(rozcigganie 50mm/min) PN-EN 13703 w 10°C
4 | Odpornos¢ na starzenie
4.1 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) PN-EN % <0,5 3
4.2 | Pozostata penetracja po starzeniu 12607-1 % > 60 7
4.3 | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu °C <8 2
5 | Temperatura zaptonu PN'ZESI\;ZISO °C > 235 3
6 | Temperatura tamliwosci wg Fraassa PN-EN 12593 °C <-10 5
7 | Nawrot sprezysty w 25°C i o > 50 5
8 | Nawrdt sprezysty w 10°C PN-EN 13398 & NR? 0
9 | Zakres plastycznosci PN-EN 14023 °C TBR® 1
Spadek temperatury mieknienia po badaniu wg PN- ) o b
10 EN 12607-1 PN-EN 1427 C TBR 1
Nawrot sprezysty w 25°C po badaniu wg PN- ) o
11 EN 12607-1 PN-EN 13398 Yo > 50 4
Nawrdt sprezysty w 10°C po badaniu wg PN- ) o a
12 EN 12607-1 PN-EN 13398 Yo NR 0
13 Stabilno$¢ magazynowania. Réznica temperatur PN-EN 13399 oC <5 2
mieknienia PN-EN 1427 -
S, i e . PN-EN 13399 a
14 | Stabilnos¢ magazynowania. Rdznica penetracji PN-EN 1426 0,1mm NR 0
@ NR — No Requirement (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Sktadowanie asfaltu drogowego sie odbywa¢é w zbiornikach, wykluczajacych jego

zanieczyszczenie i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg £+ 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac
wielokrotnego rozgrzewania i chfodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstw mineralno-asfaltowych nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 2010,
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa dla warstwy podbudowy z AC -
powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 6.1 oraz tablicach 4+7 WT-1 2010, przy czym jezeli
stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno
sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

W programie zapewnienia jakosci (PZJ), o ktorym mowa w p. 6.1 STWIORB DM-00.00.00.00
~Wymagania ogdlne”, Wykonawca powinien uwzgledni¢ informacje o zapasach materiatow
kruszywowych zapewniajgcych ciggtos$¢ robdt bez zbednych przestojow.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody — nalezy dobraC i zastosowac $rodki polepszajace adhezje.
Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene
przyczepno$ci nalezy okreslic na podstawie badania wedtug metody A po 6h obracania, stosujac
kruszywo 8/11 jako podstawowe (zgodnie z PN-EN 12697-11). Dopuszcza sie inne wymiary kruszywa
w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Wymagana przyczepno$¢ - nie mniej niz
80%.

Dla $rodka adhezyjnego przydatnoS¢ do zastosowania powinna by¢ deklarowana.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ dokumentom dopuszczajacym go do stosowania, zgodnie
z obowigzujacymi w kraju przepisami. Ilos¢ $rodka adhezyjnego powinna by¢ udokumentowana
i okre$lona w recepcie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Skfadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie) oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow
lub pofaczenie warstwy mineralno-asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

— materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Ilub aprobat
technicznych,
— lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

W przypadku zastosowania emulsji asfaltowej lub asfaltu do uszczelnien ww. pofaczen - nalezy
uzy¢ asfaltu takiego, jak do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac:

— asfalt drogowy wg PN-EN 12591 — dla warstw wykonanych z mieszanek asfaltowych z asfaltem
drogowym (bez modyfikacji polimerami),

— asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco” — dla wszystkich warstw
z mieszanek mineralno-asfaltowych (z asfaltem drogowym i polimeroasfaltem).

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych, jednak
zmiana wymaga pisemnej akceptacji Projektanta oraz Inzyniera.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ziaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac lepiszcza zgodnie STWIORB
D- 04.03.01.00 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
Sktadowanie oraz transport lepiszczy do ztaczania warstw asfaltowych wg w/w STWIORB.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
p. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukfadarka, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- ciezkie walce stalowe gtadkie z mozliwoScig wibracji,

— ciezkie walce ogumione,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyfadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami oraz w zaleznosci od
potrzeby i warunkéw (np. istniejace sieci napowietrzne) - przystosowane do roztadunku poprzez
przeno$nik tasmowy,

— iinny drobny sprzet niezbedny do wykonania robét ujetych w niniejszej STWiIORB.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
p. 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozic w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac
do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robdt. Tempo wbudowywania mieszanek mineralno-asfaltowych powinno by¢
odpowiednio dobrane, tak aby:

—  zapewnic ciggtos¢ dostaw mieszanki do wbudowania, bez przestojow uktadarki,
— nie powodowal przestojow samochoddéw dostawczych, mogacych wptynaé na zbytnie
przechtodzenie mieszanki.

Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko Srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Kazdorazowe rozpoczecie i/lub wznowienie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca
ma obowigzek uzgodni¢ z Inzynierem. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca:
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— dostarczy Inzynierowi do akceptacji: projekt sktadu planowanych do wbudowania mieszanek
mineralno-asfaltowych dla wymaganej kategorii ruchu oraz wyniki badan laboratoryjnych,

— zapewni mozliwos¢ pobrania probek materiatow niezbednych do ich oceny i/lub wykonania
zarobdw prébnych przez laboratorium dziatajace na rzecz Inzyniera.

Wymagania dla uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza dla mieszanki mineralnej do wykonania
warstwy podbudowy dla KR3 podano w tablicy 3.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w mieszance do
wykonania warstwy podbudowy AC22P dla KR3 (tabl. 6 WT-2 2010)

Wiasciwosc - Przesiew, [% (m/m)]
wymiar sita #, [mm] do do
45,0 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16,0 65 90
11,2 - -
8,0 42 68
2,0 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartosc lepiszcza, min. Buin 3.5

Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bin) okreslona w tablicy 3 - jest to najmniejsza ilos¢
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-
asfaltowej przy zatozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?>. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos$¢ (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza - podang wartosc
nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug réwnania:

2,650
o=

Ad
Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od
podanego B, 0 wielko$¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3% zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i btad
badania.
Wymagane pozostate wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania warstwy
podbudowy z AC22P dla KR3 podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania warstwy podbudowy
AC22P dla KR 3 (wg tabl. 8 WT-2 2010)

Py Warunki zageszczania . . .

Wiasciwosc wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC22P dla KR3
Zawartosc_wolnych C.1.3, ub|]an|¢’e 2%75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin 4,0
przestrzeni uderzen Vinax 7.0
Odpornosc¢ na C.1.2, watowanie PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSarr 1,0
deformacje trwate® Pag-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli | PRDaR pekiarowane

L1 A PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
Odpornosc na C.1.1, ubijanie 2x35 | jednym cyklem zamrazania®, badanie ITSRy,
dziatanie wody uderzen W 25°C
) Grubos¢ ptyty 60mm - dla AC22P.
®) Ujednolicona procedurg badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zafaczniku 1 WT-2010.

Dopuszcza sie zmiane wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce, jednak jedynie
w sposob, ktory nie powoduje ujednolicenia wymiaru mieszanki dla warstwy wigzacej i podbudowy.
Kazdorazowa zmiana wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej wymaga porozumienia z Projektantem
i Inwestorem. Nie dopuszcza sie zmiany ¢ypu mieszanki.

W przypadku zmiany mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy przestrzega¢ wymogoéw okreslonych:

- w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010; w szczegdlnosci dotyczy to:

— doboru asfaltu,
— wymaganej temperatury asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym),
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— dopuszczalnego przedziatu temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej od produkcji do
wbudowania,

— uziarnienia mieszanki mineralnej i zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego,

— wymaganych wiasciwosci betonu asfaltowego,

— dopuszczalne odchyiki dotyczace badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej,

- w WT-1 Kruszywa 2010, dotyczy doboru kruszywa i wypetniacza.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzenn dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowac oddzielnie wedtug wymiaru
i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.

Dozowanie skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skfadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdznym uziarnieniu
lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
temperatury:

— 190°C dla asfaltu drogowego 35/50,
— 180°C dla asfaltu drogowego 50/70,
— 180°C dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60.

Niektore mieszanki mineralno-asfaltowe podczas produkgji, transportu lub wbudowania mogq
ulega¢ segregacji. W celu zmniejszenia tego zjawiska nalezy stosowac dodatki stabilizujgce, ktdrych
rodzaj i iloS¢ powinny by¢ dobrane do konkretnych warunkéw (typ i wymiar mieszanki, sposéb jej
produkdji itp.).

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tablicy 5 najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
asfalt drogowy 35/50 155 + 195
asfalt drogowy 50/70 .
polimeroasfalt PMB 25/55-60 140 + 180

Podane temperatury nie dotycza mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy taki $rodek zawiera
stosowane lepiszcze asfaltowe. Dla takich mieszanek Wykonawca okresli wartosci graniczne
temperatury mieszanek na etapie zatwierdzania receptur i to one bedq traktowane jako wigzace,
w przypadku zatwierdzenia tych receptur przez Inzyniera.

Sposéb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic w ich sktadu:

- zawartosc¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

— zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe mineralno-asfaltowg z AC22P stanowi podbudowa zasadnicza z kruszywa
tamanego 0+-31,5mm stabilizowanego mechanicznie.
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W przypadku, gdy dolna warstwa podbudowy zasadniczej z AC22P nie jest wbudowywana
bezposrednio po odbiorze podbudowy z kruszywa tamanego — wbudowanie warstwy bitumicznej
nalezy poprzedzic ponownym odbiorem warstwy z kruszywa, zgodnie z zapisami odpowiedniej
specyfikacji.

Podtoze pod warstwe mineralno-asfaltowg powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia i/lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— zgodne z zapisami odpowiednich STWIORB dla warstw zalegajacych nizej.

Do oceny nierdwnosci podtoza nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci warstwy zalegajacej
ponizej, zgodnie z odpowiednia STWIORB. W przypadku ukfadania warstwy bezposrednio na
sfrezowanej istniejacej nawierzchni — do oceny rownosci nalezy przyja¢ wymagania wg STWIORB D-
05.03.11.00.

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnaé podtoze zgodnie z zapisami
w odpowiedniej STWIORB (dla warstwy stanowigcej podtoze).

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

W miejscu dowigzania projektowanych warstw do przebiegu sytuacyjno—wysokosciowego
istniejacej drogi, nalezy konstrukcie sfrezowa¢ na grubo$¢ niezbedng do wbudowania
nowoprojektowanej warstwy. Zakres dowigzania wg dokumentacji technicznej.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni - powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢ z Inzynierem, jakie specjalne Srodki nalezy
podjac przed wykonaniem warstwy mineralno-asfaltowe;j.

5.5. Proba technologiczna

O ile Inzynier uzna za konieczne, Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ha mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowaé na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie
z metodq okreslong w PN-EN 12697-27:2005.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

O ile Inzynier uzna za konieczne, co najmniej na 3 dni przed planowanym przystgpieniem do
wykonania warstwy podbudowy z AC22P - Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i ukfadania oraz ustalenia warunkow zageszczania, jak réwniez zbadania
parametréow mieszanki, w szczegdlnosci zawartosci wolnych przestrzeni.

Odcinek prébny powinien byc¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a diugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do
wykonania danej warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz sprawozdania (zawierajacego wyniki) z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Potaczenie miedzywarstwowe powinno by¢ sprawdzane poprzez wykonanie badania
wytrzymatosci na Scinanie potaczen miedzy warstwami asfaltowymi metodg Leutnera. Jednak pierwsze
badanie odbywa sie na etapie odbioru warstwy wigzacej AC16W.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem asfaltowym lub emulsjg modyfikowang polimerem. Ma
to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza, przed utozeniem
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warstwy mineralno-asfaltowej powinno by¢ wykonane odpowiednim lepiszczem w ilosci (podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze) zgodnie STWIORB D-04.03.01.00 ,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”. Ilosci pozostatego lepiszcza z zakreséw okreslonych w p. 2.3 ww. STWIORB
nalezy uscisli¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki. Jesli mieszanka ma
wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, celem
uszczelnienie nawierzchni.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rdwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych
(np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych.
W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy
wylaczy¢é z ruchu publicznego przez odpowiednie wygrodzenie z uwzglednieniem ewentualnych
niezbednych zmian organizacji ruchu.

Skropienie nalezy wykona¢ odpowiednio wcze$nie przed ukfadaniem mieszanki mineralno-
asfaltowej, zgodnie z p.53 STWIORB D-04.03.01.00 ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w p. 5.4.i 5.7.

Nie dopuszcza sie rozpoczecia wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej, gdy na podtozu
zalega $nieg, podtoze jest skute lodem, lub na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej, nalezy wykona¢ uszczelnienia
potaczen warstwy mineralno-asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi
(takimi jak: krawezniki, wiazy, wpusty itp.) za pomocg materiatow okreslonych w p. 2.5. niniejszej
STWIORB i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w p. 4.2.

Mieszanke  mineralno-asfaltowg nalezy ~wbudowywa¢ w  odpowiednich  warunkach
atmosferycznych.

Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Temperatura powietrza podczas robot
oraz w ciggu doby poprzedzajacej rozpoczecie robdt nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 6. Nalezy tak sporzadzi¢ harmonogram robét, aby roboty nawierzchniowe realizowaé poza
okresem poznojesienno — zimowo — wczesnowiosennym.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw mineralno-asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia (powietrza) [°C]

Rodzaj robot przed przystapieniem do robodt
(w ciggu ostatnich 24 godzin)

W czasie robot

Wykonanie podbudowy z AC22P grubosci

8em +5 +10

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania - dopuszcza sie wprowadzenie zmian dotyczacych ww. warunkéw. Jednak
warunki te muszg zosta¢ jednoznacznie usciSlone przez Wykonawce (w zaleznosci od rodzaju i ilosci
zastosowanego dodatku) oraz zaakceptowane Inzyniera. Poniewaz Projektant nie zgadza sie z takimi
zZmianami - realizacja robot w temperaturach nizszych niz okreSlone w tablicy 6 - moze byc¢
realizowana jedynie na odpowiedzialnos¢ Wykonawcy i Inzyniera, wzglednie Zamawiajacego
(w przypadku zgody na odstepstwo od wspomnianych warunkéw).

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy z AC22P powinny spetniac warunki podane
w tablicy 7.

Tablica 7. Wiasciwosci warstwy podbudowy z AC22P

Typ i wymiar Projektowana grubos¢ warstwy | Wskaznik zageszczenia | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
mieszanki [cm] [%] w warstwie [% (v/v)]
AC22P, KR3 8,0 > 98 3,0+10,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
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Podczas wbudowywania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej (przed jej ostygnieciem)
powinna by¢ sprawdzana jej grubo$¢ min. co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Uktadarka powinna poruszal sie ze statg predkosciq i bez zbednych zatrzyman. Tempo
wbudowywania mieszanek mineralno-asfaltowych powinno by¢ odpowiednio dobrane, tak aby nie
powodowa¢ przestojow samochodéw dostawczych, mogacych wptynaé na zbytnie przechtodzenie
mieszanki.

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.

Do warstw z betonu asfaltowego AC - nalezy stosowaC walce drogowe stalowe gtadkie
z mozliwoscig wibracji, oscylacji oraz walce ogumione.

Przy znacznych rdznicach pogodowych w stosunku do wystepujacych podczas wykonywania
odcinka probnego, realizacja robdt powinna by¢ poprzedzona nowym odcinkiem prébnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku probnym. Zageszczanie wykonanej warstwy, wyrazone
wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych okreslonych w tablicy 7.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow,
to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji
projektowej, jak réwniez szczegdlne warunki, np. jednorodng teksture.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw tacznie z warstwg
Scieralng przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie
wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym wypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy
mineralno-asfaltowej podbudowy, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed
szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie Srodkéw odladzajacych.

Zabrania sie dopuszczenia wykonanej warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej do
ruchu (za wyijatkiem lekkich pojazdéw budowy — do 3,5t). Ciezki ruch technologiczny (poza
przewidzianym do uktadania kolejnych warstw mineralno-asfaltowych) powinien odbywac sie po
innych drogach (technologicznych) przewidzianych do tego celu (wykonanych wg STWiORB D-M-
00.00.00.00 i rozliczonych w ramach kosztéow ogdinych). Zabrania sie réwniez traktowania wykonanej
warstwy podbudowy, jako miejsca postoju ciezkiego sprzetu. Wszelkie odstepstwa od powyzszej
zasady mogq skutkowac poleceniem usuniecia i ponownego wykonania warstwy podbudowy na koszt
Wykonawcy, pomimo, iz wierzchnia warstwa nie bedzie wykazywaé oznak zniszczenia.

Wykonawca (lub jego zleceniobiorcy) zobowigzany jest do przeprowadzania badan
sprawdzajacych jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy mineralno-asfaltowe, potaczenia itp.) zgodnie
Z wymaganiami okresSlonymi w p. 6. w zakresie badari Wykonawcy.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinno by¢ jednorodne i szczelne.

Nalezy dazy¢ do uktadania nawierzchni w sposdb zapewniajacy wykonanie warstw mineralno-
asfaltowych bez ztaczy podtuznych (cata szerokoscig jezdni jedng uktadarkg) lub w technologii
rozktadania ,,gorgce przy gorgcym” (przy uzyciu rozktadarek pracujacych obok siebie — zgodnie z WT-2
2008). Technologia rozkfadania ,gorace przy zimnym” (WT-2 2008) dopuszczalne sq warunkowo za
zgoda Inzyniera.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscowi¢ w $ladach két. Nalezy unikaé umiejscowienia ztacza
w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacze podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem
siebie o co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

Ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej (oraz kazdej przerwy w rozktadaniu
warstwy na czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza
dopuszczalng granice) - powinny by¢ rowno obciete, pokryte materiatem wg p. 2.5. i zabezpieczone
listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia do ruchu wykonanej warstwy mineralno-asfaltowej
w czasie krotkiej przerwy technologicznej (nie dtuzszej niz uscislonej z Inzynierem oraz
w uzgodnionym projekcie organizacji ruchu na czas wykonywania robdt) — nalezy zapewni¢ uskok
warstwy nie wiekszy niz 4cm. Taki uskok wymaga wprowadzenia odpowiedniego oznakowania. Przed
przystapieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usunaé utozony poprzednio odcinek
na dtugosci do 3m i petnej grubosci.
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W przypadku rozktadania mieszanki w technologii ,gorace przy zimnym” - wystepujace
dodatkowo ztacza podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Przed przystgpieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej — na wszystkie krawedzie ziacz
poprzecznych i ew. podtuznych — nalezy nanies¢ zatwierdzony materiat do ztacz, w ilosci co najmniej
50g na 1lcm grubosci warstwy na 1m krawedzi, wzglednie zastosowal materiaty termoplastyczne
zgodnie z informacjami zawartymi w odpowiednich aprobatach technicznych (i/lub normach) oraz
zatwierdzonych przez Inzyniera PZ].

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych
ja (np. kraweznikdéw) - krawedziom nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1 (o ile
spadkdw nie uscislono w dokumentacji projektowej), a za pomocg odpowiednich Srodkow
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementdéw wykanczajacych) wykonac
krawedzie w linii prostej i docisnaé réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz pofozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki - obie krawedzie. W tym celu boczng
powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ zatwierdzonym gorgcym lepiszczem okresSlonym w p. 2.5.
niniejszej STWIORB w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak,
aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki)
powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane
sq _bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10cm.

W wypadku etapowania ukfadania warstw z betonu asfaltowego, w miejscu wbudowywania
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na nawierzchnie przeznaczona do ruchu nalezy
odpowiednio uksztattowaé tymczasowe odcinki przejsciowe. Wykonanie kazdego tymczasowego
odcinka przejsciowego polega na:

— usunieciu (sfrezowaniu) nawierzchni na dlugosci réwnej co najmniej 125-krotnosci grubosci
wbudowywanej warstwy, na gtebokos¢ od 0 do grubosci tej warstwy (w sposob zapewniajacy
wykonanie warstwy na odcinku przejéciowym o statej grubosci),

— oczyszczeniu brzegu i podtoza, wykonania potaczenia technologicznego, zgodnie z p. 5.9.
niniejszej STWiORB,

— skropieniu podioza odpowiednim lepiszczem i w ilosci jak dla uktadanej warstwy (lecz nie mniej
niz 0,3+0,5kg/m? po odparowaniu wody),

— wykonaniu warstwy o statej, projektowanej grubosci.

Powyzsze zapisy nie dotyczq odcinkdw dowigzania, ktére nalezy wykonac Scisle z dokumentacjq
projektowg oraz zapisami w p. 5.4. niniejszej STWIORB dotyczacymi dowigzania.

W przypadku krétkiej przerwy technologicznej dopuszcza sie (przy zastosowaniu odpowiedniego
oznakowania) zastosowanie uskoku zgodnie z zapisami w p. 5.9.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

"

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne
p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- w przypadku, gdy nie jest producentem mieszanki mineralno-asfaltowej - uzyska¢ wymagane
dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy
zaréwno mieszanki jak i jej materiatow sktadowych),

- w przypadku gdy Wykonawca jest jednoczes$nie producentem mieszanki mineralno-asfaltowej:

— opracowal recepture na mieszanke z uwzglednieniem wymagan okreSlonych w tablicy 4
niniejszej STWIORB, oraz:

— wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot
(minimum w zakresie wskazanym w dokumentach odniesienia powofanych w p. 2. niniejszej
STWIORB) i/lub:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace poszczegolne materiaty, traktowane jako wyroby
budowlane - do obrotu i powszechnego stosowania.
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Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci
potwierdzajacq spetnienie wymagan podanych w p. 2 niniejszej STWIORB oraz zharmonizowanej
specyfikacji technicznej (zgodnie z definicjg Dz. U. Nr 195 z 2004r. poz. 2011, wraz z pdzniejszymi
Zmianami) o tresci zgodnej z zatacznikiem nr 2 rozporzadzenia ministra infrastruktury z 11 sierpnia
2004r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198 z 2004r. poz. 2041, wraz z pdzniejszymi zmianami)
dostosowanym do systemu oceny zgodnosci wedtug powotanego rozporzadzenia.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatow budowlanych, Wykonawca zobowigzany jest
do ponownego zatwierdzenia u Inzyniera zarowno materiatdw sktadowych jak i samej receptury.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdine
Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy i/lub Inzyniera).

Badania kontrolne dzielg sie na: dodatkowe i arbitrazowe.
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy mineralno-
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunacé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.3.3.

Zakres oraz czestotliwo$¢ badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni
przedstawiono:

— W p. 6.4.1. — dla mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wp. 6.4.2. — dla wbudowanej warstwy z betonu asfaltowego.

Inzynier ma prawo uczestniczy¢ we wszystkich badaniach Wykonawcy.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy mineralno-asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. W przypadku rozbieznosci pomiedzy wynikami badan
Wykonawcy i badan kontrolnych — te drugie stanowig podstawe do odbioru robdt. Pobieraniem probek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaijq sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Inzynier ma prawo zleca¢ badania kontrolne w zakresie ujetym w niniejszej STWIORB
z czestotliwoscig uzgodniong z Zamawiajgcym.

Maksymalna temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej wynosi (zgodnie z tablicg 63 WT-2 2008) odpowiednio dla asfaltu:

- 35/50: 66°C,
- 50/70: 63°C,
- PMB 25/55-60: 78°C.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. JeZeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
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kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4. Wihasciwosci mieszanki, warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyi#ki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowq Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-
21 z uwzglednieniem czestotliwosci wykonywania badan i dopuszczalnych odchytek okreslonych
w p. 8.4.1.5 WT-2 2010.

Wiasciwosci materiatdbw nalezy ocenia¢é na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy mineralno-
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego.

W przypadku wprowadzenia po raz pierwszy do obrotu mieszanek mineralno-bitumicznych
(pomimo prowadzenia Zaktadowej Kontroli Produkcji), w celu wskazania zgodnosci z wymaganiami -
nalezy przeprowadzi¢ badanie typu i ocene zgodnosci danej mieszanki. Badanie typu obejmuje
kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnos¢ funkcjonalng mieszanek
mineralno-asfaltowych na probkach reprezentatywnych danego wyrobu.

Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiardbw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej.
Lp. Rodzaj badan Czestotliwos¢ badania Bada_nlel
zgodnie z:
Temperatura sktadnikéw — badania L
1 producenta mma dozdr ciagty p. 6.4.1.1.
Temperatura mieszanki mineralno- kazdy samochdd samowytadowczy przy
2 : ; . . p. 6.4.1.1.
asfaltowej zatadunku i w momencie wbudowywania
3 | Zawarto$¢ lepiszcza min. 1 probka na kazde rozpoczete 500t p. 6.4.1.2.
4 | Skfad i uziarnienie mieszanki, lecz nie mniej niz 2 probki dla p. 6.4.1.3.
5 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni probki matych ilosci rob6t p. 6.4.1.4.

Przeprowadzanie powyzszych badan nie zwalnia producenta mieszanki mineralno-bitumicznej
z obowigzku prowadzenia Zaktadowej Kontroli Produkgcji, obejmujacej wymagania okre$lone w PN-EN
13108-21. Nalezy sprawdzac produkcyjny poziom zgodnosci metodq pojedynczych wynikdw, zgodnie
z punktem A.3 Zatacznika A do w/w normy. Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ ciggty dozér
wytworni podczas produkcji mieszanki mineralno-bitumicznej obejmujacy m.in.:

— badania wtasciwosci kruszywa (tablica 3 PN-EN 13108-21:2008),

- badania wtasciwosci wypetniacza (tablica 4 PN-EN 13108-21:2008),

— badania wtasciwosci asfaltu (tablica 5 PN-EN 13108-21:2008),

— pomiar temperatury powietrza (pomiar podczas produkcji zgodnie z p. 5.8. niniejszej STWiIORB),

-~ pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-bitumicznej (podczas jej produkcji zgodnie
z p. 5.3. niniejszej STWIORB),

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(od momentu wykonania do momentu wbudowania — zgodnie z p. 5.3. niniejszej STWIORB),
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— ocena wizualna wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej (kontrola na biezaco).

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkgji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Inzynier ma prawo wgladu do wynikdw powyzszych badan. Wyniki badan wiasciwosci kruszywa,
wypetniacza i asfaltu oraz protokoty z pomiaru temperatury nalezy przedktadac¢ Inzynierowi. Do oceny
jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej mogq postuzy¢ wyniki badan wykonanych
w ramach Zakfadowej Kontroli Produkcji (za zgodq Inzyniera).

6.4.1.1. Kontrola temperatury wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca ma obowigzek kontrolowania temperatury mieszanki mineralno-bitumicznej
do momentu wbudowania. W celu udokumentowania zachowania wymaganego przedziatu
temperatury mieszanki powinien sporzadzi¢ protokdt z pomiaru temperatury z kazdego pojazdu
samowytadowczego przy zatadunku i w momencie wbudowania.

Dodatkowo producent mieszanki mineralno-asfaltowej ma obowigzek w sposdb ciggty
kontrolowa¢ temperature sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej przed jej wytworzeniem.

Wymagany zakres temperaturowy mieszanki oraz jej sktadnikéw okreslono w p. 5.3. niniejszej
STWIORB.

6.4.1.2, Zawartosc lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
(lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni), okreslona na podstawie ekstrakcji asfaltu (zgodnie
Z PN-EN 12697-1) - nie moze odbiegac¢ od wartosci projektowanej (okreslonej w zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie), z uwzglednieniem dopuszczalnej odchyitki + 0,3 %.

6.4.1.3. Skiad i uziarnienie wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Zawartos¢ poszczegolnych frakcji kruszywa z kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej (po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza) nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek okreslonych w tablicy 9.

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki dotyczace kazdego pojedynczego wyniku badan i Sredniej
arytmetycznej wszystkich wynikéw badan uziarnienia mieszanki mineralno-asfaltowej

7 L A .. S Dopuszczalne odchyiki dla

awartosc poszczegolnej frakcji kruszywa dla dowolnej ilosci R .

Lp. probek gruboziarnistej mleszankl mineralno-
asfaltowej [% (m/m)]

1. | Zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm +2,0

2. | Zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm +2,0

3. | Zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm do 2mm + 3,0

4. | Zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2mm + 3,0

5. | Zawarto$¢ kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem + 3,0

Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegolnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

— £ 20% w wypadku kruszywa grubego,
— £ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy podbudowy - zawarto$¢ kruszywa
0 wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m).

6.4.1.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2. niniejszej STWiORB.

Probki Marshalla powinny by¢ zageszczane w temperaturze w zaleznosci od stosowanego asfaltu
(wg p. 8.1 WT-2 2010):

- 35/50, 50/70 - 140+£5°C,
- PMB 25/55-60 - 145+5°C.
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6.4.2. Warstwa z betonu asfaltowego
6.4.2.5. Cechy geometryczne nawierzchni

Maksymalne dopuszczalne odchytki wymiaréw nawierzchni mogg odbiegac od projektu o wartosci
podane w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne dopuszczalne odchytki wymiardw warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Cechy nawierzchni (warstwy) Jednostki Odchy#ki
1. | Szerokos¢ warstwy cm +5
2. | Rzedne wysokoéciowe cm +1?
3. | O$ warstwy w planie cm +5
4, | Spadki poprzeczne % + 0,59
5. | Grubos$¢ warstwy % + 10
Y pod warunkiem zachowania spadku podtuznego niezbednego do sptywu wody.
2 Co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylef.

6.4.2.6. Zakres i czestotliwo$¢ badan wykonanej warstwy

Wiasciwosci materiatdbw budowlanych nalezy okreSla¢ dla kazdej wbudowanej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami technicznymi okreslonymi
w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiardw w czasie
wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Zakres i czestotliwo$¢ badan wykonanej warstwy

Lp. Rodzaj badan Czestotliwos¢ badania

min. 10 pomiaréw na odcinku drogi o dtugosci 1 km, nie mniegj niz 2 dla

1 | Szerokosc warstwy odcinkéw krétszych niz 200m,

2 | Rzedne wysokosciowe wedtug dokumentacji projektowej — tj. z czestotliwoscig nie mniejszg niz

na przekrojach poprzecznych z uwzglednieniem ewentualnych

3 | Uksztattowanie osi w planie interpolowanych przekrojéw koncowych zgtaszanych do odbioru robdt,

pomiar ciagty kazdego pasa ruchu planografem lub profilografem, zas za

4 | Rownosc podiuzna zgoda inzyniera - fatg 4-metrowg co 10m kazdy pas ruchu,

- pomiar ciagty kazdego pasa ruchu profilografem, lub;

- przy badaniu réwnosci podtuznej tatg lub planografem — rownos¢
poprzeczng nalezy sprawdzac tatg 4-metrowg (lub odpowiednio krétszg -
dla mniejszych szerokosci) nie rzadziej niz co 5m;

5 | Réwnos¢ poprzeczna

min. 10 razy na 1 km oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych; dla
odcinkéw krotszych niz 200m — min. 2 pomiary; dla pomiaréw réwnosci
podtuznej i poprzecznej profilografem — analize poprawnosci spadkéw
poprzecznych mozna réwniez oprze¢ na tym badaniu,

6 | Spadki poprzeczne

dla wszystkich probek wycietych w celu zbadania zageszczenia i wolnej
przestrzeni w warstwie (min. 2 prébki z kazdej warstwy na kazde

7 | Grubos¢ warstwy rozpoczete 3000m? nawierzchni) oraz na podstawie operatu
geodezyjnego obejmujacego wszystkie przekroje poprzeczne zawarte
w dokumentacji projektowej

8 | Wskaznik zageszczenia min. 2 probki z kazdej warstwy na kazde rozpoczete 3000m? nawierzchni

prébki w miejscach pobrania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas jej

9 | Zawartosc wolnych przestrzeni wbudowywania ® oraz w miejscach watpliwych

10 | Ziacza podtuzne i poprzeczne cata dtugo$¢ zlacza
11 | KrawedZ warstwy cata dtugosc
12 | Wyglad warstwy ocena ciggta

) Nalezy dazy¢ do minimalizowania ilo4¢ i érednic otwordw wykonywanych w warstwach mineralno-asfaltowych,
dlatego rozmieszczenie miejsc do badania zageszczenia i zawartosci wolnych przestrzeni (w warstwie) nalezy
przewidzie¢ przed wykonaniem warstwy w celu zapewnienia wtasciwego pobrania mieszanki mineralno-asfaltowej
podczas wykonywania ww. warstwy.

Kopie protokotéw z powyzszych badan nalezy przedstawia¢ przy odbiorze robét.
6.4.2.7. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy mineralno-asfaltowej powinna by¢ mierzona z czestotliwosci podang w tablicy
11 z zachowaniem maksymalnych odchytek podanych w tablicy 10.
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6.4.2.8. Rzedne wysokosciowe oraz uksztattowanie osi w planie

Rzedne wysokosciowe i uksztattowanie osi drogi w planie powinny by¢ sprawdzane
z czestotliwoscig nie mniejszg niz wskazang w tablicy 11 z zachowaniem maksymalnych odchytek
podanych w tablicy 10. Do odbioru robdt Wykonawca zobligowany jest przedstawi¢ operat geodezyjny
sporzadzony i podpisany przez uprawnionego geodete.

6.4.2.9. ROwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy z AC22P nalezy stosowaé metode
profilometryczna. Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera — ocene rownosSci podtuznej metodg
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina (wg PB-68/8931-04) lub metody rownowaznej uzyciu faty
i klina, mierzac wysoko$¢ maksymalnego przeswitu miedzy tatg a powierzchnig badanej warstwy.

Pomiary rownoéci podtuznej wszystkich drog gminnych nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego
ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC22P - mozna
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej iklina (wg PB-68/8931-04) lub metody
rownowaznej uzyciu faty iklina, mierzac wysoko$¢ maksymalnego przeswitu miedzy tatg
a powierzchnig badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni na
kazdym ocenianym pasie ruchu. W uzasadnionych przypadkach - dla pomiaru rownosci poprzecznej
elementdéw o szerokosci mniejszej niz 4m - nalezy uzywac odpowiednio krotszych fat, przy pomiarach
bardzo waskich elementéw konstrukcyjnych — dopuszcza sie wizualng ocene réwnosci.

W przypadku pomiaru réwnosci podituznej profilografem - analize réwnosci poprzecznej mozna
ograniczy¢ do tego badania.

Czestotliwos¢ pomiardw réwnosci podtuznej i poprzecznej uscislono w tablicy 11.

Maksymalne dopuszczalne nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstwy AC22P nie powinny
przekracza¢ 15mm.

6.4.2.10. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego powinny by¢ sprawdzane z czestotliwosci
podang w tablicy 11 z zachowaniem maksymalnych odchytek podanych w tablicy 10.

6.4.2.11. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ wbudowanej warstwy podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacjq projektowa.
Dopuszczalne odchytki wbudowanej warstwy okreslono w tablicy 10.

6.4.2.12. Wskaznik zageszczenia warstwy oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, musi spetni¢ wymagania podane w tablicy 7. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wtasciwosci.

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzi¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowych: ww. probek oraz probek Marshalla formowanych z odpowiednio
pobranych mieszanek mineralno-asfaltowych (tres¢ tablicy 11).

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.13. Pozostate whasciwosci warstwy z betonu asfaltowego

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

Krawedzie wbudowanej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢é wyprofilowane
a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem zgodnie z p. 5.10. niniejszej
STWIORB.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 8.

Nalezy dazy¢ do sytuacji, aby roboty byty wykonane zgodnie z dokumentacjq projektows,
wymaganiami Inzyniera oraz wszystkie pomiary i badania spetniaty wymagania okre$lone w niniejszej
STWIORB z zachowaniem tolerancji wg p. 6.

Wykonawca przy zgtaszaniu do odbioru robdt (zgodnie z pozycjami scalonymi okreslonymi
w kosztorysie ofertowym) zobowigzany jest do przekazywania kompletu wynikdw badan i pomiaréw
celem potwierdzenia ilosciowego i jakosciowego wykonanych robdt zgodnie z zatozeniami
dokumentacji projektowej oraz zatwierdzonymi uprzednio receptami.

Inzynier dokonujacy odbioru robdt ocenia ich jako$¢ i iloS¢ na podstawie przedtozonych
dokumentdw, wynikéw badan i pomiaréw oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.

Jezeli wedlug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego lub zakresu robdt nie sg gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu
z Wykonawca wyznacza ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokét.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajace powinny zostaé spisane i potwierdzone
przez obie strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, ilosci i technologii mogq zosta¢ uznane tylko
po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierajgcego.

Dopuszcza sie odbiér robot z uwzglednieniem ewentualnych potracen, wynikajacych
z niezachowania wszystkich zapisow niniejszej STWIORB — za pisemng zgodg Inzyniera. Inzynier
w takim przypadku ma obowigzek uscisli¢ w uzgodnieniu z Zamawiajacym zakres oraz kwote potracen.

Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usung¢ wady na wiasny koszt.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia warto$ci dopuszczalnej pojawi sie przed terminem
przedawnienia sie reklamacji, to Zleceniodawca moze zadac usuniecia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jezeli wada
zostanie usunieta w ramach jego zobowigzan gwarancyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdine” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy wykonanej z mieszanki mineralno-asfaltowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— zakup, dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— wykonanie proby technologicznej oraz odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych
pomiardw i sprawdzen,

— uszczelnienie potaczen technologicznych (ztaczy podtuznych i poprzecznych) oraz krawedzi
urzadzen obcych (w miejscach ich wystepowania),

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

- roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

-~ wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych
w niniejszej STWiORB)

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta.

PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i Kula.
PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci.

PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda Fraassa.

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematycznej.

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prozniowej kapilary.

PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta
i powietrza. Cze$¢ :. Metoda RTFOT.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probki mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 11: OkreSlenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 1: Pomiar temperatury.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 22: Koleinowanie.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 27: Pobieranie probek.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach.,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkgji.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 13043

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych.

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych.

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych, metoda
z duktylometrem.

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie energii odksztatcenia.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

PN-EN 14023 Asfalt i lepiszcze asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltdéw modyfikowanych polimerami.

PN-EN ISO 2592
BN-68/8931-04

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda.
Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczace norm europejskich (PN EN) w powyzszym
zestawieniu nie wskazano rocznikébw wydan. Inwestycja powinna by¢ realizowana w oparciu
o najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem wszystkich uaktualnien, dodatkéw
itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotan do PN EN w wyZej zestawionych normatywach).

10.3. Inne dokumenty

1.  WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2010.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z 1999r., poz. 430).
6. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997.

ik W
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D-05.00.00.00
NAWIERZCHNIE

D-05.02.03.00
Nawierzchnia niezwigzana z kruszywa tamanego

D-05.02.03.11
Wykonanie nawierzchni niezwigzanej z kruszywa tamanego 0+-31,5mm, gr. w-wy 10cm
D-05.02.03.12a
Wykonanie nawierzchni niezwiazanej z kruszywa tamanego 0-+-31,5mm, gr. w-wy 15cm
D-05.02.03.12b
Wykonanie nawierzchni niezwigzanej z destruktu, gr. w-wy 15cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robot w ramach projektu
pn. ,Strefa aktywnosci inwestycyjnej w Pociekarbiu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejszg uszczegotowiong 0Ogdlng Specyfikacje Techniczng, stanowigcg cze$¢ Dokumentacji
Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowac jako: Specyfikacie Techniczng Wykonania
[ Odbioru Robot Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamowien Publicznych oraz stosowaé
w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni niezwigzanej z:

—  kruszywa famanego 0--31,5mm stabilizowanego mechanicznie na:

o poboczu umocnionym wzdtuz odcinkéw drog dla etapu I: A+D i B-E oraz dla etapu II: E<G;
grubo$¢ warstwy 15cm,

o poboczu umocnionym wzdtuz dowigzanego odcinka drogi podporzadkowanej w km BC
0+943,51, grubos¢ warstwy 15cm,

o zjazdach z kruszywa, grubo$¢ warstwy 10cm,

— destruktu stabilizowanego mechanicznie na poboczu umocnionym wzdtuz odcinkdw drég dla
etapu I: A<D i B-E oraz dla etapu II: E+G; grubos¢ warstwy 15cm (wraz z zatadunkiem z odkiadu,
ewentualnym rozdrobnieniem umozliwiajgcym wbudowanie i transportem w miejsce wbudowania).

Nawierzchnie niezwigzanq z kruszywa tamanego 0+31,5mm nalezy wykona¢ zgodnie
z dokumentacjg techniczng z mieszanek kruszyw wg Wymagan Technicznych WT-4 2010 ,Mieszanki
niezwigzane do drog krajowych”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa,
poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych, wykonana jest
z mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciagtym.

1.4.2. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej
do wykonywania warstw nawierzchni drogowej, lub podfoza ulepszonego, ktére charakteryzuje
sie roznicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zageszczeniem metodg Proctora,
przekraczajgcymi +8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 (tabl. 5) i WT-4 2010 ,Mieszanki niezwigzane do drdg
krajowych”. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza rdznica
wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.3. Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktoérego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi
przylegtego terenu i jest uzgodniona z zarzadem drogi. W zaleznosci od petnionej funkcji,
rozrdznia sie dwa typy zjazdow: publiczne i indywidualne.

1.4.4. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszywa.
Wymagania ogdlne” oraz D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” p. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWiORB D-04.04.00.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” p. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania nawierzchni niezwigzanej z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego
lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8mm. Kruszywo powinno
by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

Destrukt pochodzacy z frezowania (rozliczonego wg odrebnej pozycji przedmiarowej, ktdra odnosi
sie do innej STWIORB) powinien by¢ w miare mozliwosci bezposrednio wbudowywany w koryta
poboczy wykonane z odpowiednim uprzedzeniem

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania nawierzchni z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie nalezy
zastosowac kruszywa okreslone w p. 2.2. spetniajace wymagania okreslone w tablicy 1 WT-4 2010 dla
nawierzchni z kruszywa niezwigzanego obcigzonej ruchem KR1-+-KR2.

2.3.2. Wymagania dla mieszanek

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wiasciwosci i spetniaty wymagania:

— ztablicy 6 WT-4 2010 dla nawierzchni z kruszywa niezwigzanego obcigzonej ruchem KR1+KR2,
— okreslone w p. 2.5 WT-4 2010 dla mieszanki 0+31,5mm.

Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie
jednakowaq wilgotnoscia.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” p. 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” p. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” p. 5.1.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podfoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w STWIORB
D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” p. 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w STWiORB
D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” p. 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w STWIORB D-04.04.00.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” p. 5.4.

W wyzej powofanej STWIORB (p. 5.4) uscislono dopuszczalne sposoby badania zageszczenia
i nosnosci  stanowigce podstawe do odbioru robdt ujetych w niniejszej STWIORB w ramach
nawierzchni niezwigzanej z kruszywa tamanego na zjazdach. Podano réwniez wymagane parametry,
ktére dla nawierzchni niezwigzanej z kruszywa famanego wynosza odpowiednio:
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-~ minimalny wtérny modut odksztatcenia: E, > 180 MPa,
— maksymalny wskaznik odksztatcenia: I < 2,2.

Z uwagi na nienosne podtoze (z gruntu wysadzinowego) pod umocnionymi poboczami - zasady
odbioru poboczy (z kruszywa tamanego 0+31,5mm oraz destruktu) nalezy odpowiednio zmodyfikowaé
w porozumieniu z Inzynierem, na podstawie odcinka probnego. Sprawozdanie Wykonawcy z odcinka
prébnego powinno da¢ wymierne wytyczne dla minimalnego: wtérnego modutu odksztatcenia (E,)
oraz maksymalnego wskaznika odksztatcenia (1), bedacych podstawa odbioru jakosciowego robot.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w STWIORB, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie
z zasadami okreslonymi w STWIORB D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
p. 5.5. oraz p. 5.4. niniejszej STWIORB (dla poboczy).

5.6. Utrzymanie nawierzchni z kruszywa niezwigzanego

Utrzymanie nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinno odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w STWiIORB D-04.04.00.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” p. 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” p. 6.1.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie
z ustaleniami STWiIORB D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” p. 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w STWIORB
D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” p. 6.3.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w STWiIORB D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” p. 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonana nawierzchnia

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
podano w STWiIORB D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” p. 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg wykonania nawierzchni niezwiazanej (zjazdéw i poboczy) jest m? (metr
kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” p. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-04.04.00.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” p. 9.1.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1m? nawierzchni niezwiazanej (na zjazdach i poboczach)
z kruszywa famanego o ciggtym uziarnieniu obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,

— oczyszczenie podtoza,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie i zageszczenie roziozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie nawierzchni z kruszywa niezwigzanego w czasie robot,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w STWIORB D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw”.
Wymagania ogélne” p. 10.
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D-05.03.01.00
Nawierzchnia z kostki kamiennej

D-05.03.01.33
Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej o grubosci 8cm na podsypce cementowo -
piaskowej
D-05.03.01.34
Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej o grubosci 15cm na podsypce cementowo -
piaskowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania dotyczace wykonania robdt w ramach projektu
pn. ,Strefa aktywnosci inwestycyjnej w Pociekarbiu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejszg uszczegdtowiong 0Ogdlng Specyfikacje Techniczng, stanowigcg cze$¢ Dokumentacji
Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowac jako: Specyfikacie Techniczng Wykonania
/ Odbioru Robot Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamowien Publicznych oraz stosowaé
w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem:

— nawierzchni z kostki kamiennej, szesciennej o boku 8cm na podsypce cementowo-piaskowej o gr.
3cm, z wypetnieniem szczelin zaprawg cementowo piaskowq - na zjazdach,

— nawierzchni z kostki kamiennej, szesciennej o boku 8cm na podsypce cementowo-piaskowej o gr.
3cm, z wypetnieniem szczelin zaprawg cementowo piaskowgq - na wyspach rozdzielajacych,

— nawierzchni z kostki kamiennej, szesciennej o boku 15cm na podsypce cementowo-piaskowej o gr.
3cm, z wypetnieniem szczelin zaprawq cementowo piaskowg - na pierscieniu ronda,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réowna, przystosowana
do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3. Kamienna kostka brukowa - maty element brukowy z kamienia naturalnego. wymiarach
normalnych miedzy 50 mm a 300 mm, ktérego zaden wymiar powierzchni na ogét nie
przekracza podwojnej grubosci. Najmniejsza grubo$¢ nominalna wnosi 50 mm.

1.4.4. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz
1,0m.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Zalewa asfaltowa - specjalny materiat asfaltowy, stosowany najczesciej na goraco, do
uszczelniania pekniec i wypetniania (wycietych) szczelin, ktory po wypetnieniu zachowuje petng
szczelno$¢ i elastyczno$¢ oraz nie ulega oderwaniu lub rozerwaniu w najnizszych
temperaturach osigganych przez nawierzchnie bitumiczng w okresie zimowym.

1.4.7. Pozostate okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine"
p. 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa — wymagania
2.2.1. Rodzaj kostki
Nalezy stosowac granitowg kostke ciosang wg PN-EN 1342 o wymiarach:

— 8 cm na zjazdach oraz wyspach rozdzielajacych przy dojezdzie do ronda,
— 15cm na pierscieniu ronda.

Dostawca powinien okreslic wymiary nominalne kazdej badanej kostki brukowej, chyba ze
wymiary dostarczonych kostek sg przypadkowe. Wymiary nalezy mierzy¢ zgodnie z PN-EN 1342,

2.2.2. Wymiary powierzchni elementu i grubos¢ - dopuszczalne odchyiki

Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342
powinny odpowiada¢ wartosciom w granicach odchytek podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni

Lp. Powierzchnie Odchytki
1. | miedzy dwoma powierzchniami ciosanymi £15 mm
2. | miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang +10 mm

Odchytki od wymiaru nominalnego grubosci, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 powinny
odpowiada¢ wartosciom w granicach odchytek podanych w tablicy 2.

Tablica 2 - Odchytki od nominalnej grubosci

Lp. Oznaczenie znakiem Odchytki dla klasy T2
1. | Miedzy dwoma powierzchniami ciosanymi +15 mm
2. | Miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang +10 mm

2.2.3. Podcinanie bokdw ciosanych - dopuszczalne odchyiki

Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EN 1342 nie powinna
przekracza¢ 15 mm w odniesieniu do powierzchni.

2.2.4. Nieréownosci powierzchni kostki ciosanej - dopuszczalne odchytki

Wgtebienia i wypukiosci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 nie powinny
przekracza¢ odchytek podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Odchyiki od nieréwnosci powierzchni

Lp. Powierzchnia Klasa
1. Ciosana 5mm

2.2.5. Odpornos$¢ na zamrazanie / rozmrazanie

Producent powinien okresli¢ odpornos¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie zgodnie z tablicq 4,
jezeli badanie jest wykonywane zgodnie z PN-EN 12371. Liczba cykli powinna wynosi¢ 48. Badanie
wykonuje sie w celu ustalenia wptywu cykli zamrazania/odmrazania na wtasciwosci uzytkowe (PN-EN
1926 - wytrzymatos¢ na Sciskanie). Prébki do badan powinny by¢ zgodne z odpowiednig norma.

Brak wymagania dotyczacego odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie lub brak okreSlenia takiej
wiasciwosci nalezy odnotowac.

Tablica 4 - Odporno$¢ na zamrazanie / rozmrazanie

Lp. Klasa Klasa 1
1. Oznaczenie znakiem F1
: Odporne
2. Wymaganie (<20% zmiany w wytrzymatosci na Sciskanie)
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2.2.6. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ kostki na Sciskanie w stanie powietrzno-suchy powinna wynosi¢ 130MPa wg PN-
EN 1926.

2.2.7. Wyglad zewnetrzny

Kamien jest naturalnym materiatem, ktory moze mie¢ wyglad zréznicowany pod wzgledem
barwy, uzylenia i struktury, dlatego tez ogolng charakterystyke wygladu zewnetrznego mozna podac
na podstawie jednej prébki lub kilku probek.

2.2.8. Probka odniesienia

Prébka odniesienia powinna sie sktadac¢ z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia naturalnego
o wymiarach wystarczajacych do przedstawienia wygladu gotowego wyrobu i da¢ ogdlne pojecie
w odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia, struktury i wykonczenia powierzchni. Probka powinna
przedstawia¢ ogdlng tonacje zabarwienia i wykonczenia kamienia naturalnego, lecz nie powinna
w jakikolwiek sposdb sugerowaé, catkowitej jednolitosci barwy i uzylenia dostarczonej partii na
podstawie prébki.

Probke odniesienia nalezy przekaza¢ odbiorcy w celu zaprezentowania okresSlonych
charakterystycznych wlasciwosci oferowanego materiatu, takich jak pustki w trawertynie, pory
kanalikowe w granicie, rysy szkliste, plamy, zyty krystaliczne i rdzawe plamy.

Wymienionych wiasciwosci nie traktuje sie jako wady i nie wykorzystuje sie jako powodu do
odrzucenia materiatu.

Do prébki powinna by¢ dotaczona informacja zawierajaca nazwe i adres producenta lub dostawcy
jak rowniez identyfikacja materiatu tacznie z nazwa handlowa, opisem petrograficznym, krajem
pochodzenia i rejonem wydobycia.

Prébki odniesienia powinny takze pokazywal proponowane wykonczenie powierzchni. Kazde
porownanie probek do badan z prébkami odniesienia powinno polega¢ na obserwacji tych prébek
umieszczonych naprzeciw siebie, z odlegtosci dwdch metrow w warunkach normalnego oswietlenia
i zapisaniu jakichkolwiek widocznych réznic dotyczacych wygladu, struktury lub barwy.

2.2.9. Nasigkliwos¢

Producent powinien deklarowa¢ nasigkliwos¢ (w % masy) jako maksymalng wartosc
przewidywang w odniesieniu do pojedynczych prébek, badanych zgodnie z PN-EN 13755. Nasigkliwos¢
kostki nie powinna wynosi¢ wiecej niz 1,5%.

2.2,10. Opis petrograficzny

Producent powinien dostarczy¢ opis petrograficzny z uwzglednieniem nazwy petrograficznej
danego rodzaju skaty zgodnie z PN-EN 12407 .

2.3. Materialy na podsypke cementowo-piaskowa oraz do wypeinienia szczelin (spoin)

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
13139 oraz PN-EN 13043 (do zaprawy).

Na podsypke nalezy zastosowa¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do
zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytdw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi kruszywami.

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 N/R
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 lub woda pitna z wodociggu.

Przy sporzadzaniu recepty na podsypke cementowo-piaskowo wyjsciowy stosunek piasku do
cementu powinien wynosi¢ 1:2, za$ dla zaprawy cementowo-piaskowe]j (do wypetniania szczelin) —
1:4. Nalezy ostatecznie tak dobra¢ materiaty, aby podsypka spetniata wytrzymato$¢ na Sciskanie
zgodnie z p. 5.4. za$ zaprawa — zgodnie z p. 5.5.4.

2.4. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z kamiennej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé
wymaganiom wiasciwej STWIORB.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— betoniarek (lub wytwdrni) do przygotowania zapraw oraz podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakéw recznych lub mechanicznych do ubijania kostki,

— wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym,

— pojazdéw transportowych,

— drobnego sprzetu pomocniczego (jak: topaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, tomy, sprzet
brukarski).

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania
ogdine” p. 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi $rodkami transportowymi. Z tym, ze zatadunek
i roztadunek kostek kamiennych powinien odbywaé sie recznie. Kostke kamienng nalezy ustawiac
w stosy.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Podtoze i koryto powinno by¢ wykonane zgodne z dokumentacjq projektowg oraz odrebnymi
STWIORB dla warstw zalegajacych pod nawierzchnig kostkowa.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki kamienne drogowe lub
betonowe (zgodnie z Dokumentacjg Projektowg). Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne
z odrebnymi STWIiORB.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowg Ilub
STWIORB.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w odrebnych STWIORB.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy zastosowac podsypke cementowo-piaskowa.

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z p. 2.3.

Grubo$c¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Wspotczynnik wodno-cementowy, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na
$ciskanie R; = 10 MPa, R,g = 14 MPa. Wytrzymato$¢ na Sciskanie podsypki mozna sprawdza¢ na
probkach prostopadtosciennych wg PN-B 04500:1985 lub cylindrycznych, wykonanych analogicznie jak
dla probek stabilizacji gruntu/kruszywa cementem wg PN-S 96012:1997.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Ukiadanie kostki kamiennej ciosanej
Zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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5.5.2. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez $rodkdéw ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac kostki w temperaturze
0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy
spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym
przewodnictwie cieplnym.

5.5.3. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce
wibracyjne.

5.5.4. Wypetnienie spoin
5.5.4.1. Wypelnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg p. 2.3.

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg p. 2.3.

— wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg
z dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

— gteboko$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka,

— po wypetnieniu spoin zaprawa, nawierzchnie nalezy oczysci¢ tak aby zaprawa nie zalegata na
kostce kamiennej.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie podsypki mozna sprawdzaé na probkach prostopadtosciennych wg PN-
B 04500:1985 lub cylindrycznych, wykonanych analogicznie jak dla prébek stabilizacji gruntu/kruszywa
cementem wg PN-S 96012:1997

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sq wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg
polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej
wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac
w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkdéw
atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ dokfadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-EN
1342.

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych
w niniejszej STWiIORB.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych
i wytrzymatosciowych podanych w punkcie 2.

W skifad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy
i wielkosci.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposdb losowy probke sktadajacq sie z kostek
drogowych w liczbie przewidzianej norma przedmiotowa.

Badania zwykle nalezy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadza sie na zadanie odbiorcy.
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W badaniu peinym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech nalezy uzna¢ za zgodng
Z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik pozytywny.

Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uzna¢ za niezgodng
Z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatdow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci, ktdre zostaly okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosSci z dokumentacjg projektowq oraz
z wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki
Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.4.
— Zzbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2. (podpunkty 1+4).

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka
o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno
by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidlowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.4.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w trzech dowolnie obranych miejscach,
na kazdej z wysp, kazdego zjazdu oraz pierscieniu ronda - przez wykruszenie zaprawy na dtugosci
okoto 10 cm izmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-
piaskowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.4. ROWnos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢é 4-metrowq fatg (lub odpowiednio krétsza, dla
mniejszych zakresdw robdt), zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjq
+ 0,5%.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.4.7. Uksztattowanie osi

0$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.4.8. Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.9. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 0,5 cm.
6.4.10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Spadki poprzeczne 3 razy na 1 element (zjazd, pierscien lub wyspe) iw

2 | Rzedne wysokosciowe charakterystycznych punktach niwelety, lecz nie mniej niz 2
3 | Uksztattowanie osi w planie pomiary dla niewielkich zakresow robot

4 | Szeroko$¢ nawierzchni 3 pomia

5 | Grubo$¢ podsypki P Yy

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kamiennej kostki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 8.

Nalezy dazy¢ do sytuacji, aby roboty byty wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami Inzyniera oraz wszystkie pomiary i badania spetniaty wymagania okres$lone w niniejszej
STWIORB z zachowaniem tolerancji wg p. 6.

Dopuszcza sie odbiér robot z uwzglednieniem ewentualnych potracen, wynikajacych
z niezachowania wszystkich zapisow niniejszej STWIORB — za pisemng zgoda Inzyniera. Inzynier
w takim przypadku ma obowigzek uscisli¢ w uzgodnieniu z Zamawiajacym zakres oraz kwote potracen.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00.00
~Wymagania ogodlne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot i jego utrzymanie, ,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgji,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

— pielegnacje nawierzchni,

- oczyszczenie kostki kamiennej z pozostatosci z zaprawy cementowej,

— wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan.

PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego -- Badania petrograficzne.

PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na Sciskanie.

PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cinieniu
atmosferycznym.

PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane -- Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe -- Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
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PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczace norm europejskich (PN EN) w powyzszym
zestawieniu nie wskazano rocznikdbw wydan. Inwestycja powinna by¢ realizowana w oparciu
o najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem wszystkich uaktualnien, dodatkéw
itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotan do PN EN w wyzej zestawionych normatywach).

10.2. Inne dokumenty
Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 2009.
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D-05.03.05a.00
Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna
D-05.03.05a.24
Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC8S dla zjazdow,

warstwa $cieralna grubosci 4cm

D-05.03.05a.26
Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC11S dla KR3,
warstwa $cieralna grubosci 4cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robdt w ramach projektu
pn. ,Strefa aktywnosci inwestycyjnej w Pociekarbiu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejszq uszczegdtowiong 0golng Specyfikacje Techniczng, stanowigcg cze$¢ Dokumentacji
Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowac jako: Specyfikacie Techniczng Wykonania
/ Odbioru Robot Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamowien Publicznych oraz stosowaé
w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego:

— ACS8S dla KR1 grubosci 4cm na zjazdach (nie dotyczy zjazdu publicznego w km 0+614,84 odcinka
AB),
— AC11S dla KR3 grubosci 4cm na:

— odcinkach drdg dla etapu I: A+D, B-E-I-H-D i C-I oraz dla etapu II: E+H i F-I,
— Zjezdzie publicznym w km 0+614,84 odcinka AB,
— dowigzaniu drogi podporzadkowanej w km 0+943,52 odcinka BD.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze
skfadac sie z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.3. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.4. Warstwa wigzaca — jest to warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — jest to gtdwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony
w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreSlenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na wymiar D najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.8. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.9. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.10. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych” GDDP-IBDIM.

1.4.11. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.12, Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45mm oraz d > 2mm.
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1.4.13. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢
pozostaje na sicie 0,063mm.

1.4.14. Py} — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

1.4.15. Mieszanka drobnoziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy Scieralnej
(z wytaczeniem asfaltu lanego), wigzacej i podbudowy, ktdrej wymiar kruszywa D jest mniejszy
niz 16mm.

1.4.16. Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej
i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16mm.

1.4.17. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.18. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.19. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.20. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskania
parametrow technicznych robot.

1.4.21. Pozostate okreSlenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.4.22. Symbole i skréty dodatkowe:

— D - wymiar mieszanki mineralnej wyrazony w milimetrach [mm] wymiarem gdrnego sita,
— AC - beton asfaltowy (symbol ogdlny bez wskazania warstwy, do ktdrej jest przeznaczony),
- PMB - lepiszcze asfaltowe modyfikowane polimerami.

Przyktady oznaczenia typu i wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej: AC D P/W/S, gdzie:

— AC - asphalt concrete - beton asfaltowy,
— D - najwiekszy wymiar kruszywa w mieszance,
- P/W/S - warstwa, do ktorej jest przeznaczona mieszanka mineralno-asfaltowa:

— P - warstwa podbudowy,
- W - warstwa wigzaca,
— S - warstwa $cieralna.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

”

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne
p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 2.

Wszystkie zrédta materiatdbw stosowanych w ramach robdt realizowanych w oparciu
o przedmiotowg STWIORB wymagajg akceptacji Inzyniera. Wykonawca powinien dazy¢ do
zaopatrywania sie w poszczegélne materiaty sktadowe mieszanki mineralno asfaltowej z jednego
zrodla. W przypadku zmiany pochodzenia jakiegokolwiek materiatu - nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowaC skorygowang recepte i zgtosic ponownie Inzynierowi do
zatwierdzenia.

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 oraz asfalty modyfikowane polimerami wg PN-
EN 14023 (polimeroasfalty nie dotyczg warstwy Scieralnej na zjazdach). Rodzaje stosowanych
lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 1. Nie wyklucza sie mozliwosci zastosowania innych
nienormowych wedtug aprobat technicznych, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz akceptacii
Projektanta.
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Tablica 1. Wymagane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego dla KR1 oraz
KR3 wg tablicy 1 WT-2 2010

Kategoria ruchu Mieszanka Gatunek lepiszcza Wymagania
KR 1 (zjazdy) AC8S 50/70, 70/100 wg tablicy 2a niniejszej STWiIORB
KR 3 AC11S 50/70 wg tablicy 2a niniejszej STWIORB
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 wg tablicy 2b niniejszej STWIORB

Tablica 2a. Wymagania wobec asfaltéw drogowych dla warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
(wg PN-EN 12591)

. . Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jedn. Metoda badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE (tablica NA 1 PN-EN 12591)
1 | Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 35+50 50+70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58 | 46+54
3 | Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 =240 2230
4 | Rozpuszczalnosé % m/m PN-EN 12592 >99 >99
5 | Odporno$¢ na starzenie w 163°C
5.1 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) % m/m <0,5 <0,5
5.2 | Pozostata penetracji po starzeniu % PN-EN 12607-1 >53 >50
5.3 | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu °C <8 <9
WEASCIWOSCI UWZGLEDNIAJACE WARUNKI KRAJOWE (tablica 1B PN-EN 12591)
. -1,5 -1,5
6 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 zat. A +0,7 +0,7
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 >225 >145
8 | Temperatura tamliwosci wg Fraassa °C PN-EN 12593 <-5 <-8
9 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 >370 >295

Tablica 2b. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami dla warstwy $cieralnej z AC
(tablica NA.1 PN-EN 14023)

Gatunek asfaltu
Lp. Wiasciwosc Metoda badania | Jedn. PMB 45/80-55 PMB 45/80—65
wymag. | klasa | wymag. | klasa
1 | Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,imm | 45+80 4 45+80 4
2 | Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C =55 7 = 65 5
Kohezja - sita rozciggania metodq
. ) PN-EN 13589 2 >3 >3
3 |z duktylo_metrem (rozciaganie PN-EN 13703 J/cm W 5°C 2 W 5°C 2
50mm/min)
4 | Odpornos¢ na starzenie
4.1 Zmiana masy po starzeniu (ubytek % <05 3 <05 3
lub przyrost) PN-EN
4.2 | Pozostata penetracja po starzeniu 12607-1 % > 60 7 > 60 7
4.3 Wozrost _temperatury mieknienia po oC <8 2 <8 2
starzeniu
5 | Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C > 235 3 > 235 3
6 | Temperatura tamliwosci wg Fraassa PN-EN 12593 °C <-12 6 <-15 7
7 | Nawrdt sprezysty w 25°C ) o > 50 5 >70 3
8 | Nawrdt sprezysty w 10°C PN-EN 13398 fo NR? 0 NR® 0
9 | Zakres plastycznosci PN-EN 14023 °C TBR® 1 TBR® 1
Spadek temperatury mieknienia po ) o b b
10 badaniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 1427 C TBR 1 TBR 1
Nawrot sprezysty w 25°C po ) o
11 badaniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 13398 %o > 50 4 > 60 3
Nawrot sprezysty w 10°C po ) o a a
12 badaniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 13398 Yo NR 0 NR 0
Stabilno$¢ magazynowania. Rdznica PN-EN 13399 o
13 | temperatur mieknienia PN-EN 1427 c <> 2 <> 2
Stabilno$¢ magazynowania. Rdznica PN-EN 13399 a a
14 penetracji PN-EN 1426 0,1mm NR 0 NR 0
@ NR — No Requirement (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych jego
zanieczyszczenie i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjgq + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac
wielokrotnego rozgrzewania i chfodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstw mineralno-asfaltowych nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 2010,
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa dla warstwy Scieralnej z AC -
powinny spetnia¢c wymagania podane w p. 6.3 oraz tablicach 12+15 WT-1 2010, przy czym jezeli
stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa ftamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno
sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

W programie zapewnienia jakosci (PZJ), o ktérym mowa w p. 6.1 STWIORB DM-00.00.00.00
~Wymagania ogdlne”, Wykonawca powinien uwzgledni¢ informacje o zapasach materiatéw
kruszywowych zapewniajgcych ciagtos¢ robot bez zbednych przestojow.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspoétczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie
jej uzytkowania, zaleca sie jej uszorstnienie kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym
uzyskanym z przekruszenia. Kruszywo do uszorstnienia moze by¢ otoczone lepiszczem w iloSci
zapewniajacej jego sypkosc.

Do uszorstnienia warstwy Scieralnej z mieszanek watowanych nalezy stosowac kruszywo grube
o wymiarze 2/4 lub 2/5. Do uszorstnienia warstwy Scieralnej z asfaltu lanego mozna stosowac
kruszywo drobne. Kruszywo do uszorstnienia powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 55 WT-2
2008.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w p. 2.3.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody — nalezy dobraC i zastosowac $rodki polepszajace adhezje.
Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene
przyczepnosci nalezy okreslic na podstawie badania wedtug metody A po 6h obracania, stosujac
kruszywo 8/11 jako podstawowe (zgodnie z PN-EN 12697-11). Dopuszcza sie inne wymiary kruszywa
w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Wymagana przyczepno$C - nie mnigj niz
80%.

Dla Srodka adhezyjnego przydatnos¢ do zastosowania powinna by¢ deklarowana.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ dokumentom dopuszczajacym go do stosowania, zgodnie
z obowigzujacymi w kraju przepisami. Ilos¢ $rodka adhezyjnego powinna by¢ udokumentowana
i okre$lona w recepcie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie) oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw
lub potaczenie warstwy mineralno-asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

— materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Ilub aprobat
technicznych,
— lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
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W przypadku zastosowania emulsji asfaltowej lub asfaltu do uszczelnien ww. pofaczen - nalezy
uzy¢ asfaltu takiego, jak do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Skfadowanie materiatdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac:

— asfalt drogowy wg PN-EN 12591 — dla warstw wykonanych z mieszanek asfaltowych z asfaltem
drogowym (bez modyfikacji polimerami),

— asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco” — dla wszystkich warstw
z mieszanek mineralno-asfaltowych (z asfaltem drogowym i polimeroasfaltem).

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych, jednak
Zmiana wymaga pisemnej akceptacji Projektanta oraz Inzyniera.

2.7. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé lepiszcza zgodnie STWIORB
D- 04.03.01.00 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
Sktadowanie oraz transport lepiszczy do ztaczania warstw asfaltowych wg w/w STWiIORB.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
p. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukfadarka, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— ciezkie walce stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,

— ciezkie walce ogumione,

- lekka rozsypywarka kruszywa (do uszorstniania warstwy Scieralnej),

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami oraz w zaleznosci od
potrzeby i warunkow (np. istniejgce sieci napowietrzne) - przystosowane do roztadunku poprzez
przeno$nik tasmowy,

- iinny drobny sprzet niezbedny do wykonania robédt ujetych w niniejszej STWiORB.

4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
p. 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedq korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac
do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi
w zaleznosci od postepu robot. Tempo wbudowywania mieszanek mineralno-asfaltowych powinno by¢
odpowiednio dobrane, tak aby:
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—  zapewnic ciggtos¢ dostaw mieszanki do wbudowania, bez przestojow uktadarki,

- nie powodowac przestojow samochoddéw dostawczych, mogacych wptyna¢ na zbytnie
przechtodzenie mieszanki.

Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Kazdorazowe rozpoczecie i/lub wznowienie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca
ma obowigzek uzgodnic z Inzynierem. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca:

— dostarczy Inzynierowi do akceptacji: projekt sktadu planowanych do wbudowania mieszanek
mineralno-asfaltowych dla wymaganej kategorii ruchu oraz wyniki badan laboratoryjnych,

— zapewni mozliwos¢ pobrania prébek materiatdw niezbednych do ich oceny i/lub wykonania
zarobdw prébnych przez laboratorium dziatajace na rzecz Inzyniera.

Wymagania dla uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza dla mieszanek mineralnych do wykonania
warstwy Scieralnej z AC8S dka KR1 oraz AC11S dla KR3 podano w tablicy 3.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w mieszance do
wykonania warstwy Scieralnej AC8S dla KR1 oraz AC11S dla KR3 (tabl. 16 i 17 WT-2 2010)

WiasGWose - Przesiew, [% (m/m)]
wymiar sita #, [mm] AC5S KR1+2 AC8S KR1+2 | AC11SKR1+2 | AC8SKR3+6 | AC11SKR3+6
! od do od od do do do do od do
16,0 - - - - 100 - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 100 - 90 100
8,0 100 - 90 100 70 90 90 100 60 90
5,6 90 10 70 90 - - 60 80 - -
2,0 40 65 45 60 30 55 40 55 35 50
0,125 8 22 8 22 8 20 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12 5 12 5 11
Zawartos¢ Iepiszczar min. Bmin 6.0 Bmin 58 Bmin 5,6 Bmin 5.6 Bmin 54

Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bin) okreslona w tablicy 3 - jest to najmniejsza ilos¢
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-
asfaltowej przy zatozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos$¢ (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza - podang wartosc
nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug réwnania:

2,650
o=—
Pd
Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od

podanego B, 0 wielko$¢ dopuszczalnej odchyltki 0,3% zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i biad
badania.

Wymagane pozostate wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych do wykonania warstwy
Scieralnej z: AC8S (dla KR1) podano w tablicy 4a, za$ dla AC11S dla KR3 podano w tablicy 4b.

Tablica 4a. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania warstwy Scieralnej
AC8S dla KR 1 (wg tabl. 18 WT-2 2010)

Y Warunki zageszczania . : . AC8S
Wiasciwos¢ wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania dla KR 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2, ubijanie 2x50 | o\ eN 12697-8, p. 4 Vnin 1,0
uderzen Viax 3.0
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Wiasciwosé Vxlagn;rll\lk_'Eﬁgl%leg;?;éa Metoda i warunki badania dlgclfs 1
Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2, ubijanie 2x50 PN-EN 12697-8, p. 5 VFBin 75
lepiszczem uderzen ' VFBrax 93
Svavn\:?ergznza cv;ogi);](:er;apl);zee'strzenl C.1l.2, ué)l]am,e 2x30 | bNCEN 12697-8, p. 5 VA 14

j uderzen
- PN-EN 12697-12, przechowywanie
Odpornosc¢ na dziatanie wody C11L Sgg;rg: 2%35 w 40°C z jednym cyklem ITSRgg
zamrazania®, badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedura badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zafgczniku 1 WT-2010.

Tablica 4b. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania warstwy Scieralnej
AC11S dla KR 3 (wg tabl. 19 WT-2 2010)

Y Warunki zageszczania . . .

Wiasciwos¢ wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC11S dla KR 3
Zawartosc_wolnych C.1.3, ub|]an|(,e 2%75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin 2,0
przestrzeni uderzen Vinex 4.0
Odpornosc na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSar 0,50
deformacje trwate® Pag-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli | PRDAR pekiarowane

L1 A PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
Odpornosc na C.1.1, ubljanie 2x35 | jednym cyklem zamrazania®, badanie ITSRgg
dziatanie wody uderzen W 25°C

3 Grubos¢ phyty 40mm.
®) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1 WT-2010.

Dopuszcza sie zmiane wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce, jednak jedynie
w sposob, ktdéry nie powoduje ujednolicenia wymiaru mieszanki dla warstwy Scieralnej i wigzacej.
Kazdorazowa zmiana wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej wymaga porozumienia z Projektantem
i Inwestorem. Nie dopuszcza sie zmiany &ypu mieszanki.

W przypadku zmiany mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy przestrzega¢é wymogoéw okreslonych:

- w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010; w szczegdlnosci dotyczy to:

— doboru asfaltu,

— wymaganej temperatury asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym),

— dopuszczalnego przedziatu temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej od produkcji do
wbudowania,

— uziarnienia mieszanki mineralnej i zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego,

- wymaganych wiasciwosci betonu asfaltowego,

— dopuszczalne odchyiki dotyczace badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej,

- w WT-1 Kruszywa 2010, dotyczy doboru kruszywa i wypetniacza.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy skltadowac oddzielnie wedtug wymiaru
i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu
lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
temperatury:

— 180°C dla asfaltu drogowego 50/70,
— 180°C dla asfaltu drogowego 70/100,
— 180°C dla polimeroasfaltow: PMB 45/80-55 oraz PMB 45/80-65.
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Niektore mieszanki mineralno-asfaltowe podczas produkgji, transportu lub wbudowania mogq
ulega¢ segregacji. W celu zmniejszenia tego zjawiska nalezy stosowac dodatki stabilizujace, ktérych
rodzaj i ilos¢ powinny by¢ dobrane do konkretnych warunkdw (typ i wymiar mieszanki, sposob jej
produkdji itp.).

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tablicy 5 najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
asfalt drogowy 50/70 .
asfalt drogowy 70/100 140 + 180

polimeroasfalt PMB 45/80-55
polimeroasfalt PMB 45/80-65

130 + 180

Podane temperatury nie dotycza mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy taki $rodek zawiera
stosowane lepiszcze asfaltowe. Dla takich mieszanek Wykonawca okredli wartos$ci graniczne
temperatury mieszanek na etapie zatwierdzania receptur i to one bedq traktowane jako wigzace,
w przypadku zatwierdzenia tych receptur przez Inzyniera.

Sposéb i czas mieszania skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe mineralno-asfaltowg stanowi dla ukfadanej warstwy Scieralnej z:

— AC8S dla KR1 (na zjazdach) — warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC11W,
— AC11S dla KR3 — warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC16W.

Podtoze pod warstwe mineralno-asfaltowg powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— zgodne z zapisami odpowiednich STWIORB dla warstw zalegajacych nizej.

Do oceny nierdwnosci podtoza nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci warstwy zalegajacej
ponizej, zgodnie z odpowiednia STWIORB. W przypadku ukfadania warstwy bezposrednio na
sfrezowanej istniejacej nawierzchni — do oceny réwnosci nalezy przyja¢ wymagania wg STWIORB D-
05.03.11.00.

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze zgodnie z zapisami
w odpowiedniej STWIORB (dla warstwy stanowigcej podtoze).

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

W miejscu dowigzania projektowanych warstw do przebiegu sytuacyjno—wysokosciowego
istniejacej drogi, nalezy konstrukcie sfrezowa¢ na grubo$¢ niezbedng do wbudowania
nowoprojektowanej warstwy. Zakres dowigzania wg dokumentacji techniczne;j.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni - powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢ z Inzynierem, jakie specjalne $rodki nalezy
podja¢ przed wykonaniem warstwy mineralno-asfaltowe;j.

5.5. Proba technologiczna

O ile Inzynier uzna za konieczne, Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
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mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie
z metodq okreslong w PN-EN 12697-27:2005.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

O ile Inzynier uzna za konieczne, co najmniej na 3 dni przed planowanym przystgpieniem do
wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego - Wykonawca wykona odcinek prébny celem
usciSlenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania, jak réwniez
zbadania parametréw mieszanki, w szczegdlnosci zawartosci wolnych przestrzeni oraz okreslenia
koniecznoéci zastosowania uszorstnienia warstwy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Dla warstwy
$cieralnej zjazdow (o matym zakresie robét) lokalizacja odcinka prébnego, jego powierzchnia (w tym
wymiary w planie) powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowac do wykonania danej warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz sprawozdania (zawierajacego wyniki) z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Potaczenie miedzywarstwowe powinno by¢é sprawdzane poprzez wykonanie badania
wytrzymatosci na Scinanie potgczen miedzy warstwami asfaltowymi metodg Leutnera. Potaczenie
miedzywarstwowe sprawdzane w ramach robot ujetych w niniejszej STWIORB dotyczy potaczen
warstw Scieralnych i wigzacych. Konieczno$¢ przeprowadzania badania dla potaczenia AC8S z AC11W
dla zjazdéw okresla Inzynier.

Minimalne naprezenie Scinajace dla potaczenia miedzywarstwowego badanego (metodg Leutnera)
w ramach robét realizowanych w oparciu o niniejsza STWIORB wynosi min. 1,0 MPa.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem asfaltowym lub emulsjq modyfikowang polimerem. Ma
to na celu zwiekszenie pofaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza, przed utozeniem
warstwy mineralno-asfaltowej powinno by¢ wykonane odpowiednim lepiszczem w ilosci (podanej
w przeliczeniu na pozostate lepiszcze) zgodnie STWIORB D-04.03.01.00 ,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”. Ilosci pozostatego lepiszcza z zakreséw okreslonych w p. 2.3 ww. STWiIORB
nalezy uscisli¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki. Jesli mieszanka ma
wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilosS¢ lepiszcza do skropienia, celem
uszczelnienie nawierzchni.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych
(np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych.
W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy
wytaczy¢ z ruchu publicznego przez odpowiednie wygrodzenie z uwzglednieniem ewentualnych
niezbednych zmian organizacji ruchu.

Skropienie nalezy wykona¢ odpowiednio wczesnie przed ukfadaniem mieszanki mineralno-
asfaltowej, zgodnie z p.53 STWIORB D-04.03.01.00 ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie
Z zapisami w p. 5.4.i 5.7.

Nie dopuszcza sie rozpoczecia wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej, gdy na podtozu
zalega $nieg, podtoze jest skute lodem, lub na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej, nalezy wykonaé uszczelnienia
potaczen warstwy mineralno-asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi
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(takimi jak: krawezniki, wtazy, wpusty itp.) za pomocg materiatow okreslonych w p. 2.6. niniejszej
STWIORB i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w p. 4.2.

Mieszanke  mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w  odpowiednich  warunkach
atmosferycznych.

Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Temperatura powietrza podczas robot
oraz w ciggu doby poprzedzajacej rozpoczecie robdt nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 6. Nalezy tak sporzadzi¢ harmonogram robdt, aby roboty nawierzchniowe realizowaé poza
okresem poznojesienno — zimowo — wczesnowiosennym.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw mineralno-asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia (powietrza) [°C]

Rodzaj robot przed przystapieniem do robodt
(w ciggu ostatnich 24 godzin)

+5 +10

w czasie robot

Wykonanie warstwy Scieralnej z AC8S dla
KR1 oraz z AC11S dla KR3

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania - dopuszcza sie wprowadzenie zmian dotyczacych ww. warunkéw. Jednak
warunki te muszg zostac¢ jednoznacznie uscislone przez Wykonawce (w zaleznosci od rodzaju i ilosci
zastosowanego dodatku) oraz zaakceptowane Inzyniera. Poniewaz Projektant nie zgadza sie z takimi
zZmianami - realizacja robot w temperaturach nizszych niz okreSlone w tablicy 6 - moze byc¢
realizowana jedynie na odpowiedzialnos¢ Wykonawcy i Inzyniera, wzglednie Zamawiajacego
(w przypadku zgody na odstepstwo od wspomnianych warunkéw).

Wiasciwosci wykonanych warstw $cieralnych z: AC8S (dla KR1) oraz AC11S (dla KR3) powinny
spetnia¢ warunki podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wiasciwosci warstw $cieralnych z AC

Typ i wymiar Projektowana grubo$¢ warstwy | Wskaznik zageszczenia | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
mieszanki [cm] [%] w warstwie [% (v/v)]
AC8S, KR1 4,0 > 97 1,0+4,0

AC11S, KR3 4,0 > 98 2,050

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas wbudowywania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na drodze (przed jej
ostygnieciem) powinna by¢ sprawdzana jej grubo$¢ min. co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy). Zasady kontroli grubosci warstwy z betonu asfaltowego na zjazdach
Wykonawca ma obowigzek uscisli¢ z Inzynierem przed przystgpieniem do przedmiotowych robét.

Uktadarka powinna poruszaC sie ze statg predkoscig i bez zbednych zatrzyman. Tempo
wbudowywania mieszanek mineralno-asfaltowych powinno by¢ odpowiednio dobrane, tak aby nie
powodowac przestojéow samochoddw dostawczych, mogacych wptyna¢ na zbytnie przechtodzenie
mieszanki.

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.

Do warstw z betonu asfaltowego AC - nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie
z mozliwoscig wibracji, oscylacji oraz walce ogumione.

Przy znacznych roznicach pogodowych w stosunku do wystepujacych podczas wykonywania
odcinka probnego, realizacja robdt powinna by¢ poprzedzona nowym odcinkiem probnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku probnym. Zageszczanie wykonanej warstwy, wyrazone
wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych okreslonych w tablicy 7.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw,
to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentagji
projektowej, jak rowniez szczegdlne warunki, np. barwe warstwy Scieralnej, czy jednorodng teksture.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw facznie z warstwg
$cieralng przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornoS¢ na dziatanie
wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym wypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy
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mineralno-asfaltowej wigzacej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelnic w celu zabezpieczenia przed
szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie Srodkow odladzajacych.

Zasady dopuszczenia ruchu na warstwie wigzacej okreslono w STWiIORB D-05.03.05b.00.

Dopuszczenie wykonanej warstwy mineralno-asfaltowej $cieralnej (na goraco) do ruchu moze
nastgpi¢ po jej schtodzeniu do temperatury zapewniajacej jej odporno$é na deformacje trwate.
Wymagany czas chtodzenia wykonanych warstw zalezy od grubosci warstwy (lub pakietu warstw,
jezeli np. warstwa wigzaca i Scieralna sg uktadane roéwnoczesnie) oraz warunkow atmosferycznych.
Temperatura powierzchni wykonanej warstwy przed oddaniem do ruchu powinna by¢ nie wyzsza niz
60°C.

Wykonawca (lub jego zleceniobiorcy) zobowigzany jest do przeprowadzania badan
sprawdzajacych jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy mineralno-asfaltowe, potaczenia itp.) zgodnie
z wymaganiami okreSlonymi w p. 6. w zakresie badari Wykonawcy.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinno by¢ jednorodne i szczelne.

Nalezy dazy¢ do uktadania nawierzchni w sposob zapewniajacy wykonanie warstw mineralno-
asfaltowych bez zlaczy podtuznych (cata szerokosScig jezdni jedng uktadarkg) lub w technologii
rozktadania ,,gorace przy gorgcym” (przy uzyciu rozktadarek pracujacych obok siebie — zgodnie z WT-2
2008). Technologia rozkfadania ,gorgce przy zimnym” (WT-2 2008) dopuszczalne sq warunkowo za
zgoda Inzyniera.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscowi¢ w Sladach két. Nalezy unika¢ umiejscowienia ztgcza
w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacze podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem
siebie o0 co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

Ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej (oraz kazdej przerwy w rozktadaniu
warstwy na czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza
dopuszczalng granice) - powinny by¢ réwno obciete, pokryte materiatem wg p. 2.6. i zabezpieczone
listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia do ruchu wykonanej warstwy mineralno-asfaltowej
w czasie krotkiej przerwy technologicznej (nie dtuzszej niz usciSlonej z Inzynierem oraz
w uzgodnionym projekcie organizacji ruchu na czas wykonywania robot) — nalezy zapewni¢ uskok
warstwy nie wiekszy niz 4cm. Taki uskok wymaga wprowadzenia odpowiedniego oznakowania. Przed
przystapieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usuna¢ utozony poprzednio odcinek
na dtugosci do 3m i petnej grubosci.

W przypadku rozktadania mieszanki w technologii ,gorace przy zimnym” - wystepujace
dodatkowo zlacza podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztacza poprzecznego.

Przed przystagpieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej — na wszystkie krawedzie ziacz
poprzecznych i ew. podtuznych — nalezy nanie$¢ zatwierdzony materiat do ztacz, w ilosci co najmniej
50g na 1lcm grubosci warstwy na 1m krawedzi, wzglednie zastosowaé materiaty termoplastyczne
zgodnie z informacjami zawartymi w odpowiednich aprobatach technicznych (i/lub normach) oraz
zatwierdzonych przez Inzyniera PZ].

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy S$cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie,
ktérych goérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek
uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia
warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0cm.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych
ja (np. kraweznikdw) - krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1 (o ile
spadkéw nie wusciSlono w dokumentacji projektowej), a za pomocq odpowiednich Srodkdw
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykonac
krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz pofozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki - obie krawedzie. W tym celu boczng
powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ zatwierdzonym gorgcym lepiszczem okreSlonym w p. 2.6.
niniejszej STWIORB w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak,
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aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki)
powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane
sg bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10cm.

W wypadku etapowania ukfadania warstw z betonu asfaltowego, w miejscu wbudowywania
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy
odpowiednio uksztattowaé tymczasowe odcinki przejsciowe. Wykonanie kazdego tymczasowego
odcinka przejsciowego polega na:

— usunieciu (sfrezowaniu) nawierzchni na dtugosci réwnej co najmniej 125-krotnosci grubosci
wbudowywanej warstwy, na gtebokos¢ od 0 do grubosci tej warstwy (w sposob zapewniajacy
wykonanie warstwy na odcinku przej$ciowym o statej grubosci),

— oczyszczeniu brzegu i podfoza, wykonania pofaczenia technologicznego, zgodnie z p. 5.9.
niniejszej STWiORB,

- skropieniu podtoza odpowiednim lepiszczem i w ilosci jak dla uktadanej warstwy (lecz nie mniej
niz 0,3+0,5kg/m? po odparowaniu wody),

— wykonaniu warstwy o statej, projektowanej grubosci.

Powyzsze zapisy nie dotycza odcinkdw dowigzania, ktére nalezy wykonac Scisle z dokumentacjq
projektowq oraz zapisami w p. 5.4. niniejszej STWIORB dotyczacymi dowigzania.

W przypadku krétkiej przerwy technologicznej dopuszcza sie (przy zastosowaniu odpowiedniego
oznakowania) zastosowanie uskoku zgodnie z zapisami w p. 5.9.

5.11. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia,
np. ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Decyzje
odnoénie koniecznosci uszorstnienia warstwy Scieralnej z AC podejmuje Inzynier w porozumieniu
Z Zamawiajacym.

Uszorstnienia nalezy wykonac z kruszywa okreslonego w p. 2.4. niniejszej STWiORB.

Uszorstnienie nalezy wykona¢ bezpo$rednio po roztozeniu warstwy asfaltowej w poczatkowym
okresie jej zageszczania. Gorgcg warstwe Scieralng nalezy posypa¢ kruszywem i doktadnie
przywatowac¢ (walcami drogowymi ogumionymi i/lub stalowymi gtadkimi). Nanoszenie posypki
powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie
reczne.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem.
Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od kot pojazddw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstw z betonu asfaltowego:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m>.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia
hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

”

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien:

- w przypadku, gdy nie jest producentem mieszanki mineralno-asfaltowej - uzyska¢ wymagane
dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy
zaréwno mieszanki jak i jej materiatow sktadowych),

- w przypadku gdy Wykonawca jest jednoczes$nie producentem mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

— opracowal recepture na mieszanke z uwzglednieniem wymagan okreSlonych w tablicy 4
niniejszej STWIORB, oraz:
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— wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt
(minimum w zakresie wskazanym w dokumentach odniesienia powofanych w p. 2. niniejszej
STWIORB) i/lub:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce poszczegdline materiaty, traktowane jako wyroby
budowlane - do obrotu i powszechnego stosowania.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci
potwierdzajacq spetnienie wymagan podanych w p. 2 niniejszej STWIORB oraz zharmonizowanej
specyfikacji technicznej (zgodnie z definicjg Dz. U. Nr 195 z 2004r. poz. 2011, wraz z pdzniejszymi
zmianami) o tresci zgodnej z zatacznikiem nr 2 rozporzadzenia ministra infrastruktury z 11 sierpnia
2004r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198 z 2004r. poz. 2041, wraz z pdzniejszymi zmianami)
dostosowanym do systemu oceny zgodnosci wedtug powotanego rozporzadzenia.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatow budowlanych, Wykonawca zobowigzany jest
do ponownego zatwierdzenia u Inzyniera zaréwno materiatéw sktadowych jak i samej receptury.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy i/lub Inzyniera).

Badania kontrolne dzielg sie na: dodatkowe i arbitrazowe.
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy mineralno-
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreSlone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.3.3.

Zakres oraz czestotliwo$¢ badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni
przedstawiono:

— w p. 6.4.1. — dla mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wp. 6.4.2. — dla wbudowanej warstwy z betonu asfaltowego.

Inzynier ma prawo uczestniczy¢ we wszystkich badaniach Wykonawcy.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy mineralno-asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. W przypadku rozbieznosci pomiedzy wynikami badan
Wykonawcy i badan kontrolnych — te drugie stanowig podstawe do odbioru robdt. Pobieraniem probek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajq sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Inzynier ma prawo zleca¢ badania kontrolne w zakresie ujetym w niniejszej STWIORB
z czestotliwoscig uzgodniong z Zamawiajgacym.

Maksymalna temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej wynosi (zgodnie z tablicg 63 WT-2 2008) odpowiednio dla asfaltu:

- 50/70: 63°C,
- 70/100: 60°C,
- PMB 45/80-55: 73°C,

PMB 45/80-65: 80°C.
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujgq wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢é w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci mieszanki, warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-
21 z uwzglednieniem czestotliwosci wykonywania badan i dopuszczalnych odchytek okreslonych
w p. 8.4.1.5 WT-2 2010.

Wiasciwosci materiatdbw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy mineralno-
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego.

W przypadku wprowadzenia po raz pierwszy do obrotu mieszanek mineralno-bitumicznych
(pomimo prowadzenia Zaktadowej Kontroli Produkcji), w celu wskazania zgodnosci z wymaganiami -
nalezy przeprowadzi¢ badanie typu i ocene zgodnosci danej mieszanki. Badanie typu obejmuje
kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatno$¢ funkcjonalng mieszanek
mineralno-asfaltowych na prébkach reprezentatywnych danego wyrobu.

Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiardbw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej.

Lp Rodzaj badan Czestotliwos¢ badania Bada_nie
) zgodnie z:
1 ;fgﬁi;?‘ttl;ri‘]s:n(’;admkow badania dozdr ciagly p. 6.4.1.1.

5 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy samochdéd samowytadowczy przy
. ; . . p. 6.4.1.1.
asfaltowej zatadunku i w momencie wbudowywania

3 | Zawarto$¢ lepiszcza min. 1 probka na kazde rozpoczete 500t p. 6.4.1.2.
4 | Skfad i uziarnienie mieszanki, lecz nie mniej niz 2 probki dla p. 6.4.1.3.
5 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki matych ilosci robdt p. 6.4.1.4.

Przeprowadzanie powyzszych badan nie zwalnia producenta mieszanki mineralno-bitumicznej
z obowigzku prowadzenia Zaktadowej Kontroli Produkgcji, obejmujacej wymagania okre$lone w PN-EN
13108-21. Nalezy sprawdzac produkcyjny poziom zgodnosci metoda pojedynczych wynikdw, zgodnie
z punktem A.3 Zalacznika A do w/w normy. Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ ciggly dozor
wytwérni podczas produkcji mieszanki mineralno-bitumicznej obejmujacy m.in.:

- badania wtasciwosci kruszywa (tablica 3 PN-EN 13108-21:2008),
— badania wtasciwosci wypetniacza (tablica 4 PN-EN 13108-21:2008),
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— badania wtasciwosci asfaltu (tablica 5 PN-EN 13108-21:2008),

— pomiar temperatury powietrza (pomiar podczas produkcji zgodnie z p. 5.8. niniejszej STWiIORB),

— pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-bitumicznej (podczas jej produkcji zgodnie
z p. 5.3. niniejszej STWIORB),

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(od momentu wykonania do momentu wbudowania — zgodnie z p. 5.3. niniejszej STWIORB),

— ocena wizualna wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej (kontrola na biezaco).

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkdji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Inzynier ma prawo wgladu do wynikéw powyzszych badan. Wyniki badan wtasciwosci kruszywa,
wypetniacza i asfaltu oraz protokoty z pomiaru temperatury nalezy przedktadac Inzynierowi. Do oceny
jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzyé wyniki badafn wykonanych
w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (za zgoda Inzyniera).

6.4.1.1. Kontrola temperatury wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca ma obowigzek kontrolowania temperatury mieszanki mineralno-bitumicznej
do momentu wbudowania. W celu udokumentowania zachowania wymaganego przedziatu
temperatury mieszanki powinien sporzadzi¢ protokdt z pomiaru temperatury z kazdego pojazdu
samowytadowczego przy zatadunku i w momencie wbudowania.

Dodatkowo producent mieszanki mineralno-asfaltowej ma obowigzek w sposdb ciggly
kontrolowa¢ temperature sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej przed jej wytworzeniem.

Wymagany zakres temperaturowy mieszanki oraz jej skladnikow okreslono w p. 5.3. niniejszej
STWIORB.

6.4.1.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
(lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni), okreslona na podstawie ekstrakcji asfaltu (zgodnie
z PN-EN 12697-1) - nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej (okreslonej w zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie), z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki £ 0,3 %.

6.4.1.3. Skiad i uziarnienie wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Zawarto$¢ poszczegoélnych frakcji kruszywa z kazdej probki pobranej zluznej mieszanki
mineralno-asfaltowej (po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza) nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek okreslonych w tablicy 9.

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki dotyczace kazdego pojedynczego wyniku badan i $redniej
arytmetycznej wszystkich wynikdw badan uziarnienia mieszanki mineralno-asfaltowej

L Zawarto$¢ poszczegolnej frakcji kruszywa dla dowolnej ilosci Dopuszqzalqe o_dchy%k| dla_
p. prébek _ drobnoziarnistej r_nleszankl
mineralno-asfaltowej [% (m/m)]
1. | Zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm +1,5
2. | Zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm +15
3. | Zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm do 2mm + 3,0
4. | Zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2mm + 3,0
6. | Zawarto$¢ kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem +3,0

Jezeli w skfadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdinych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

— % 20% w wypadku kruszywa grubego,
— % 30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.4.1.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2. niniejszej STWiORB.

Prébki Marshalla powinny by¢ zageszczane w temperaturze w zaleznosci od stosowanego asfaltu
(wg p. 8.1 WT-2 2010):

- 50/70, 70/100 - 140+5°C,
— PMB 45/80-55 oraz PMB 45/80-65 - 145+5°C.
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6.4.2. Warstwa z betonu asfaltowego
6.4.2.5. Cechy geometryczne nawierzchni

Maksymalne dopuszczalne odchytki wymiaréw nawierzchni mogg odbiegac od projektu o wartosci
podane w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne dopuszczalne odchytki wymiardw warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Cechy nawierzchni (warstwy) Jednostki Odchytki
1. | Szerokos¢ warstwy cm +5
2. | Rzedne wysokosciowe ¥ cm +1%
3 0O$ warstwy w planie / Lokalizacja om + 5 — dla osi warstwy drogi
" | zjazdu + 10 (wzgledem osi drogi gtdwnej) — dla zjazdow
4. | Spadki poprzeczne % +0,5Y
5. | Grubos¢ warstwy % + 10

) Pod warunkiem zachowania spadku podtuznego niezbednego do sptywu wody.
2 Co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
3 Nie dotyczy zjazddw.

6.4.2.6. Zakres i czestotliwo$¢ badan wykonanej warstwy

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okreSla¢ dla kazdej wbudowanej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami technicznymi okreSlonymi
w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Zakres oraz czestotliwoS¢ badan i pomiardw w czasie
wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Zakres i czestotliwos¢ badan wykonanej warstwy

Lp. Rodzaj badan Czestotliwos¢ badania

a) dla warstwy Scieralnej z AC11S - min. 10 pomiaréw na odcinku drogi
o dtugosci 1 km, nie mniegj niz 2 dla odcinkdw krétszych niz 200m,

b) dla warstwy Scieralnej zjazdow z AC8S - min. 2 pomiary dla kazdego
Zjazdu;

1 | Szerokos¢ warstwy

2 | Rzedne wysokosciowe © a) dla warstwy Scieralnej z AC11S - wedtug dokumentacji projektowej —

tj. z czestotliwoscig nie mniejszg niz na przekrojach poprzecznych

z uwzglednieniem ewentualnych interpolowanych przekrojow koncowych
3 | Uksztattowanie osi w planie zgtaszanych do odbioru robdt,

b) dla warstwy $cieralnej zjazdéw z AC8S — badanie jedynie lokalizacji
kazdego zjazdu wzdtuz osi drogi;

a) dla warstwy Scieralnej z AC11S - pomiar ciggty kazdego pasa ruchu
planografem lub profilografem, za$ za zgodq inzyniera - fatg 4-metrowq
4 | Réwnosc¢ podtuzna co 10m kazdy pas ruchu,

b) dla warstwy $cieralnej zjazdéw z AC8S - pomiar dla kazdego zjazdu
tatg 4-metrowa;

a) dla warstwy Scieralnej z AC11S:

- pomiar ciagty kazdego pasa ruchu profilografem, lub;

- przy badaniu réwnosci podtuznej fatg lub planografem — rownos¢
poprzeczng nalezy sprawdzac tatg 4-metrowg (lub odpowiednio krétszg -
dla mniejszych szerokosci) nie rzadziej niz co 5m,

b) warstwy Scieralnej zjazdéw z AC8S - pomiar tatq 4-metrowgq (lub
odpowiednio krétsza - dla mniejszych szerokosci) min. 2 razy na kazdy
Zjazd;

5 | ROwnos¢ poprzeczna

a) dla warstwy Scieralnej z AC11S - min. 10 razy na 1 km oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych; dla odcinkéw krétszych niz 200m
— min. 2 pomiary; dla pomiaréw réwnosci podtuznej i poprzecznej

6 | Spadki poprzeczne profilografem — analize poprawnosci spadkdéw poprzecznych mozna
rowniez oprze¢ na tym badaniu,

b) warstwy Scieralnej zjazdéw z AC8S - min. 2 pomiary dla kazdego
Zjazdu

dla wszystkich probek wycietych w celu zbadania zageszczenia i wolnej
przestrzeni w warstwie (min. 2 prébki z kazdej warstwy na kazde

7 | Grubo$¢ warstwy rozpoczete 3000m? nawierzchni) oraz na podstawie operatu
geodezyjnego obejmujacego wszystkie przekroje poprzeczne zawarte
w dokumentacji projektowej (dla AC11S) oraz wszystkie zjazdy

8 | Wskaznik zageszczenia min. 2 prébki z kazdej warstwy na kazde rozpoczete 3000m? nawierzchni
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Lp. Rodzaj badan Czestotliwos¢ badania

probki w miejscach pobrania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas jej

9 | Zawartosc wolnych przestrzeni wbudowywania ® oraz w miejscach watpliwych

10 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza
11 | KrawedZ warstwy cata dtugosc
12 | Wyglad warstwy ocena ciggta

badanie wytrzymatosci na Scinanie metoda Leutnera, wykonywane

w przypadku zaistnienia watpliwosci co do poprawnosci potaczen
miedzywarstwowych (sczepnoéci warstw), lecz nie mniej niz 2 badania
dla kazdego rodzaju potaczenia opisanego w kolumnie obok (Inzynier
moze podjaé decyzje odnosnie rezygnacji z badania potaczenia warstwy
AC8S z AC11W).

Potaczenie miedzywarstwowe:
- warstwy Scieralnej AC11S
13 | z wigzacg AC16W,

— warstwy $cieralnej AC8S

Z wigzacg AC11wW

3 Nalezy dazy¢ do minimalizowania ilo&¢ i érednic otwordéw wykonywanych w warstwach mineralno-asfaltowych,
dlatego rozmieszczenie miejsc do badania zageszczenia i zawartosci wolnych przestrzeni (w warstwie) nalezy
przewidzie¢ przed wykonaniem warstwy w celu zapewnienia wtasciwego pobrania mieszanki mineralno-asfaltowej
podczas wykonywania ww. warstwy.

9 Nie dotyczy zjazddw.

Kopie protokotéw z powyzszych badan nalezy przedstawiaé przy odbiorze robét.
6.4.2.7. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy mineralno-asfaltowej powinna by¢ mierzona z czestotliwosci podang w tablicy
11 z zachowaniem maksymalnych odchytek podanych w tablicy 10.

6.4.2.8. Rzedne wysokosciowe oraz uksztattowanie osi w planie i/lub lokalizacja zjazdu

Rzedne wysokoSciowe i uksztattowanie osi drogi w planie oraz lokalizacja zjazdow wzgledem osi
drogi gtéwnej powinny by¢ sprawdzane z czestotliwoscig nie mniejszg niz wskazang w tablicy 11
z zachowaniem maksymalnych odchytek podanych w tablicy 10. Do odbioru robot Wykonawca
zobligowany jest przedstawi¢ operat geodezyjny sporzadzony i podpisany przez uprawnionego
geodete.

6.4.2.9. ROWnos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej z AC11S nalezy stosowa¢ metode
profilometryczng. Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera — ocene réwnosci podtuznej metodg
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina (wg PB-68/8931-04) lub metody réwnowaznej uzyciu faty
i klina, mierzac wysoko$¢ maksymalnego przeswitu miedzy tatg a powierzchnig badanej warstwy.

Pomiary rownosci podtuznej wszystkich drég gminnych nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego
ocenianego pasa ruchu.

Ocene rownosci podtuznej warstwy Scieralnej z AC8S na zjazdach nalezy przeprowadzi¢
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina (wg PB-68/8931-04) lub metody rownowaznej uzyciu faty
i klina, mierzac wysoko$¢ maksymalnego przeswitu miedzy tatg a powierzchnig badanej warstwy.

Pomiary rownosci podituznej zjazdu nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego zjazdu.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC11S dla KR3 oraz
warstwy S$cieralnej zjazdow z AC8S (KR1) - mozna stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina (wg PB-68/8931-04) lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢
maksymalnego prze$witu miedzy fatq a powierzchnig badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywac
w kierunku prostopadtym do osi jezdni / zjazdu na kazdym ocenianym pasie ruchu. W uzasadnionych
przypadkach - dla pomiaru rownosci poprzecznej elementdow o szerokoSci mniejszej niz 4m - nalezy
uzywac odpowiednio krotszych fat, przy pomiarach bardzo waskich elementéw konstrukcyjnych —
dopuszcza sie wizualng ocene réwnosci.

W przypadku pomiaru rownosci podtuznej profilografem - analize réwnosci poprzecznej mozna
ograniczy¢ do tego badania.

Czestotliwos¢ pomiardw réwnosci podtuznej i poprzecznej uscislono w tablicy 11.

Maksymalne dopuszczalne nierdwnosci podtuzne i poprzeczne warstw Scieralnych z betonu
asfaltowego nie powinny przekracza¢ 9mm.

6.4.2.10. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego powinny by¢ sprawdzane z czestotliwosci
podang w tablicy 11 z zachowaniem maksymalnych odchytek podanych w tablicy 10.
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6.4.2.11. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ wbudowanej kazdej warstwy Scieralnej powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Dopuszczalne odchytki wbudowanej warstwy okreslono w tablicy 10.

6.4.2.12. Wskaznik zageszczenia warstwy oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, musi spetni¢ wymagania podane w tablicy 7. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wtasciwosci.

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzi¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowych: ww. probek oraz probek Marshalla formowanych z odpowiednio
pobranych mieszanek mineralno-asfaltowych (tres¢ tablicy 11).

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.13. Pozostate whasciwosci warstwy z betonu asfaltowego

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

Krawedzie wbudowanej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢é wyprofilowane
a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem zgodnie z p. 5.10. niniejszej
STWIORB.

Wytrzymatos¢ na Scinanie metodg Leutnera nalezy bada¢, zgodnie z Zeszytem ,1"” — 66, IBDiM na
prébkach odwierconych z nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 8.

Nalezy dazy¢ do sytuacji, aby roboty byty wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa,
wymaganiami Inzyniera oraz wszystkie pomiary i badania spetnialy wymagania okreslone w niniejszej
STWIORB z zachowaniem tolerancji wg p. 6.

Wykonawca przy zgfaszaniu do odbioru robdt (zgodnie z pozycjami scalonymi okreslonymi
w kosztorysie ofertowym) zobowigzany jest do przekazywania kompletu wynikdw badan i pomiaréw
celem potwierdzenia iloSciowego i jakoSciowego wykonanych robdt zgodnie z zatozeniami
dokumentacji projektowej oraz zatwierdzonymi uprzednio receptami.

Inzynier dokonujacy odbioru robdt ocenia ich jako$¢ i ilos¢ na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikdw badan i pomiaréw oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robdét.

Jezeli wedlug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego lub zakresu robdt nie sg gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu
z Wykonawca wyznacza ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokét.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajace powinny zostac spisane i potwierdzone
przez obie strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, ilosci i technologii mogq zosta¢ uznane tylko
po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierajacego.

Dopuszcza sie odbior robot z uwzglednieniem ewentualnych potracen, wynikajacych
Z niezachowania wszystkich zapisow niniejszej STWIORB — za pisemng zgoda Inzyniera. Inzynier
w takim przypadku ma obowigzek usci$li¢ w uzgodnieniu z Zamawiajacym zakres oraz kwote potracen.

Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usuna¢ wady na wiasny koszt.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi sie przed terminem
przedawnienia sie reklamacji, to Zleceniodawca moze zadac usuniecia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jezeli wada
zostanie usunieta w ramach jego zobowigzan gwarancyjnych.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogodlne” p. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wykonanej z mieszanki mineralno-asfaltowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

zakup, dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
wykonanie préby technologicznej oraz odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych
pomiaréw i sprawdzen,

uszczelnienie pofaczen technologicznych (ztaczy podtuznych i poprzecznych) oraz krawedzi
urzadzen obcych (w miejscach ich wystepowania),

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

uszorstnienie nawierzchni,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuije:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1.

D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych
w niniejszej STWiIORB)

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igfa.

PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i Kula.
PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci.

PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda Fraassa.

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematyczne;j.

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prézniowej kapilary.
PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta

i powietrza. Cze$¢ :. Metoda RTFOT.

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probki mieszanki mineralno-asfaltowej.

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode.
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PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Czes¢ 1: Pomiar temperatury.

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Czesc¢ 22: Koleinowanie.

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Czesc¢ 27: Pobieranie probek.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach.,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu.
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji.

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie nawrotu sprezystego asfaltdw modyfikowanych.

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych.

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie sity rozciggania asfaltéw modyfikowanych, metoda
z duktylometrem.

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie energii odksztatcenia.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

PN-EN 14023 Asfalt i lepiszcze asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami.

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda.

BN-68/8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczace norm europejskich (PN EN) w powyzszym

zestawieniu nie wskazano rocznikdw wydan. Inwestycja powinna byC realizowana w oparciu
o najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem wszystkich uaktualnien, dodatkéw
itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotan do PN EN w wyzej zestawionych normatywach).

10.3. Inne dokumenty

1.

vk wn

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2010.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z 1999r., poz. 430).
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997.

Zalecenia stosowania geowyrobdéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych; Zeszyt ,I" - 66, IBDIM.
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D-05.03.05b.00
Nawierzchnie z betonu asfaltowego. Warstwa wiazaca
D-05.03.05b.12
Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC11W dla zjazdow,

warstwa wiazaca grubosci 5cm

D-05.03.05b.15
Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC16W dla KR3,
warstwa wiazaca grubosci 6cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robdt w ramach projektu
pn. ,Strefa aktywnosci inwestycyjnej w Pociekarbiu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejszq uszczegdtowiong 0golng Specyfikacje Techniczng, stanowigcg cze$¢ Dokumentaci
Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowac jako: Specyfikacie Techniczng Wykonania
/ Odbioru Robot Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamowien Publicznych oraz stosowaé
w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego:

— AC11W dla KR1 grubosci 5cm na zjazdach (nie dotyczy zjazdu publicznego w km 0+614,84
odcinka AB),
- AC16W dla KR3 grubosci 6cm na:

— odcinkach drdg dla etapu I: A+D, B-E-I-H-D i C-I oraz dla etapu II: E+H i F-I,
- Zjezdzie publicznym w km 0+614,84 odcinka AB,
— dowigzaniu drogi podporzadkowanej w km 0+4943,52 odcinka BD.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze
skfadac sie z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.3. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.4. Warstwa wigzaca — jest to warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — jest to gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony
w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreSlenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na wymiar D najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.8. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.9. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.10. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych” GDDP-IBDIM.

1.4.11. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.12, Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45mm oraz d > 2mm.
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1.4.13. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢
pozostaje na sicie 0,063mm.

1.4.14. Py} — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

1.4.15. Mieszanka drobnoziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy Scieralnej
(z wytaczeniem asfaltu lanego), wigzacej i podbudowy, ktdrej wymiar kruszywa D jest mniejszy
niz 16mm.

1.4.16. Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej
i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16mm.

1.4.17. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.18. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.19. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.20. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskania
parametrow technicznych robot.

1.4.21. Pozostate okreSlenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.4.22. Symbole i skréty dodatkowe:

— D - wymiar mieszanki mineralnej wyrazony w milimetrach [mm] wymiarem gdrnego sita,
— AC - beton asfaltowy (symbol ogdlny bez wskazania warstwy, do ktdrej jest przeznaczony),
- PMB - lepiszcze asfaltowe modyfikowane polimerami.

Przyktady oznaczenia typu i wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej: AC D P/W/S, gdzie:

— AC - asphalt concrete - beton asfaltowy,
— D - najwiekszy wymiar kruszywa w mieszance,
- P/W/S - warstwa, do ktorej jest przeznaczona mieszanka mineralno-asfaltowa:

— P - warstwa podbudowy,
- W - warstwa wigzaca,
— S - warstwa $cieralna.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

”

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne
p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 2.

Wszystkie zrédta materiatdbw stosowanych w ramach robdt realizowanych w oparciu
o przedmiotowg STWIORB wymagajg akceptacji Inzyniera. Wykonawca powinien dazy¢é do
zaopatrywania sie w poszczegélne materiaty sktadowe mieszanki mineralno asfaltowej z jednego
zrodla. W przypadku zmiany pochodzenia jakiegokolwiek materiatu - nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowaC skorygowang recepte i zgtosic ponownie Inzynierowi do
zatwierdzenia.

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 oraz asfalty modyfikowane polimerami wg PN-
EN 14023 (polimeroasfalty nie dotycza warstwy wigzacej na zjazdach). Rodzaje stosowanych lepiszczy
asfaltowych podano w tablicy 1. Nie wyklucza sie mozliwosci zastosowania innych nienormowych
wedtug aprobat technicznych, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz akceptacji Projektanta.
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Tablica 1. Wymagane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla KR1 oraz
KR3 wg tablicy 1 WT-2 2010

Kategoria ruchu Mieszanka Gatunek lepiszcza Wymagania
KR 1 (zjazdy) AC11W 50/70 wg tablicy 2a niniejszej STWIORB
35/50, 50/70 wg tablicy 2a niniejszej STWIORB
KR 3 ACI6W PMB 25/55-60 wg tablicy 2b niniejszej STWIORB

Tablica 2a. Wymagania wobec asfaltéw drogowych dla warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (wg

PN-EN 12591)

. . Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jedn. Metoda badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE (tablica NA 1 PN-EN 12591)
1 | Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 35+50 50+70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58 | 46+54
3 | Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 =240 2230
4 | Rozpuszczalnosé % m/m PN-EN 12592 >99 >99
5 | Odporno$¢ na starzenie w 163°C
5.1 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) % m/m <0,5 <0,5
5.2 | Pozostata penetracji po starzeniu % PN-EN 12607-1 >53 >50
5.3 | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu °C <8 <9
WEASCIWOSCI UWZGLEDNIAJACE WARUNKI KRAJOWE (tablica 1B PN-EN 12591)
. -1,5 -1,5
6 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 zat. A +0,7 +0,7
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 >225 >145
8 | Temperatura tamliwosci wg Fraassa °C PN-EN 12593 <-5 <-8
9 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 >370 >295

Tablica 2b. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami dla warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego (tablica NA.1 PN-EN 14023)

- Gatunek asfaltu
Lp. Wiagciwosé ba‘fj;’maa Jedn. PMB 25/55-60
wymaganie | klasa
1 Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm 25+55 3
2 | Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C = 60 6
Kohezja - sita rozciggania metoda z duktylometrem PN-EN 13589 2 >2
3 J/cm 6
(rozcigganie 50mm/min) PN-EN 13703 w 10°C
4 | Odporno$¢ na starzenie
4.1 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) PN-EN % <0,5 3
4.2 | Pozostata penetracja po starzeniu 12607-1 % > 60 7
4.3 | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu °C <8 2
5 | Temperatura zaptonu PN'ZESI\;ZISO °C > 235 3
6 | Temperatura tamliwosci wg Fraassa PN-EN 12593 °C <-10 5
7 | Nawrot sprezysty w 25°C i o > 50 5
8 | Nawrdt sprezysty w 10°C PN-EN 13398 & NR? 0
9 Zakres plastycznosci PN-EN 14023 °C TBR® 1
Spadek temperatury mieknienia po badaniu wg PN- ) o b
10 EN 12607-1 PN-EN 1427 C TBR 1
Nawrot sprezysty w 25°C po badaniu wg PN- ) o
11 EN 12607-1 PN-EN 13398 Yo > 50 4
Nawrdt sprezysty w 10°C po badaniu wg PN- _ o a
12 EN 12607-1 PN-EN 13398 %o NR 0
13 Stabilno$¢ magazynowania. Réznica temperatur PN-EN 13399 oC <5 2
mieknienia PN-EN 1427
S, e . PN-EN 13399 a
14 | Stabilnos¢ magazynowania. Rdznica penetracji PN-EN 1426 0,1mm NR 0
@ NR — No Requirement (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Sktadowanie asfaltu drogowego sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych jego

zanieczyszczenie i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
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grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjgq + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac
wielokrotnego rozgrzewania i chfodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstw mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 2010,
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa dla warstwy wigzacej z AC -
powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 6.2 oraz tablicach 8+11 WT-1 2010, przy czym jezeli
stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno
sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

W programie zapewnienia jakosci (PZJ), o ktérym mowa w p. 6.1 STWiORB DM-00.00.00.00
~Wymagania ogdlne”, Wykonawca powinien uwzgledni¢ informacje o zapasach materiatow
kruszywowych zapewniajgcych ciggtos$¢ robdt bez zbednych przestojow.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody — nalezy dobraC i zastosowac $rodki polepszajace adhezje.
Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene
przyczepnosci nalezy okreslic na podstawie badania wedtug metody A po 6h obracania, stosujac
kruszywo 8/11 jako podstawowe (zgodnie z PN-EN 12697-11). Dopuszcza sie inne wymiary kruszywa
w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Wymagana przyczepno$¢ - nie mniej niz
80%.

Dla $rodka adhezyjnego przydatno$¢ do zastosowania powinna by¢ deklarowana.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ dokumentom dopuszczajacym go do stosowania, zgodnie
z obowigzujacymi w kraju przepisami. Ilos¢ $rodka adhezyjnego powinna by¢ udokumentowana
i okre$lona w recepcie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Skfadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie) oraz spoin stanowigcych pofaczenia réznych materiatow
lub pofaczenie warstwy mineralno-asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajagcymi, nalezy stosowac:

— materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Ilub aprobat
technicznych,
— lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

W przypadku zastosowania emulsji asfaltowej lub asfaltu do uszczelnien ww. pofaczen - nalezy
uzy¢ asfaltu takiego, jak do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac:

— asfalt drogowy wg PN-EN 12591 — dla warstw wykonanych z mieszanek asfaltowych z asfaltem
drogowym (bez modyfikacji polimerami),

— asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco” — dla wszystkich warstw
z mieszanek mineralno-asfaltowych (z asfaltem drogowym i polimeroasfaltem).

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych, jednak
zmiana wymaga pisemnej akceptacji Projektanta oraz Inzyniera.
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2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac lepiszcza zgodnie STWIORB
D- 04.03.01.00 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
Sktadowanie oraz transport lepiszczy do ztaczania warstw asfaltowych wg w/w STWIORB.

3. SPRZET
3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
p. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- ciezkie walce stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,

— ciezkie walce ogumione,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami oraz w zaleznosci od
potrzeby i warunkow (np. istniejgce sieci napowietrzne) - przystosowane do roztadunku poprzez
przeno$nik tasmowy,

— iinny drobny sprzet niezbedny do wykonania robét ujetych w niniejszej STWiIORB.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
p. 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozic w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac
do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢c na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robot. Tempo wbudowywania mieszanek mineralno-asfaltowych powinno by¢
odpowiednio dobrane, tak aby:

- zapewnic ciggtos¢ dostaw mieszanki do wbudowania, bez przestojéw uktadarki,
— nie powodowac przestojow samochoddéw dostawczych, mogacych wptyngé na zbytnie
przechtodzenie mieszanki.

Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Kazdorazowe rozpoczecie i/lub wznowienie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca
ma obowigzek uzgodni¢ z Inzynierem. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca:

— dostarczy Inzynierowi do akceptacji: projekt sktadu planowanych do wbudowania mieszanek
mineralno-asfaltowych dla wymaganej kategorii ruchu oraz wyniki badan laboratoryjnych,

— zapewni mozliwos¢ pobrania probek materiatdw niezbednych do ich oceny i/lub wykonania
zarobow probnych przez laboratorium dziatajgce na rzecz Inzyniera.

Wymagania dla uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza dla mieszanek mineralnych do wykonania
warstwy wigzgcej z AC11W dla KR1 oraz AC16W dla KR3 podano w tablicy 3.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w mieszance do
wykonania warstwy wigzacej AC11W dla KR1 oraz AC16W dla KR3 (tabl. 11 WT-2 2010)

WiaSciwost - AC11V\I/D rT(eRsilew, B (/Zg;gx]v KR3
wymiar sita #, [mm)] od ™ od s
31,5 - - - -
22,4 - - 100 -

16,0 100 - 90 100

11,2 90 100 70 90

8,0 60 85 55 85

2,0 30 55 25 50

0,125 6 24 4 12

0,063 3 8 4 10

Zawartosc lepiszcza, min. Bmin 4.6 Bmin 4.4

Minimalna zawartoS¢ lepiszcza (kategoria B.,,) okreSlona w tablicy 3 - jest to najmniejsza ilosc¢
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-
asfaltowej przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?>. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (py), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza - podang wartos$¢
nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik ¢ wedtug réwnania:

2,650

Pd
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od
podanego B, 0 wielkos¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3% zawierajacej btad dozowania sktadnikow i btad
badania.
Wymagane pozostate wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych do wykonania warstwy
wigzacej z: AC11W (dla KR1) podano w tablicy 4a, zas dla AC16W (dla KR3) podano w tablicy 4b.

Tablica 4a. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania warstwy wigzacej
AC11W dla KR 1 (wg tabl. 12 WT-2 2010)

Y Warunki zageszczania . . . AC11W dla
Wiasciwosc wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania KR 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni c1.2, Sggfzr;'s 2X50 | pN-EN 12697-8, p. 4 5’“‘” 30
max 6,0
Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2, ubijanie 2x50 } : VFBain 65
lepiszczem uderzen PN-EN 126378, p. 5 VFBuax 80
Zawgrtosc onn'ych przgstrzem C.1.2, ubljanu,a 2x50 PN-EN 12697-8, p. 5 VMA 14
W mieszance mineralnej uderzen
. PN-EN 12697-12, przechowywanie
Odpornosc¢ na dziatanie wody C11, Sggrazrelelf? 2%35 w 40°C z jednym cyklem ITSRg
zamrazania®, badanie w 25°C
3 Ujednolicona procedura badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zafaczniku 1 WT-2010.
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Tablica 4b. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania warstwy wigzacej
AC16W dla KR 3 (wg tabl. 13 WT-2 2010)

Yy Warunki zageszczania . . .

Wiasciwosc wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC16W dla KR 3
Zawartosc_wolnych C.1.3, ubljanu,a 2%x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin 4,0
przestrzeni uderzen Vinax 7.0
Odpornosc¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSarr 0,30
deformacje trwate?® Pag-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli | PRDAR pekiarowane

iy A PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
Odpornosc na C.1.1, ubijanie 2x35 | jednym cyklem zamrazania®, badanie ITSRg
dziatanie wody uderzen W 25°C
) Grubos¢ ptyty 60mm.
®) Ujednolicona procedurg badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1 WT-2010.

Dopuszcza sie zmiane wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce, jednak jedynie
w sposob, ktdéry nie powoduje ujednolicenia wymiaru mieszanki dla warstwy wigzacej i podbudowy.
Kazdorazowa zmiana wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej wymaga porozumienia z Projektantem
i Inwestorem. Nie dopuszcza sie zmiany &ypu mieszanki.

W przypadku zmiany mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy przestrzega¢ wymogow okreslonych:

- w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010; w szczegdlnosci dotyczy to:

— doboru asfaltu,

— wymaganej temperatury asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym),

— dopuszczalnego przedziatu temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej od produkcji do
wbudowania,

— uziarnienia mieszanki mineralnej i zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego,

- wymaganych wiasciwosci betonu asfaltowego,

— dopuszczalne odchyiki dotyczace badan sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej,

- w WT-1 Kruszywa 2010, dotyczy doboru kruszywa i wypetniacza.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikbw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug wymiaru
i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu
lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
temperatury:

— 190°C dla asfaltu drogowego 35/50,
— 180°C dla asfaltu drogowego 50/70,
— 180°C dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60.

Niektére mieszanki mineralno-asfaltowe podczas produkcji, transportu lub wbudowania mogq
ulegac segregacji. W celu zmniejszenia tego zjawiska nalezy stosowa¢ dodatki stabilizujgce, ktérych
rodzaj i ilos¢ powinny by¢ dobrane do konkretnych warunkow (typ i wymiar mieszanki, sposob jej
produkdji itp.).

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tablicy 5 najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
asfalt drogowy 35/50 155 + 195
asfalt drogowy 50/70 .
polimeroasfalt PMB 25/55-60 140 + 180

Podane temperatury nie dotycza mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy taki $rodek zawiera
stosowane lepiszcze asfaltowe. Dla takich mieszanek Wykonawca okresli wartosci graniczne
temperatury mieszanek na etapie zatwierdzania receptur i to one bedq traktowane jako wigzace,
w przypadku zatwierdzenia tych receptur przez Inzyniera.

Sposob i czas mieszania sktadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe mineralno-asfaltowg stanowi dla ukladanej warstwy wigzacej z:

— AC11W dla KR1 (na zjazdach) — podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
— AC16W dla KR3 — warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC22P.

W przypadku, gdy warstwa wigzaca na nie jest wbudowywana bezposrednio po odbiorze
podbudowy z kruszywa famanego — wbudowanie warstwy bitumicznej nalezy poprzedzi¢ ponownym
odbiorem warstwy z kruszywa, zgodnie z zapisami odpowiedniej specyfikacji.

Podtoze pod warstwe mineralno-asfaltowg powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia i/lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— zgodne z zapisami odpowiednich STWIORB dla warstw zalegajacych nizej.

Do oceny nierdwnosci podtoza nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci warstwy zalegajacej
ponizej, zgodnie z odpowiednia STWIORB. W przypadku ukfadania warstwy bezposrednio na
sfrezowanej istniejacej nawierzchni — do oceny réwnosci nalezy przyja¢ wymagania wg STWIORB D-
05.03.11.00.

Jezeli nierdwnosci sq wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze zgodnie z zapisami
w odpowiedniej STWIORB (dla warstwy stanowigcej podtoze).

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

W miejscu dowigzania projektowanych warstw do przebiegu sytuacyjno—wysokosciowego
istniejacej drogi, nalezy konstrukcie sfrezowa¢ na grubo$¢ niezbedng do wbudowania
nowoprojektowanej warstwy. Zakres dowigzania wg dokumentacji technicznej.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni - powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢ z Inzynierem, jakie specjalne $rodki nalezy
podjac przed wykonaniem warstwy mineralno-asfaltowe;j.

5.5. Préba technologiczna

O ile Inzynier uzna za konieczne, Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowaC otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ha mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie
z metodq okreslong w PN-EN 12697-27:2005.

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek probny

O ile Inzynier uzna za konieczne, co najmniej na 3 dni przed planowanym przystapieniem do
wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego - Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscidlenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania, jak réwniez
zbadania parametréw mieszanki, w szczegdlnosci zawartosci wolnych przestrzeni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Dla warstwy
wigzacej zjazdow (o matym zakresie robét) lokalizacja odcinka prébnego, jego powierzchnia (w tym
wymiary w planie) powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowac do wykonania danej warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz sprawozdania (zawierajgcego wyniki) z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Pofaczenie miedzywarstwowe powinno by¢ sprawdzane poprzez wykonanie badania
wytrzymatosci na $cinanie potaczen miedzy warstwami asfaltowymi metodq Leutnera — dotyczy
potaczenia warstwy wiazacej AC16W z podbudowg AC22P (dla KR3). Minimalne naprezenie $cinajace
dla ww. potaczenia miedzywarstwowego badanego (metodq Leutnera) w ramach robét realizowanych
W oparciu o niniejszag STWiORB wynosi min. 0,7 MPa.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem asfaltowym lub emulsjq modyfikowang polimerem. Ma
to na celu zwiekszenie pofaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza, przed utozeniem
warstwy mineralno-asfaltowej powinno by¢ wykonane odpowiednim lepiszczem w ilosci (podanej
w przeliczeniu na pozostate lepiszcze) zgodnie STWIORB D-04.03.01.00 ,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”. Ilosci pozostatego lepiszcza z zakreséw okreslonych w p. 2.3 ww. STWiIORB
nalezy uscisli¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki. Jesli mieszanka ma
wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilosS¢ lepiszcza do skropienia, celem
uszczelnienie nawierzchni.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych
(np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych.
W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy
wytaczy¢ z ruchu publicznego przez odpowiednie wygrodzenie z uwzglednieniem ewentualnych
niezbednych zmian organizacji ruchu.

Skropienie nalezy wykona¢ odpowiednio wczesnie przed ukladaniem mieszanki mineralno-
asfaltowej, zgodnie z p.5.3 STWIORB D-04.03.01.00 ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie
Z zapisami w p. 5.4.i5.7.

Nie dopuszcza sie rozpoczecia wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej, gdy na podtozu
zalega $nieg, podtoze jest skute lodem, lub na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej, nalezy wykonaé uszczelnienia
potaczen warstwy mineralno-asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi
(takimi jak: krawezniki, wtazy, wpusty itp.) za pomocq materiatdw okreslonych w p. 2.5. niniejszej
STWIORB i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w p. 4.2.

Mieszanke  mineralno-asfaltowgq nalezy —wbudowywaé w  odpowiednich  warunkach
atmosferycznych.

Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Temperatura powietrza podczas robot
oraz w ciggu doby poprzedzajacej rozpoczecie robdt nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 6. Nalezy tak sporzadzi¢ harmonogram robdt, aby roboty nawierzchniowe realizowa¢ poza
okresem poznojesienno — zimowo — wczesnowiosennym.
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Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw mineralno-asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia (powietrza) [°C]

Rodzaj robot przed przystapieniem do robot
(w ciagu ostatnich 24 godzin)

+5 +10

w czasie robot

Wykonanie warstwy wigzacej z AC11W
dla KR1 oraz AC16W dla KR3

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania - dopuszcza sie wprowadzenie zmian dotyczacych ww. warunkéw. Jednak
warunki te muszg zosta¢ jednoznacznie usci$lone przez Wykonawce (w zaleznosci od rodzaju i ilosci
zastosowanego dodatku) oraz zaakceptowane Inzyniera. Poniewaz Projektant nie zgadza sie z takimi
zZzmianami - realizacja robot w temperaturach nizszych niz okreSlone w tablicy 6 - moze byc
realizowana jedynie na odpowiedzialnos¢ Wykonawcy i Inzyniera, wzglednie Zamawiajacego
(w przypadku zgody na odstepstwo od wspomnianych warunkow).

Wiasciwosci wykonanych warstw wigzacych z: AC11W (dla KR1) oraz AC16W (dla KR3) powinny
spetnia¢ warunki podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wtasciwosci warstw wigzacych z AC

Typ i wymiar Projektowana grubos¢ warstwy | Wskaznik zageszczenia | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
mieszanki [cm] [%] w warstwie [% (v/v)]

AC11W, KR1 5,0 > 98 3,0+6,0

AC16W, KR3 6,0 > 98 3,0:7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas wbudowywania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na drodze (przed jej
ostygnieciem) powinna by¢ sprawdzana jej grubo$¢ min. co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy). Zasady kontroli grubosci warstwy z betonu asfaltowego na zjazdach
Wykonawca ma obowigzek uscisli¢ z Inzynierem przed przystgpieniem do przedmiotowych robot.

Uktadarka powinna poruszaC sie ze statg predkosciq i bez zbednych zatrzyman. Tempo
wbudowywania mieszanek mineralno-asfaltowych powinno by¢ odpowiednio dobrane, tak aby nie
powodowac przestojéow samochoddw dostawczych, mogacych wptyna¢ na zbytnie przechtodzenie
mieszanki.

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.

Do warstw z betonu asfaltowego AC - nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie
z mozliwoscig wibracji, oscylacji oraz walce ogumione.

Przy znacznych roznicach pogodowych w stosunku do wystepujacych podczas wykonywania
odcinka probnego, realizacja robdt powinna by¢ poprzedzona nowym odcinkiem prébnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczac od krawedzi nawierzchni ku osi, zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku probnym. Zageszczanie wykonanej warstwy, wyrazone
wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢é wartosci
dopuszczalnych okreslonych w tablicy 7.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentdw,
to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentagji
projektowej, jak réwniez szczegdlne warunki, np. jednorodng teksture.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw tacznie z warstwg
Scieralng przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelnoS¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie
wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym wypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy
mineralno-asfaltowej wigzacej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelnic w celu zabezpieczenia przed
szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie sSrodkow odladzajacych.

Zasadniczo, zabrania sie dopuszczenia wykonanej warstwy wigzacej z mieszanki mineralno-
asfaltowej do ruchu (za wyjatkiem lekkich pojazdéw budowy — do 3,5t). Ciezki ruch technologiczny
(poza przewidzianym do ukfadania warstwy Scieralnej) powinien odbywac sie po innych drogach
(technologicznych) przewidzianych do tego celu (wykonanych wg STWIORB D-M-00.00.00.00
i rozliczonych w ramach kosztdw ogdlnych). Zabrania sie rowniez traktowania wykonanej warstwy
wigzacej, jako miejsca postoju ciezkiego sprzetu. Wszelkie odstepstwa od powyzszej zasady mogq
skutkowa¢ poleceniem usuniecia i ponownego wykonania pakietu warstw mineralno-asfaltowych
(warstwy wigzacej i podbudowy) na koszt Wykonawcy, pomimo, iz wierzchnia warstwa nie bedzie
wykazywac oznak zniszczenia. Dopuszczenie ruchu pojazddw ciezkich po warstwie wigzacej (za
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wyjatkiem pojazdow do wykonania warstwy $cieralnej) — wymaga zgody Inzyniera i bedzie
realizowane na wylaczng odpowiedzialno$¢ Wykonawcy, wzglednie Wykonawcy i Inzyniera.

Ewentualne dopuszczenie wykonanej warstwy mineralno-asfaltowej wigzacej (na goraco) do
ruchu moze nastgpi¢ po jej schtodzeniu do temperatury zapewniajacej jej odporno$é na deformacje
trwate. Wymagany czas chtodzenia wykonanych warstw zalezy od grubosci warstwy oraz warunkéw
atmosferycznych. Temperatura powierzchni wykonanej warstwy przed oddaniem do ruchu powinna
by¢ nie wyzsza niz 60°C.

Wykonawca (lub jego zleceniobiorcy) zobowigzany jest do przeprowadzania badan
sprawdzajacych jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy mineralno-asfaltowe, pofaczenia itp.) zgodnie
z wymaganiami okreSlonymi w p. 6. w zakresie badari Wykonawcy.

5.9. Polaczenia technologiczne

Pofaczenia technologiczne powinno byc¢ jednorodne i szczelne.

Nalezy dazy¢ do uktadania nawierzchni w sposdb zapewniajacy wykonanie warstw mineralno-
asfaltowych bez ztgczy podtuznych (cata szerokoscig jezdni jedng uktadarka) lub w technologii
rozktadania ,,gorgce przy gorgcym” (przy uzyciu rozktadarek pracujgcych obok siebie — zgodnie z WT-2
2008). Technologia rozkfadania ,gorgce przy zimnym” (WT-2 2008) dopuszczalne sq warunkowo za
zgodg Inzyniera.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscowi¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscowienia ztacza
w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacze podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem
siebie 0 co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

Zlacza poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki roboczej (oraz kazdej przerwy w rozktadaniu
warstwy na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza
dopuszczalng granice) - powinny by¢ rowno obciete, pokryte materiatem wg p. 2.5. i zabezpieczone
listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia do ruchu wykonanej warstwy mineralno-asfaltowej
w czasie krétkiej przerwy technologicznej (nie dtuzszej niz usciSlonej z Inzynierem oraz
w uzgodnionym projekcie organizacji ruchu na czas wykonywania robdt) — nalezy zapewni¢ uskok
warstwy nie wiekszy niz 4cm. Taki uskok wymaga wprowadzenia odpowiedniego oznakowania. Przed
przystapieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usuna¢ utozony poprzednio odcinek
na dtugosci do 3m i petnej grubosci.

W przypadku rozktadania mieszanki w technologii ,gorace przy zimnym” - wystepujace
dodatkowo ztacza podtuzne nalezy zabezpieczyé w sposdb podany dla ztacza poprzecznego.

Przed przystgpieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej — na wszystkie krawedzie zigcz
poprzecznych i ew. podtuznych — nalezy nanie$¢ zatwierdzony materiat do ztacz, w ilosci co najmniej
50g na 1lcm grubosci warstwy na 1m krawedzi, wzglednie zastosowa¢ materiaty termoplastyczne
zgodnie z informacjami zawartymi w odpowiednich aprobatach technicznych (i/lub normach) oraz
zatwierdzonych przez Inzyniera PZ].

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych
ja (np. kraweznikdw) - krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1 (o ile
spadkow nie uscislono w dokumentacji projektowej), a za pomocg odpowiednich Srodkow
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéow wykanczajacych) wykonac
krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki - obie krawedzie. W tym celu boczng
powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ zatwierdzonym goracym lepiszczem okreSlonym w p. 2.5.
niniejszej STWIORB w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak,
aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki)
powinna pozostac nieuszczelniona.

KrawedzZ kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesénie, jezeli kolejne warstwy uktadane
sq bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10cm.
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W wypadku etapowania uktadania warstw z betonu asfaltowego, w miejscu wbudowywania
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na nawierzchnie przeznaczona do ruchu nalezy
odpowiednio uksztattowa¢ tymczasowe odcinki przejSciowe. Wykonanie kazdego tymczasowego
odcinka przejsciowego polega na:

— usunieciu (sfrezowaniu) nawierzchni na dtugosci réwnej co najmniej 125-krotnosci grubosci
wbudowywanej warstwy, na gteboko$¢ od 0 do grubosci tej warstwy (w sposob zapewniajacy
wykonanie warstwy na odcinku przej$ciowym o statej grubosci),

— oczyszczeniu brzegu i podtoza, wykonania potaczenia technologicznego, zgodnie z p. 5.9.
niniejszej STWiORB,

— skropieniu podioza odpowiednim lepiszczem i w ilosci jak dla uktadanej warstwy (lecz nie mniej
niz 0,3+0,5kg/m? po odparowaniu wody),

- wykonaniu warstwy o statej, projektowanej grubosci.

Powyzsze zapisy nie dotycza odcinkéow dowigzania, ktére nalezy wykonac Scisle z dokumentacjg
projektowq oraz zapisami w p. 5.4. niniejszej STWIORB dotyczacymi dowigzania.

W przypadku krotkiej przerwy technologicznej dopuszcza sie (przy zastosowaniu odpowiedniego
oznakowania) zastosowanie uskoku zgodnie z zapisami w p. 5.9.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne
p. 6.

n”

6.2. Badania przed przystapieniem do robadt
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- w przypadku, gdy nie jest producentem mieszanki mineralno-asfaltowej - uzyska¢ wymagane
dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy
zaréwno mieszanki jak i jej materiatéw sktadowych),

- w przypadku gdy Wykonawca jest jednoczesnie producentem mieszanki mineralno-asfaltowej:

— opracowac recepture na mieszanke z uwzglednieniem wymagan okreSlonych w tablicy 4
niniejszej STWIORB, oraz:

— wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét
(minimum w zakresie wskazanym w dokumentach odniesienia powotanych w p. 2. niniejszej
STWIORB) i/lub:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace poszczegdine materiaty, traktowane jako wyroby
budowlane - do obrotu i powszechnego stosowania.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci
potwierdzajacq spetnienie wymagan podanych w p. 2 niniejszej STWIORB oraz zharmonizowanej
specyfikacji technicznej (zgodnie z definicjg Dz. U. Nr 195 z 2004r. poz. 2011, wraz z pdzniejszymi
zmianami) o tresci zgodnej z zatacznikiem nr 2 rozporzadzenia ministra infrastruktury z 11 sierpnia
2004r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198 z 2004r. poz. 2041, wraz z pdzniejszymi zmianami)
dostosowanym do systemu oceny zgodnosci wedtug powotanego rozporzadzenia.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych, Wykonawca zobowigzany jest
do ponownego zatwierdzenia u Inzyniera zaréwno materiatéw sktadowych jak i samej receptury.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdine
Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy i/lub Inzyniera).

Badania kontrolne dzielg sie na: dodatkowe i arbitrazowe.
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
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lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy mineralno-
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunagé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.3.3.

Zakres oraz czestotliwos¢ badain Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni
przedstawiono:

— wp. 6.4.1. — dla mieszanki mineralno-asfaltowej,
- w p. 6.4.2. — dla wbudowanej warstwy z betonu asfaltowego.

Inzynier ma prawo uczestniczy¢ we wszystkich badaniach Wykonawcy.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy mineralno-asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. W przypadku rozbieznos$ci pomiedzy wynikami badan
Wykonawcy i badan kontrolnych — te drugie stanowig podstawe do odbioru robdt. Pobieraniem prébek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajq sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Inzynier ma prawo zleca¢ badania kontrolne w zakresie ujetym w niniejszej STWiIORB
z czestotliwoscig uzgodniong z Zamawiajacym.

Maksymalna temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej wynosi (zgodnie z tablicg 63 WT-2 2008) odpowiednio dla asfaltu:

- 35/50: 66°C,
- 50/70: 63°C,
- PMB 25/55-60: 78°C.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci mieszanki, warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowq Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-
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21 z uwzglednieniem czestotliwosci wykonywania badan i dopuszczalnych odchytek okreslonych
w p. 8.4.1.5 WT-2 2010.

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaC na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy mineralno-
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego.

W przypadku wprowadzenia po raz pierwszy do obrotu mieszanek mineralno-bitumicznych
(pomimo prowadzenia Zaktadowej Kontroli Produkcji), w celu wskazania zgodnosci z wymaganiami -
nalezy przeprowadzi¢ badanie typu i ocene zgodnosci danej mieszanki. Badanie typu obejmuje
kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnos¢ funkcjonalng mieszanek
mineralno-asfaltowych na prébkach reprezentatywnych danego wyrobu.

Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej.
Lp. Rodzaj badan Czestotliwos¢ badania Bada_n |e.
zgodnie z:
Temperatura sktadnikéw — badania L
1 producenta mma dozor ciagly p. 6.4.1.1.
Temperatura mieszanki mineralno- kazdy samochdd samowytadowczy przy
2 : ; ! : p. 6.4.1.1.
asfaltowej zatadunku i w momencie wbudowywania
3 | Zawarto$¢ lepiszcza min. 1 prébka na kazde rozpoczete 500t p. 6.4.1.2.
4 | Skfad i uziarnienie mieszanki, lecz nie mniej niz 2 probki dla p. 6.4.1.3.
5 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki matych ilosci robdt p. 6.4.1.4.

Przeprowadzanie powyzszych badan nie zwalnia producenta mieszanki mineralno-bitumicznej
z obowigzku prowadzenia Zaktadowej Kontroli Produkcji, obejmujacej wymagania okre$lone w PN-EN
13108-21. Nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metodq pojedynczych wynikéw, zgodnie
z punktem A.3 Zafacznika A do w/w normy. Wykonawca ma obowigzek zapewnic¢ ciaggly dozor
wytworni podczas produkcji mieszanki mineralno-bitumicznej obejmujacy m.in.:

— badania wtasciwosci kruszywa (tablica 3 PN-EN 13108-21:2008),

- badania wtasciwosci wypetniacza (tablica 4 PN-EN 13108-21:2008),

— badania wtasciwosci asfaltu (tablica 5 PN-EN 13108-21:2008),

— pomiar temperatury powietrza (pomiar podczas produkcji zgodnie z p. 5.8. niniejszej STWIORB),

-~ pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-bitumicznej (podczas jej produkcji zgodnie
z p. 5.3. niniejszej STWIORB),

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(od momentu wykonania do momentu wbudowania — zgodnie z p. 5.3. niniejszej STWIORB),

— ocena wizualna wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej (kontrola na biezaco).

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Inzynier ma prawo wgladu do wynikéw powyzszych badan. Wyniki badan wiasciwosci kruszywa,
wypetniacza i asfaltu oraz protokoty z pomiaru temperatury nalezy przedktadac Inzynierowi. Do oceny
jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych
w ramach Zakfadowej Kontroli Produkcji (za zgodq Inzyniera).

6.4.1.1. Kontrola temperatury wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca ma obowigzek kontrolowania temperatury mieszanki mineralno-bitumicznej
do momentu wbudowania. W celu udokumentowania zachowania wymaganego przedziatu
temperatury mieszanki powinien sporzadzi¢ protokét z pomiaru temperatury z kazdego pojazdu
samowytadowczego przy zatadunku i w momencie wbudowania.

Dodatkowo producent mieszanki mineralno-asfaltowej ma obowigzek w sposdb ciggly
kontrolowa¢ temperature sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej przed jej wytworzeniem.

Wymagany zakres temperaturowy mieszanki oraz jej sktadnikéw okreslono w p. 5.3. niniejszej
STWIORB.

6.4.1.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
(lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni), okre$lona na podstawie ekstrakgji asfaltu (zgodnie
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z PN-EN 12697-1) - nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej (okreslonej w zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie), z uwzglednieniem dopuszczalnej odchyitki + 0,3 %.

6.4.1.3. Skfad i uziarnienie wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji kruszywa z kazdej probki pobranej zluznej mieszanki
mineralno-asfaltowej (po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza) nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek okreslonych w tablicy 9.

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki dotyczace kazdego pojedynczego wyniku badan i Sredniej
arytmetycznej wszystkich wynikéw badan uziarnienia mieszanek mineralno-asfaltowych

Dopuszczalne odchyiki dla mieszanki
Lp Zawartos¢ poszczegdinej frakcji kruszywa dla dowolnej ilodci mineralno-asfaltowej [% (m/m)]
' probek drobnoziarnistej | gruboziarnistej
AC11W AC16W
1. | Zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm +15 +20
2. | Zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm +1,5 + 2,0
3. | Zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm do 2mm + 3,0 + 3,0
4. | Zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2mm + 3,0 +3,0
6. | Zawartos¢ kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem + 3,0 +2,0

Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegolnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

— £ 20% w wypadku kruszywa grubego,
— £ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej - zawartosS¢ kruszywa
0 wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m).

6.4.1.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2. niniejszej STWiIORB.

Probki Marshalla powinny by¢ zageszczane w temperaturze w zaleznosci od stosowanego asfaltu
(wg p. 8.1 WT-2 2010):

- 35/50, 50/70 - 140+5°C,
- PMB 25/55-60 - 145+5°C.

6.4.2. Warstwa z betonu asfaltowego
6.4.2.5. Cechy geometryczne nawierzchni

Maksymalne dopuszczalne odchytki wymiaréw nawierzchni mogg odbiegac od projektu o wartosci
podane w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne dopuszczalne odchytki wymiardw warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Cechy nawierzchni (warstwy) Jednostki Odchytki
1. | Szeroko$¢ warstwy cm 15
2. | Rzedne wysokosciowe ¥ cm +1?
3 0$ warstwy w planie / Lokalizacja om * 5 — dla osi warstwy drogi
" | Zjazdu + 10 (wzgledem osi drogi gtéwnej) — dla zjazdow
4. | Spadki poprzeczne % + 0,5
5. | Grubos$¢ warstwy % + 10
) Pod warunkiem zachowania spadku podtuznego niezbednego do sptywu wody.
2 Co najmniej 95% wykonanych pomiarédw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
3 Nie dotyczy zjazddw.

6.4.2.6. Zakres i czestotliwos$¢ badan wykonanej warstwy

Wiasciwosci materiatdbw budowlanych nalezy okreSla¢ dla kazdej wbudowanej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami technicznymi okreslonymi
w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiardw w czasie
wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.
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Tablica 11. Zakres i czestotliwos¢ badan wykonanej warstwy

Lp. Rodzaj badan Czestotliwos¢ badania

a) dla warstwy wigzacej z AC16W - min. 10 pomiaréw na odcinku drogi
o dtugosci 1 km, nie mniej niz 2 dla odcinkdw krétszych niz 200m,

b) dla warstwy wiazacej zjazddéw z AC11W - min. 2 pomiary dla kazdego
Zjazdu;

1 | Szerokos$¢ warstwy

2 | Rzedne wysokosciowe © a) dla warstwy wigzacej z AC16W - wedtug dokumentacji projektowej —

tj. z czestotliwosciag nie mniejsza niz na przekrojach poprzecznych

z uwzglednieniem ewentualnych interpolowanych przekrojéw koncowych
3 | Uksztattowanie osi w planie zgtaszanych do odbioru robdt,

b) dla warstwy wigzacej zjazdow z AC11W — badanie jedynie lokalizacji
kazdego zjazdu wzdtuz osi drogi;

a) dla warstwy wigzacej z AC16W - pomiar ciagty kazdego pasa ruchu
planografem lub profilografem, zas za zgodg inzyniera - tatg 4-metrowg
4 | ROwnos¢ podtuzna co 10m kazdy pas ruchu,

b) dla warstwy wigzacej zjazdow z AC11W - pomiar dla kazdego zjazdu
tatg 4-metrowa;

a) dla warstwy wigzacej z AC16W:

- pomiar ciagly kazdego pasa ruchu profilografem, lub;

- przy badaniu réwnosci podtuznej tatg lub planografem — rowno$¢
poprzeczng nalezy sprawdzac tatg 4-metrowg (lub odpowiednio krétszg -
dla mniejszych szerokosci) nie rzadziej niz co 5m,

b) warstwy wigzacej zjazddw z AC11W - pomiar fatg 4-metrowg (lub
odpowiednio krotsza - dla mniejszych szerokosci) min. 2 razy na kazdy
Zjazd,;

5 | Réwnos¢ poprzeczna

a) dla warstwy wigzacej z AC16W - min. 10 razy na 1 km oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych; dla odcinkéw krétszych niz 200m
— min. 2 pomiary; dla pomiaréw réwnosci podtuznej i poprzecznej

6 | Spadki poprzeczne profilografem — analize poprawnosci spadkéw poprzecznych mozna
rowniez oprze¢ na tym badaniu,

b) warstwy wigzacej zjazdéw z AC11W - min. 2 pomiary dla kazdego
zjazdu

dla wszystkich probek wycietych w celu zbadania zageszczenia i wolnej
przestrzeni w warstwie (min. 2 prébki z kazdej warstwy na kazde

7 | Grubos¢ warstwy rozpoczete 3000m? nawierzchni) oraz na podstawie operatu
geodezyjnego obejmujacego wszystkie przekroje poprzeczne zawarte
w dokumentacji projektowej (dla AC16W) oraz wszystkie zjazdy

8 | Wskaznik zageszczenia min. 2 prébki z kazdej warstwy na kazde rozpoczete 3000m? nawierzchni

probki w miejscach pobrania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas jej

9 | Zawartosc wolnych przestrzeni wbudowywania ® oraz w miejscach watpliwych

10 | Zigcza podtuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza

11 | Krawedz warstwy cata dtugosc

12 | Wyglad warstwy ocena ciggta
Potaczenie miedzywarstwowe: badanie wytrzymatosci na $cinanie metodg Leutnera, wykonywane

13" warstwy ukfadanej warstwy w przypadku zaistnienia watpliwosci co do poprawnosci potaczen
wigzacej AC16W z podbudowg | miedzywarstwowych (sczepnosci warstw), lecz nie mniej niz 2 badania
AC22P dla rodzaju pofaczenia opisanego w kolumnie obok.

2 Nalezy dazy¢ do minimalizowania ilo&¢ i érednic otworéw wykonywanych w warstwach mineralno-asfaltowych,
dlatego rozmieszczenie miejsc do badania zageszczenia i zawartosci wolnych przestrzeni (w warstwie) nalezy
przewidzie¢ przed wykonaniem warstwy w celu zapewnienia wtasciwego pobrania mieszanki mineralno-asfaltowej
podczas wykonywania ww. warstwy.

% Nie dotyczy zjazdow.

Kopie protokotéw z powyzszych badan nalezy przedstawiaé przy odbiorze robét.
6.4.2.7. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy mineralno-asfaltowej powinna by¢ mierzona z czestotliwosci podang w tablicy
11 z zachowaniem maksymalnych odchytek podanych w tablicy 10.

6.4.2.8. Rzedne wysokosciowe oraz uksztattowanie osi w planie i/lub lokalizacja zjazdu

Rzedne wysokosciowe i uksztattowanie osi drogi w planie oraz lokalizacja zjazdow wzgledem osi
drogi gtéwnej powinny by¢ sprawdzane z czestotliwoscig nie mniejsza niz wskazang w tablicy 11
z zachowaniem maksymalnych odchytek podanych w tablicy 10. Do odbioru robdt Wykonawca
zobligowany jest przedstawi¢ operat geodezyjny sporzadzony i podpisany przez uprawnionego
geodete.
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6.4.2.9. ROwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej z AC16P nalezy stosowaC metode
profilometryczna. Dopuszcza sie za zgoda Inzyniera — ocene rownosSci podtuznej metodg
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina (wg PB-68/8931-04) lub metody rownowaznej uzyciu taty
i klina, mierzac wysoko$¢ maksymalnego przeswitu miedzy tatg a powierzchnig badanej warstwy.

Pomiary rownosci podtuznej wszystkich drég gminnych nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego
ocenianego pasa ruchu.

Ocene réwnosci podiuznej warstwy wigzacej z AC11W na zjazdach nalezy przeprowadzi¢
z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina (wg PB-68/8931-04) lub metody réwnowaznej uzyciu taty
i klina, mierzac wysoko$¢ maksymalnego przeswitu miedzy tatq a powierzchnig badanej warstwy.

Pomiary rownosci podtuznej zjazdu nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego zjazdu.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16W oraz warstwy
wigzacej zjazdow z AC11W - mozna stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina (wg
PB-68/8931-04) lub metody réwnowaznej uzyciu taty iklina, mierzac wysoko$¢ maksymalnego
przeswitu miedzy tatg a powierzchnig badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywad w kierunku
prostopadtym do osi jezdni / zjazdu na kazdym ocenianym pasie ruchu. W uzasadnionych przypadkach
- dla pomiaru réwnosci poprzecznej elementéw o szerokoSci mniejszej niz 4m - nalezy uzywac
odpowiednio krotszych tat, przy pomiarach bardzo waskich elementow konstrukcyjnych — dopuszcza
sie wizualng ocene rownosci.

W przypadku pomiaru rownosci podtuznej profilografem - analize réwnosci poprzecznej mozna
ograniczy¢ do tego badania.

Czestotliwos¢ pomiaréw rownosci podtuznej i poprzecznej uscislono w tablicy 11.

Maksymalne dopuszczalne nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw wigzacych z betonu
asfaltowego nie powinny przekracza¢ 12mm.

6.4.2.10. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego powinny by¢ sprawdzane z czestotliwosci
podang w tablicy 11 z zachowaniem maksymalnych odchytek podanych w tablicy 10.

6.4.2.11. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ wbudowanej kazdej warstwy wigzacej powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Dopuszczalne odchytki wbudowanej warstwy okreslono w tablicy 10.

6.4.2.12. Wskaznik zageszczenia warstwy oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, musi spetni¢ wymagania podane w tablicy 7. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wiasciwosci.

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzi¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowych: ww. probek oraz probek Marshalla formowanych z odpowiednio
pobranych mieszanek mineralno-asfaltowych (tres¢ tablicy 11).

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.13. Pozostate whasciwosci warstwy z betonu asfaltowego

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

Krawedzie wbudowanej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wyprofilowane
a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem zgodnie z p. 5.10. niniejszej
STWIORB.

Wytrzymato$¢ na Scinanie metodg Leutnera nalezy bada¢, zgodnie z Zeszytem ,1” — 66, IBDiM na
prébkach odwierconych z nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 8.

Nalezy dazy¢ do sytuacji, aby roboty byty wykonane zgodnie z dokumentacjq projektows,
wymaganiami Inzyniera oraz wszystkie pomiary i badania spetniaty wymagania okre$lone w niniejszej
STWIORB z zachowaniem tolerancji wg p. 6.

Wykonawca przy zgtaszaniu do odbioru robdt (zgodnie z pozycjami scalonymi okreslonymi
w kosztorysie ofertowym) zobowigzany jest do przekazywania kompletu wynikdw badan i pomiaréw
celem potwierdzenia ilosciowego i jakosciowego wykonanych robdt zgodnie z zatozeniami
dokumentacji projektowej oraz zatwierdzonymi uprzednio receptami.

Inzynier dokonujacy odbioru robdt ocenia ich jako$¢ i iloS¢ na podstawie przedtozonych
dokumentdw, wynikéw badan i pomiaréw oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.

Jezeli wedlug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego lub zakresu robdt nie sg gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu
z Wykonawca wyznacza ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokét.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajace powinny zostaé spisane i potwierdzone
przez obie strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, ilosci i technologii mogq zosta¢ uznane tylko
po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierajgcego.

Dopuszcza sie odbiér robot z uwzglednieniem ewentualnych potracen, wynikajacych
z niezachowania wszystkich zapisow niniejszej STWIORB — za pisemng zgodg Inzyniera. Inzynier
w takim przypadku ma obowigzek uscisli¢ w uzgodnieniu z Zamawiajacym zakres oraz kwote potracen.

Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usung¢ wady na wiasny koszt.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia warto$ci dopuszczalnej pojawi sie przed terminem
przedawnienia sie reklamacji, to Zleceniodawca moze zadac usuniecia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jezeli wada
zostanie usunieta w ramach jego zobowigzan gwarancyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdine” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy wykonanej z mieszanki mineralno-asfaltowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— zakup, dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— wykonanie proby technologicznej oraz odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych
pomiardw i sprawdzen,

— uszczelnienie potaczen technologicznych (ztaczy podtuznych i poprzecznych) oraz krawedzi
urzadzen obcych (w miejscach ich wystepowania),

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

- roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

-~ wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych
w niniejszej STWiORB)

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta.

PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i Kula.
PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci.

PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda Fraassa.

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematycznej.

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prozniowej kapilary.

PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta
i powietrza. Cze$¢ :. Metoda RTFOT.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probki mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 11: OkreSlenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 1: Pomiar temperatury.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 22: Koleinowanie.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 27: Pobieranie probek.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach.,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkgji.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 13043

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych.

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych.

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych, metoda
z duktylometrem.

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie energii odksztatcenia.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

PN-EN 14023 Asfalt i lepiszcze asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltdéw modyfikowanych polimerami.

PN-EN ISO 2592
BN-68/8931-04

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda.
Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczace norm europejskich (PN EN) w powyzszym
zestawieniu nie wskazano rocznikébw wydan. Inwestycja powinna by¢ realizowana w oparciu
o najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem wszystkich uaktualnien, dodatkéw
itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotan do PN EN w wyZej zestawionych normatywach).

10.3. Inne dokumenty

1.  WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2010.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z 1999r., poz. 430).
6. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997.

ik W
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7.  Zalecenia stosowania geowyrobdw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych; Zeszyt ,I" - 66, IBDiM.
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D-05.03.11.00
Recykling

D-05.03.11.32a
Wykonanie frezowania nawierzchni podwdjnie powierzchniowo utrwalonej emulsja
asfaltowaq, grubos¢ frezowania ok. 4cm

D-05.03.11.32b

Wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno, sr. grubos¢ frezowania 4cm
D-05.03.11.34

Wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno, sr. grubos¢ frezowania 6cm
D-05.03.11.35a

Wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno, ér. grubos$c¢ frezowania 8cm
D-05.03.11.35b

Wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno, sr. grubos¢ frezowania 10cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robot w ramach projektu
pn. ,Strefa aktywnosci inwestycyjnej w Pociekarbiu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejszq uszczegdtowiong Ogolng Specyfikacje Techniczng, stanowigcg cze$¢ Dokumentacji
Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowal jako: Specyfikacje Techniczng Wykonania
i Odbioru Robot Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamowien Publicznych oraz stosowaé
w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem:

— frezowania nawierzchni podwdjnie powierzchniowo utrwalonej emulsjq asfaltowa grubosci okoto
4cm,
— frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno na dowigzaniu wzdtuz Gosciecinskiej pod warstwe:

o $cieralng z AC, grubos¢ frezowania ok. 4cm,
o Wigzaca z AC, grubosc¢ frezowania 6¢cm,
o podbudowe z AC, grubos¢ frezowania ok. 8cm;

- frezowania nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych w miejscu wymiany konstrukcji
wzdtuz ul. Gosciecinskiej o usrednionej grubosci ok. 10cm.

— zatadunku, transportu na odktad oraz rozladunku materialu pochodzacego z frezowania
(przeznaczonego do wbudowania w pobocze umocnione),

— zatadunku, transportu oraz utylizacji materiatu pochodzacego z frezowania (bedacego nadmiarem
i/lub materiatem nieprzydatnym do wbudowania w pobocza umocnione).

Materiat pochodzacy z frezowania — nalezy wbudowa¢ w pobocza umocnione, zgodnie z odrebng
STWIORB. Zgodnie z intencia Zamawiajacego — zatozenia takie przyjeto réwniez dla materiatu
pochodzacego z frezowanej nawierzchni z podwdjnego powierzchniowego utrwalenia emulsjg
asfaltowag. Jednak dla tak powstatego destruktu — zatozono jego czeSciowq (25-procentowq)
przydatno$¢ do wbudowania w pobocza. Z uwagi na zmienno$¢ grubosci nawierzchni na odcinku
ul. Gosciecinskiej przewidzianej do wymiany — zatozono dla tego odcinka: usredniong grubosc¢
frezowania 10cm oraz 50-procentowg przydatno$¢ tak wyliczonej ilosci destruktu do wbudowania
w pobocza.

Materiat z frezowania nieprzydatny do wbudowania w pobocza (wzglednie nadmiar destruktu)
stanowi odpad, ktdry Wykonawca w ramach ceny jednostkowej frezowania ma obowigzek zatadowac
z odktadu, wywiez¢ z terenu budowy i zutylizowa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Pozyskanie, zatwierdzenie, utrzymanie i likwidacja ewentualnych odkladéw lezy w gestii
Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej
z nawierzchni.
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1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.4.3. Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
p. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
p. 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci
oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy
czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementow
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokoS¢ bebna skrawajacego powinna byé co najmniej
rowna 1200mm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢é wyposazone w przenoénik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Frezarki muszg by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p. 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki
bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
p. 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych
z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej,
to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujacych rownosé, szorstkosc i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgleddw
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

— nalezy usung¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
—  przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,
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-~ przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w powyzszym podpunkcie, ale przy gtebokosci wiekszej
od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

— krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

Podczas wykonywania robot zwigzanych z wbudowywaniem warstw mineralno-asfaltowych -
Wykonawca ma obowigzek zapewnic ciggta obecnos¢ frezarki w obrebie budowy. Frezarka moze
zostaC przetransportowana z budowy po zakonczeniu i odbiorze wszystkich warstw z betonu
asfaltowego.

Materiat pochodzacy z frezowania (destrukt) przydatny do wbudowania w pobocza umocnione -
stanowi wtasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca w ramach frezowania powinien uwzgledni¢ zatadunek
destruktu z frezowania oraz jego transport na odktad oraz roztadunek. Zatozenia dotyczace przyjetych
przydatnosci destruktu z frezowania okreslono w p. 1.3. niniejszej STWIORB. Ewentualny nadmiar
destruktu oraz destrukt nieprzydatny do wbudowania w pobocza przechodzi na Wtasnos¢ Wykonawcy,
ktory w ramach ceny jednostkowej frezowania ma obowigzek jego zatadunku z odktadu, transportu
poza teren oraz zagospodarowaniu zgodnie z ustawg o odpadach. Brak przydatnosci destruktu (wraz
z inwentaryzacjq ilosci takiego destruktu) do wbudowania w pobocza Wykonawca musi udowodnic¢
Inzynierowi. Kazdy materiat przechodzacy na wtasno$¢ Wykonawcy wymaga pisemnego potwierdzenia
Inzyniera. Materiaty pochodzace z frezowania, ktore zgodnie z STWIORB stajg sie wiasnoscig
Wykonawcy, powinny by¢ mozliwie szybko usuwane z terenu budowy.

Materiat pochodzacy z frezowania przydatny do wbudowania — nalezy uzy¢ przy umocnieniu
poboczy, zgodnie z odrebng STWIORB.

5.3. Frezowanie istniejacych warstw asfaltowych przed ulozeniem nowych

Do frezowania tzw. zacinek (jako podfoze pod dowigzania nowych warstw mineralno-asfaltowych)
— nalezy uzy¢ frezarek umozliwiajacych uzyskanie destruktu mozliwego do wbudowania w pobocza
(umocnione) sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac
spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢ projektowang
z dokfadnoscig + 5mm.

5.4. Frezowanie istniejacych warstw asfaltowych w miejscu wymiany konstrukgcji

Frezowanie w miejscu wymiany konstrukcji (wzdtuz ul. Gosciecinskiej) nalezy przeprowadzi¢
frezarkami umozliwiajacymi uzyskanie destruktu mozliwego do wbudowania w pobocza (umocnione)
zgodnie z odrebng STWIORB. Frezowanie nalezy przeprowadzic na petng grubos¢ istniejacej
nawierzchni mineralno-bitumicznej, w celu umozliwienia przeprowadzenia niezbednej rozbiorki
pozostatej czesci konstrukgcji ul. GosSciecinskiej umozliwiajacej wykonanie nowej konstrukcji zgodnie
z dokumentacja projektowa.

5.5. Przygotowanie materiatu odzyskanego z nawierzchni

Destrukt pochodzacy z frezowania przewidziany do wbudowania w pobocza nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ w celu zachowania witasciwosci umozliwiajagcych wbudowania jak kruszywa tamanego,
zgodnie z odrebng STWIORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
p. 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno w miejscu dowigzania
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Réwnos¢ podtuzna fatg 4-metrowg lub odpowiednio krétsza
2 | Réwnosé poprzeczna (dla _krétkich dowigzan), nie mniej niz 2
pomiary
3 | Spadki poprzeczne nie mniej niz 2 pomiary dla kazdej
4 | Szerokos¢ frezowania frezowanej warstwy
5 | Gteboko$¢ frezowania na biezaco, wedtug STWiORB
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Powyzsze pomiary nie dotycza frezowania w miejscach wymiany konstrukgji.
6.2.2, Réwnos¢ nawierzchni

Ocene réwnosci po frezowaniu nalezy przeprowadzi¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej
i klina (zgodnie z BN-68/8931-04) lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokosc¢
maksymalnego przeswitu miedzy fatg a powierzchnig badanej warstwy.

Nierdwnosci powierzchni po frezowaniu nalezy mierzone przy uzyciu faty 4-metrowej (lub
odpowiednio krotszej dla badan matych powierzchni) - nie powinny przekraczaé 6mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa,
z tolerancjg + 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreSlonej w dokumentacji projektowej
z dokfadnoscig + 5cm.

6.2.5. Glebokosc¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreSlonej w dokumentacji projektowej
z doktadnoscig +5mm, dopuszczalne odchytki nie mogq utrudni¢ wbudowanie warstw mineralno-
asfaltowych o projektowanych grubosciach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” p. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00.00
~Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- frezowanie,

— zatadunek, transport na odkfad i roztadunek materiatu pochodzacego z frezowania,

- pozyskanie, zatwierdzenie, utrzymanie i likwidacja ewentualnych odktadéw,

— zabezpieczenie destruktu do czasu jego wbudowania,

— zatadunek, transport poza teren budowy i utylizacia nadmiaru destruktu oraz destruktu
nieprzydatnego do wbudowania w pobocza,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w STWiORB,

— utrzymanie czystosci na przylegajacych drogach.

Koszt wykonania robdot powinien zosta¢ obnizony o warto$¢ materiatdbw pochodzacych
z frezowania, ktdre przechodzg na wtasno$¢ Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-68/8931-04 ~Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg".
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D-05.03.23a.00
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D-05.03.23a.11
Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej o gr. 8cm na podsypce cementowo-
piaskowej — kostka szara

WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania dotyczace wykonania robdt w ramach projektu
pn. ,Strefa aktywnosci inwestycyjnej w Pociekarbiu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejszg uszczegdtowiong 0Ogdlng Specyfikacje Techniczng, stanowigcg cze$¢ Dokumentacji
Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowac jako: Specyfikacie Techniczng Wykonania
[ Odbioru Robot Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamowien Publicznych oraz stosowaé
w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem kostki brukowej betonowej (koloru szarego) w ksztalcie prostokata i
grubosci 8cm na podsypce cementowo-piaskowej o gr. 3cm - na zjazdach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem,
ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg
niz 1,0m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.5. Pozostate okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:

— odmiane:
o kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

- barwe, ktéra nalezy przyja¢ w nastepujgco (o ile nie zadecyduje inaczej Inzynier i/lub
Zamawiajacy):

o kostka szara, z betonu niebarwionego — dla zjazdéw,
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- wzor (ksztatt) kostki:

o kostka o ksztatcie prostokata — dla zjazdow,
o inny ksztalt wymaga zgody Inzyniera i/lub Zamawiajacego, przyktady innych kostek podano
w zalgczniku 1;

— wymiary, zgodne z wymiarami okreSlonymi przez producenta dla ksztattéw podanych powyzej,
z uwzglednieniem ogdinych zatozen:

o dtugosé: od 140mm do 280mm,
o szeroko$¢: od 0,5 do 1 wymiaru dtugosci lecz nie mniej niz 100mm,
o grubos$¢ ograniczona min. 80mm.

Zmiana ksztattu i/lub koloru kostki moze nastgpi¢ jedynie za pisemng zgodq Inzyniera i/lub
Zamawiajacego.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0m lub 1,5m bez koniecznosci przecinania elementow
w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogq by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz
z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drdg, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajag one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach (majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu)

Lp. Cecha | Zat. PN | Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchyitki od Zgodnie z tablica 1 PN: Rdznica pomiedzy dwoma
zadeklarowanych wymiaréw kostki C - dhugos¢: £2mm, pomiarami grubosci, tej
grubosci mniejszej niz 100mm - szerokos$¢: £2mm, samej kostki, powinna
- grubo$¢: £3mm. by¢ nie wieksza niz 3mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporn_osc_ na zam_razanle/_ Ubytek masy po badaniu: wartos¢ érednia <1,0kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli D rzy czym kazdy pojedynczy wynik <1,5kg/m?
odladzajacych (wg klasy 3, zat. D) przy czy y pojedynczy wy K9
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T>3,6MPa. Kazdy
roztupywaniu F pojedynczy wynik >2,9MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250N/mm
dtugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na Kostki majq zadawalajacq trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatosc) F spetnione sg wymagania p. 2.2 (niniejszej tablicy) oraz
istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (dla klasy 3 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, wg Béhmego, wg zat. H PN —
GiH zal. G PN — badanie badanie alternatywne
podstawowe
< 23mm <20000mm>/5000mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg / poslizgniecie jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajaca odporno$¢, w pozostatych
I przypadkach — min. 45 wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)
2.6 | Nasigkliwos¢ < 6% (dla klasy 2 znakowania B)
K
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Lp. Cecha Zat. PN | Wymaganie
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad a) gérna powierzchnia kostki nie powinna miec rys

i odpryskéw,

J b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne.

3.2 | Tekstura a) dla kostek z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong

__ i i _ J przez odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze byc c) ewentualne réznice w jednolitoéci tekstury lub
warstwa Scieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wilasciwosciach surowcow i zmianach
warunkow twardnienia nie s3 uwazane za istotne.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace
materiaty:

— na podsypke pod nawierzchnie - mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego
spetniajgcego  wymagania PN-EN 13242, cementu portlandzkiego CEM I-+III 32,5 N/R
wg PN-EN 197-1 oraz wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008,

— do wypetniania spoin w nawierzchni - piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08. Cement w workach, co
najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50kg, mozna przechowywac do:

— 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
— terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu
i Scianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig
3szt. palet. Cement niespaletowany uklada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych
(zbiornikach  stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zaladowania
i wyladowania.

2.4. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom wiasciwej STWIORB oraz innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

”

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne
p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
— recznie, zwiaszcza na matych powierzchniach.

Do przycinania kostek mozna stosowal specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki
z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wykfadzing elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom
wihasciwych STWIORB, lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym STWiORB zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania
ogdine” p. 4.

4.2, Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogq by¢é przewozone na paletach dowolnymi Srodkami
transportowymi. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga
stuzy¢ wozki widlowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na s$rodki
transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub  plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy
$rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do zatadunku i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
$rodkami transportu, w sposdb nie powodujacy uszkodzenn opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfada sie na
ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca
sie wykonywac za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢é wyposazone we wsypy i urzadzenia
do wyladowania cementu.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajacy wymaganiom
wiasciwej STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
p. 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami odrebnych STWiORB.

Podtoze i koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjq projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowg i STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:

— wykonanie podbudowy,

-~ wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy),
- przygotowanie i rozScielenie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie kostek z ubiciem,

— wypetnienie piaskiem spoin,

- pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg. Wykonanie podbudowy powinno odpowiadac
wymaganiom wiasciwej STWIORB.
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5.5. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z ksztattek betonowych nalezy stosowa¢ elementy zgodne
z dokumentacjg projektowg odpowiadajace wymaganiom ujetym w odpowiednich STWiORB.

Krawezniki i/lub obrzeza zaleca sie ustawiaC przed przystapieniem do uktadania nawierzchni
z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw i/lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspbtczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Sci$nieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin piaskiem musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukfadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg p. 2.2. oraz desen ich
ukfadania (przyktady podano w zat. 1 — podpunkty a i e€) powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowg oraz STWIORB. Przed rozpoczeciem uktadania kostek - Wykonawca przedtozy odpowiednie
propozycje sposobu uktadania kostki do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, sposobu uktadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
utozenie po 1m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papgq itp.).

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwiaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz réznych wymiardw i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak
aby ukfadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na migjsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych
i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor,
bez dotozenia potdéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajq tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.
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Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazdw itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od
3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okoto pdétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzic od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogq by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny

SzerokosS¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajgcym wymagania p. 2.3.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwq
wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jq w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni
(w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykonac badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w p. 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i materiatéw prefabrykowanych,

— przeprowadzi¢ ew. badania wifasciwosci piasku, cementu, wody itp. okreSlone w normach dla
materiatow, ktore budzg watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza / podbudowy Wg odpowiednich STWiORB
2 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | Wg odpowiednich STWiIORB
Biezaca kontrola w 2 punktach na
T L P Wg p. 5.6.
s . . . Zjazd: grubosci, spadkow i cech .
3 prawdzenie podsypki (przymiarem konstrukeyjnych odchytki od )
liniowym lub metoda niwelacji) . . ; projektowanej grubosci
w porownaniu z dokumentacjg +1em
projektowa i specyfikacjg B
4 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
4.1 | zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg Sukcesy_w hie na kazdej dziatce -
roboczej
otozenie osi w planie (sprawdzone Na kazdym zjezdzie we wszystkich Przesuniecie od osi
42 |P . P P punktach charakterystycznych, ale nie : &cle o
geodezyjnie) S - : projektowanej do 2cm
mniej niz 2 pomiary na zjazd
43 rzedne wysokosciowe (pomierzone Odchylenia: +1cm, -
"~ | instrumentem pomiarowym) 2cm
4.4 | TOWNOSC W profilu podtuznym fatg, Nieréwnosci do 8mm
czterometrowg)
rownos¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona tatg profilowg z poziomnicg | Na zjezdzie w osi i przy krawedziach Lo .
4.5 |i pomiarze przeswitu klinem oraz we wszystkich punktach Przesvy|ty mle_dzy fata
) - ) .. .. |apowierzchnig do 8mm
cechowanym oraz przymiarem liniowym | charakterystycznych, ale nie mniej niz
wzglednie metoda niwelacji) 2 pomiary na zjazd.
spadki poprzeczne (sprawdzone metodq Odchytki od
4.6 niwelacji) dokumentacji
) projektowej do 0,3%
4.7 szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Odchyiki od szerokosci
" | przymiarem liniowym) projektowanej do +5cm
szeroko$¢ i gtebokos¢ wypetnienia spoin
4.8 | (ogledziny i pomiar przymiarem W 2 punktach charakterystycznych na Wg p. 5.7.5.
7 ’ Zjazd
liniowym po wykruszeniu dtug. 10cm)
. . . Wg dokumentacji
4.9 Spr?Wd_ZG”'e koloru kostek i desenia ich Kontrola biezaca projektowej i decyzji
utozenia S
Inzyniera
6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano
w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
Sprawdzenie wvaladu zewnetrznedo Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
1 pra € wygladu Zewng -9 prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy . . .
deformacji, wykruszen, spoin
Badanie potozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi zjazdu
2 ep i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
w planie S
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 4.2)
Rzedne wysokosciowe, réownos$¢ podtuzna We WSZ.YStk'Ch punktach charaluk-terystycznych (wg
3 i boprzeczna. spadki poprzeczne i szerokodé metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2,
Pop » Spadki pop Ip. od 4.3 do 4.7)
Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin
4 | w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, Wg p. 5.5. oraz 5.7.5.
obrzezami, ew. $ciekami oraz wypetnienie spoin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
p. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki
betonowe;j.

Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sq ustalone w odrebnych STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodine zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug p. 6 daty wyniki
pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB generalnie podlegaja
rozbidrce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

Dopuszcza sie odbiér robot z uwzglednieniem ewentualnych potracen, wynikajacych
z niezachowania wszystkich zapiséw niniejszej STWIORB — za pisemng zgodq Inzyniera. Inzynier
w takim przypadku ma obowigzek uscisli¢ w uzgodnieniu z Zamawiajacym zakres oraz kwote potracen.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie podsypki pod
nawierzchnie. Ze wzgledéw technologicznych, za zgodq Inzyniera dopuszcza sie odbiér nawierzchni
z kostki bez odbioru podsypki na podstawie odbioru podbudowy i docelowej nawierzchni.

Pozostate roboty towarzyszace wykonaniu nawierzchni (podbudowa, obramowanie itp.) powinny
by¢ wykonane i odebrane wg odrebnych STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00.00
~Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgcji,

— ustalenie ksztaltu i desenia kostek,

- zakup i transport niezbednych materiatéw,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- ew. przygotowanie podtoza pod podsypke (o ile podsypka nie jest uktadana bezposrednio po
odbiorze podbudowy pod nawierzchnie z kostki betonowej),

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej zageszczeniem,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin w nawierzchni,

- wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen wskazanych w niniejszej
STWIORB oraz normatywach w niej powotanych,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg STWIORB, zgodnie
z Dokumentacjq Projektowa.

Cena wykonania 1m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére sg ujete w innych pozycjach
przedmiarowych i kosztorysowych, a zakres jest okreslony w odrebnych STWIORB.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego

uzytku.
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym .
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PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

BN-68/8931-04 Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczace norm europejskich (PN EN) w powyzszym
zestawieniu nie wskazano rocznikdbw wydan. Inwestycja powinna by¢ realizowana w oparciu
o najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem wszystkich uaktualnien, dodatkéw
itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotan do PN EN w wyzej zestawionych normatywach).

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881) z pdzniejszymi
zZmianami.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041), wraz z pdzniejszymi zmianami.

3. Pismo okdlne z-cy Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad, nr GDDKiA-DT-WM-zk-520/10/10
zdnia 06 wrzesnia 2010 w sprawie zwiekszenia wymagan dotyczacych dopuszczalnej nasigkliwosci
elementdw.
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11. ZALtACZNIKI

ZAYACZNIK 1 - Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa

z betonu wibroprasowanego, 1998).

Behaton

C d
= 2

Unistone Old Town

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych

w Swietle doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia:
(1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,

(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A

Kategoria B (2) P (2} Q= (2
u vV (2)

Kategoria C

Kategoria A: kostki zazebiajace sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych Sciankach - spoiny nie

rozszerzajq sie pod ruchem.

Kategoria B: kostki zazebiajace sie wzajemnie na dwdch bocznych Sciankach - utrudnione rozszerzanie spoin

rownolegle do osi podituznej elementéw.

Kategoria C: kostki nie zazebiajq sie wzajemnie - wymagana jest duza doktadno$¢ uktadania kostek

0 jednakowych wymiarach.
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D-06.00.00.00
ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01.00
Umocnienie skarp, rowow i sciekow

D-06.01.01.22
Humusowanie z obsianiem skarp przy grubosci humusu 6-15cm
D-06.01.01.45
Umocnienie rowu betonowymi ptytami azurowymi o wymiarach 40x60x10cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robot w ramach projektu
pn. ,Strefa aktywnosci inwestycyjnej w Pociekarbiu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejszq uszczegdtowiong 0Ogdlng Specyfikacje Techniczng, stanowigcg cze$¢ Dokumentacji
Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowaé jako: Specyfikacie Techniczng Wykonania
/ Odbioru Robot Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamowien Publicznych oraz stosowaé
w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem:

— humusowania z obsianiem skarp z wykorzystaniem zdjetego humusu, grubo$¢ humusowania
10cm,

— umocnienie rowu betonowymi ptytami azurowymi o wymiarach 40x60x10cm na podsypce z piasku
gr. 10cm o wspotczynnik filtracji k>8m/dobe wraz z uzupetnieniem otworéw w w/w ptytach
azurowych piaskiem grubosci 10cm

— utozenie geowtokniny separacyjno - filtracyjnej pod podsypka z piasku, zgodnie z rysunkiem
szczegbtowym,

— wykonanie warstwy odsaczajacej z piasku gr. 10cm o wspotczynniku filtracji k>8m/dobe (pod
geowtokning separacyjno filtracyjna.)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.5. Prefabrykat - element wykonany w zakfadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu
na budowie stanowi umocnienie skarp, rowu lub Scieku.

1.4.6. Biowtdknina - mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg
witdkninowg z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin
motylkowatych, stuzgca do umacniania powierzchni.

1.4.7. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technikg
tkacka, dziewiarskg lub widkninowg, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak:
georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych
elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone
z roznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci
(pfaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki
komorkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).
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1.4.8. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu Sciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu)
z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.9. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych
osadow Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykdw, doraznie
zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.10. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub Zzytkg na 100 kwadratow,
kazdy o powierzchni 25 cm?, do okre$lania procentowego udziatu gatunkdw roélin, po obsianiu.

1.4.11. Okresdlenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne’
p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw

'’

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych Dz. U. nr 92, poz. 881.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami objetymi niniejszg STWIORB sa:

— ziemia urodzajna (humus),

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

— betonowe elementy prefabrykowane - ptyty azurowe o wymiarach 60x40x10cm,
—  kotki drewniane do mocowania ptyt azurowych,

— geowldknina separacyjno - filtracyjna i materiaty do jej przytwierdzania,

— warstwa odsaczajaca z piasku.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeSci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

— optymalny skfad granulometryczny:

o frakcja ilasta (d < 0,002mm) 12+18%,

o frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20-+30%,

o frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0mm) 45+70%;
- zawartos¢ fosforu (P,0s) > 20mg/m?,
- zawartosé¢ potasu (K,0) > 30mg/m?,
- kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw oraz roslin motylkowatych

Wybodr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowacé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu.

2.5. Prefabrykowane elementy betonowe — plyty azurowe

Prefabrykowane elementy betonowe ujete w ramach niniejszej STWIORB powinny odpowiadac
wymaganiom PN-EN 13369, BN-80/6775-03/01 oraz PN-EN 1339 - dla ptyt betonowych azurowych
40x60x10cm — w zakresie postanowien ogdlnych powotanej normy normy bez wtasciwosci fizycznych i
mechanicznych, z uwzglednieniem uszczegdétowien zawartych w niniejszej STWiORB.

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac beton klasy co najmniej C25/30 (B30), spetniajacy
wymagania w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla betonu.

Lp. Wiasciwosc Wymagania Badanie wg normatywu

1 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie dla klasy: C25/30 wg PN EN 206-1 PN-EN 12390-3

Przepuszczalno$¢ wody przez beton
2 | odpowiadajaca przynajmniej stopniowi
wodoprzepuszczalnosci:

W8 (klasyfikacja wg oznaczen

- . *
PN.B 6250:1588%) PN-B 6250:1988

Nasigkliwo$¢ nie wiekszg niz: 5% PN-B 6250:1988*
Odpornos¢ na dziatanie mrozu, nie F150 (klasyfikacja wg oznaczen i ) "
4 mniejszg niz dla stopnia mrozoodpornosci: PN-B 6250:1988*) PN-B 6250:1988
Klasa ekspozycji
51 Agresywne oddziatywanie zamrazania / XF3 wg PN-EN 206-1 )

rozmrazania ze Srodkami odladzajacymi

*) zastosowano nieaktualne normy, co wynika z opracowywania dokumentacji projektowej w okresie przejsciowym, w ktorym
dostosowywano obowigzujace w kraju rozporzadzenia, Polskie Normy oraz wytyczne w zwiazku z koniecznoscig wprowadzania
norm europejskich. Dlatego dopuszcza sie weryfikacje nieobowigzujacych dokumentéw odniesienia oraz zakresu badan
i samych wymagan w czasie realizacji inwestycji, jednak za pisemng zgodg przedstawicieli Zamawiajacego i Projektanta oraz
pod warunkiem spetnienia wszystkich badai w ujetych normatywie zamiennym (a nie wybiérczo wybranych).

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom: PN-EN 12620 z uwzglednieniem klasy
ekspozycji betonu w tablicy 1. Ziarna kruszywa do betonu nie powinny by¢ wieksze niz 1/3
najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu.

Kruszywa powinny charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia
pozwalajacg na wykonanie betonu o statej jakosci. Powinny sktadaé sie z elementéw niewrazliwych
na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikdw famliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani
rozpuszczalnych siarczandw, pirytéw, pirytéw gliniastych i sktadnikéw organicznych.

Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad
do Zaktadowej Kontroli Produkgji.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe lub Wytwdrni mieszanki Betonowej, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym
i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami rodzajami i frakcjami kruszyw.

Do wykonania betonu powinien by¢ stosowany cement:

— CEM 1 - portlandzki,

— CEM II - krzemionkowy, puculanowy lub wapienny (nie dopuszcza sie stosowanie cementu
portlandzkiego: zuzlowego, popiotowego i zuzlowo-popiotowego),

— CEM III - hutniczy, lecz jedynie pod warunkiem wykonania i utrzymania warstwy w okresie
zapewniajgcym utrzymanie temperatury min. 5°C (liczac od momentu przygotowania mieszanki,
poprzez jej utozenie, zageszczenie, az do momentu uzyskania przez warstwe wymaganej
wytrzymatosci na Sciskanie, nie krétszym jednak niz 28 dni).

Nalezy stosowac cement o klasie wytrzymatosci 32,5 N spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-
1. Dopuszcza sie, w razie potrzeby, zastosowanie cementéw o wysokiej wczesnej wytrzymatosci (32,5
R).

Minimalng ilo$¢ cementu oraz maksymalny wspdtczynnik w/c (wspdtczynnik woda / cement)
nalezy dobra¢ z uwzglednieniem klasy ekspozycji betonu wg tablicy F1 PN-EN 206-1 oraz zakresu
i charakterystyki robot betonowych. Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan
kontrolnych przynajmniej raz na miesiac.

Dla Zzadnej z klas cementow nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgnies¢
w palcach.

Cement nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z postanowieniami BN-88/6731-08. Cement
w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:

— 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
- terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach
oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig
3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdw
trzywarstwowych).
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Woda zarobowa do betonu powinna spetniaC wszystkie wymagania PN-EN 1008. Powinna
pochodzi¢ ze Zrédet nie budzacych Zzadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.

Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej
wytrzymatosci i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage réwniez ilosci wody
zawarte w kruszywie, w sposdb pozwalajacy na zachowanie stosunku w/c.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja
projektowa, STWIORB lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych
rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1.
Domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN 934-2.

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowq. Dopuszczalne odchytki wymiardéw prefabrykatow:

- na dtugosci + 10 mm,
— na wysokosci i szerokosci  + 3 mm.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna byc bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej.
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementdw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podtozu
utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.6. Material na warstwe odsaczajaca z piasku

Kruszywo na warstwe odsaczajaca (nad i pod geowtdkning przy wykonaniu zabezpieczenia rowu),
0 grubosci 10cm, powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13139.

Na w/w warstwe nalezy zastosowaC mieszanke kruszywa niewysadzinowego, naturalnego
o frakcji od 0 do 8mm.

Zawarto$¢ pytow w kruszywie nie moze przekraczac - 8%.

Wspdtczynnik filtracji ,k” musi by¢ wiekszy niz 8m na dobe.

Wskaznik réznoziarnistosci nie moze by¢ nizszy niz U>5.

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi kruszywami.

2.7. Geowloknina

Geowldknina zastosowana do wykonania umocnienia rowu powinna by¢ materiatem odpornym na
dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdarg,
dziur i przerw ciggtosci z dobrg szczepnoscig z gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z
dokumentacjq projektowg, aprobatami technicznymi.

Rolki geowtdkniny muszg mie¢ 3m szerokosci (nie dopuszcza sie wezszych rolek z uwagi na
obawe rozsuniecia sie pod wptywem wody geosyntetyku).

Geowtodknina powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako igtowana, nietkana, aby posiadata
wihasciwosci dyfuzyjne, pozwalajace na swobodny przeptyw wody. Wiasciwosci materiatu powinny
pozostawac niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewnia¢ wieloletnig zywotnosc,
duzg wytrzymatos$¢, w tym odpornos¢ na agresywne $rodowisko chemiczne, gnicie i grzyby. Parametry
techniczne dla geowtdkniny separacyjno — filtracyjnej podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla geowtdkniny separacyjno - filtracyjnej

[ pAEmE Z@Iecany zakres wartosci dla
geowitokniny z kruszywem naturalnym
Wytrzymato$¢ na rozciaganie:
- wzdtuz wiokien min. 20 kN/m
- wszerz widkien min. 20 kN/m
Wodoprzepuszczalno$¢ w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny
wyrobu max. 50 I/m?s
Odpornoé¢ na przebicie statyczne CBR min. 1,5 kN
Wydtuzenie przy maksymalnym obcigzeniu:
- wzdtuz wiokien max. 50 %
- wszerz widkien max. 50 %
Wodoprzepuszczalno$¢ w ptaszczyznie wyrobu: zaleznie od
pozadanej funkcji drenazowej min. 4*10°® m%/s
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

-~ wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

—  ptyt ubijajacych,

—  przycinarki,

- szlifierki z tarcza,

— zageszczarek wibracyjnych (ptytowych),

- ew. walcow ciggnionych do ubijania humusu na skarpach,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych),
- niezbednych jednostek transportowych, dostosowanych do charakteru i zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 4.
4.2, Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem spycharek i/lub przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkdéw lokalnych i przemieszczenia
humusu.

4.3. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zawilgoceniem.

4.4, Transport materiatéw z drewna

Kotki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

4.5. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed
rozpyleniem.

4.6. Transport geosyntetykéw

Geosyntetyki mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportowymi w  warunkach
zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami
podczas przemieszczania sie w $rodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami
mogacymi przebic, rozcigé lub je zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.

4.7. Transport elementow prefabrykowanych

Prefabrykowane betonowe elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,75 wytrzymatosci projektowanej.

Prefabrykowane betonowe elementy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie
i uszkodzeniami w czasie transportu, nalezy ukfadac¢ na podktadach drewnianych. Transport powinien
spetnia¢ wymagania producenta okreslone w Aprobatach Technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
p. 5.
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5.2. Humusowanie i obsianie skarp i poboczy gruntowych trawa i roslinami
motylkowatymi

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gdrnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siegac¢ poza goérng krawedz skarpy i poza podnoéze skarpy nasypu
od 15 do 25cm.

Jezeli nie przewiduje inaczej dokumentacja projektowa - grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng
powinna wynosi¢ min. 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5cm, w odstepach
co 0,5 do 1,0m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢
przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Wykonawca jest zobowigzany (oprécz humusowania) do umocnienia powierzchni skarp i rowow
poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych. Proces ten polega na:

— wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie,

— obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin
w iloéci od 18g/m? do 30g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju
podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

— naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej metodq mulczowania
lub hydromulczowania.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do
czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw,
z ptynnych osadéw Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodq mulczowania lub
hydromulczowania. Tymczasowe zabezpieczenie skarp wymaga zgody Inzyniera oraz dla
zabezpieczenia nieujetego w niniejszej STWIORB — zgody Projektanta.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu Scidtki (np. sieczki, strozyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjq asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja,
w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m2.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére
jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozjg. Wiasciwe
umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane
w optymalnych terminach agrotechnicznych.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

Wykonawca ma obowigzek zaplanowania realizacji robdt zwigzanych z obsianiem trawy oraz jej
koszeniem, aby zapewnic jej przyjecie sie przed odbiorem koncowym.

5.3. Ukladanie elementéw prefabrykowanych, wykonanie warstw odsaczajacych oraz
utozenie geowtokniny

Elementy prefabrykowane stosowane do umocnienia skarp, rowow i/lub Sciekdw w ramach
niniejszej STWIORB zestawiono w p. 2.2.

W dokumentacji zatozono wykonanie umocnienia rowu (skarp i dna) betonowymi plytami
azurowymi 40x60x10cm uktadanymi na warstwie odsaczajacej z piasku grubosci 10 cm (zgodnie
z rysunkiem szczegotowym).

Podtoze, na ktérym ukiladane bedg betonowe ptyty azurowe powinno by¢ zageszczone
do wskaznika Is > 0,95. Na tak przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ warstwe odsaczajacg z piasku
grubosci 10cm zgodnie z dokumentacjg projektowq i zagesci¢ do wskaznika Is > 0,97. Nastepnie,
nalezy utozy¢ geowtoknine separacyjno — filtracyjna.

Utozenie geosyntetykéw na skarpie i dnie rowu powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami
podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktorg sq zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleca sie zdejmowaé bezposrednio przed
uktadaniem. Szerokos¢ rolki powinna w catosci (bez bez posrednich taczen) przykrywac réw. Rolke
nalezy rozwija¢ wzdtuz rowu.

Z powierzchni skarpy nalezy usung¢ przedmioty mogace spowodowaé uszkodzenie
geosyntetykow, np. gatezie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp.
Powierzchnia skarpy i réw powinny by¢ wyréwnane, zwtaszcza nalezy wypetni¢ zagtebienia i wyrwy
powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na
przygotowanym podfozu gruntowym. Przy wiekszym zakresie robdt zaleca sie wykonanie projektu
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(rysunku), ilustrujacego sposob ukfadania i taczenia rulonéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do
podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach i dnie rowu mozna uktadaé recznie, za pomocg zurawia lub przez
rozwijanie ze szpuli. Po utozeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie ukltadania, geosyntetyki
nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomocg kotkdéw mocujacych lub obcigzajac
punktowo materiatem, ktéry ma by¢ na nich utozony lub w inny sposdb, np. woreczkami z piaskiem.
Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykdw do kruszywa, mozna tego dokonac np. szpilkami
(stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podkiadke w paliki
uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykdw na skarpie mozna wykonywac jedynie rownolegle do krawedzi skarpy.

Przy ukfadaniu geosyntetykéw nalezy unikac jakichkolwiek przeciggnie¢ lub przesuniec¢ rozwinietej
beli, mogacych spowodowaé uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinietych rulondw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia,
klamrowania, szpilkowania itp.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien: wykona¢ badania materiatow
przewidzianych do wbudowania, ustali¢ receptury (na mieszanki kruszywa), uzyska¢ wymagane
dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (m.in. zgodnie z: Dz.U. nr 92 z 2004r., poz.
881 i Dz. U. nr 198 z 2004r., poz. 2041; wraz z pdzniejszymi zmianami) oraz przedstawi¢ wszystkie
w/w dokumenty oraz wyniki badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z STWIORB,
oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tagczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc
nie powinien przekracza¢ 0,2m?. Na zaroénietej powierzchni nie moga wystepowaé wyziobienia
erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi oraz warstw z piasku
Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia wszystkich warstw ulegajacych zakryciu (podtoza, warstw odsaczajacych,
i in.) - zgodnie z p. 5.3. niniejszej STWIORB,

— spadku podtuznego — zgodnie z dokumentacjg projektowa, dla umocnien dna rowu réwnolegle do
przebiegu drogi — nie mniej niz 15 pomiaréw dopuszczalna odchytka + 0,5%,

— pochylenie skarp — dla umocnienia skarp rowu, zgodnie z dokumentacjg projektowg — nie mniej
niz 15 pomiaréw; dopuszczalna odchytka + 1,0%,

- szerokosci warstw ulegajacych zakryciu (podtoza - koryta, warstwy wzmacniajacej i podsypki) dla
umocnienia dna rowu, zgodnie z dokumentacjg techniczng - nie mniej niz 15 pomiaréw;
dopuszczalna odchytka -2 +10 cm,

- odchylenia linii rowu w planie od linii projektowanej - nie mniej niz 15 pomiaréw; dopuszczalna
odchytka + 1cm,

— rownosci gornej powierzchni (umocnien skarp i rowu) - dopuszczalny przeswit mierzony fatg
2m: 1cm, nie zadziej niz 15 pomiaréw,

— doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosc,

- doktadnosci uzupetnienia piaskiem otwordw w ptytach azurowych oraz miedzy ptytami — zgodnie z
niniejszg STWiORB.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia Is wedtug
BN-77/8931-12.

Dla miejsc trudnodostepnych i biezacych kontroli Wykonawcy, dopuszcza sie ocene zageszczenia
na podstawie przeprowadzonych badan ptyta dynamiczng (ugieciomierzem dynamicznym z piytq
$rednicy 300mm), w oparciu o wg ZTVE-StB 94. Woéwczas nalezy analizowa¢ wskaznik zageszczony
wyznaczony na podstawie dynamicznego modutu odksztatcenia E,.
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Rozliczanie ilosci robét przewidzianych do rozliczenia mozliwa jest w oparciu o badania
zageszczenia przeprowadzone ugieciomierzem dynamicznym:

— dla duzych powierzchni, przy konieczno$ci znacznej powtarzalnosci badan,
- w miejscach, gdzie z uwagi na technologie wykonywanych roboét, warunki bezpieczenstwa, itp.
konieczne jest mozliwie szybkie uzyskanie wynikow badan.

W kazdym z powyzszych przypadkdéw wymagane sa:

— pisemna zgoda Inzyniera,
— przeprowadzenie korelacji urzadzenia w stosunku do innych badan zageszczenia
dopuszczonych polskimi normatywami, tzn. za pomoca: wskaznika zageszczenia wg BN-
77/8931-12 lub wskaznika odksztatcenia wg zatacznika B PN-S-02205:1998r.; korelacje nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie min. 3 badain w zakresie przewidzianych do uzyskiwania wynikow
badan,
— zageszczanie przez Wykonawce jednorodnego materiatu.
Wilgotno$¢ materiatu podczas zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -2 + +0% dla gruntéw spoistych, zas 0 + +2% - dla gruntdw niespoistych.
6.5. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty
dopuszczajace wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy
aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzic w zakresie widocznych wad

technologicznych i uszkodze’h mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po

usunieciu wad (np. przez natozenie lub naszycie tat z zaktadem).
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— wyréwnanie podioza (czyli warstwy z piasku) i usuniecie z niego przedmiotdw mogacych
uszkadzaé geosyntetyki,

—  poprawnos¢ rozwijania i mocowania rulondw geosyntetykdw oraz ich uktadania i taczenia, zgodnie
z ew. projektem (rysunkiem) uktadania,

— ufozenie na gesyntetyku warstwy z piasku,

Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom p. 2. i 5. niniejszej STWiORB,
instrukcji producenta i aprobaty technicznej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) dla:

— humusowania z obsianiem skarp,
— umocnienia rowu betonowymi ptytami azurowymi.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,
— wykonanie warstw osaczajacej z piasku,
- ufozenie geowtdkniny na warstwie odsaczajacej.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny
koszt. Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

"

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w D.00.00.00.00 ,Wymagania ogdine
p. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania umocnienia 1m? skarp i poboczy gruntowych przez humusowanie
z obsianiem skarp obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

- zakup, dostarczenie, skladowanie i przygotowanie materiatéw,

- przygotowanie podifoza,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

—  obsianie trawg i roslinami motylkowatymi — przy humusowaniu,

— utrzymywanie umocnionych powierzchni do czasu réwnomiernego jej ukorzenienia sie trawy
(uzupetnianie, podlewanie, koszenie itp.),

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie czystosci na przylegajacych drogach podczas wykonywania i utrzymywania
przedmiotowych robot.

W przypadku nieukorzenienia sie traw podczas wykonywania robdt, Wykonawcy powinien mie¢
wstrzymang czesSciowo ptatnos¢ za przyjetg w dokumentagji ilos¢ robot zwigzanych z umocnieniem
skarp, do czasu stwierdzenia wtasciwego ukorzenienia sie trawy przez Inzyniera/Zamawiajacego. Za
pielegnacje (podlewanie, $cinanie oraz dosiewanie trawy) do catkowitego jej ukorzenienia odpowiada
Wykonawca. Wysoko$¢ ewentualnego wstrzymania ptatnosci okreSla Inzynier w porozumieniu
Z Zamawiajacym.

Cena jednostkowa wykonania umocnienia 1m? rowu betonowymi z ptytami azurowymi obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— zakup, dostarczenie, sktadowanie i przygotowanie materiatow,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie i utozenie odpowiedniej warstwy odsaczajacej z piasku,

— dostarczenie i utozenie geowtdkniny separacyjno - filtracyjnej,

— dostarczenie i utozenie elementéw prefabrykowanych,

—  wypetnienie otworédw w ptytach piaskiem — dla umocnienia skarp i dna rowu ptytami azurowymi,
— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarédw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13369 Wspdine wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-B-6250:1988 Beton zwykty.
PN-EN 12390-3 Badania betonu. Czes$¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badania.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,

wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie.

PN-C 96177:1958  Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczace norm europejskich (PN EN) w powyzszym
zestawieniu nie wskazano rocznikdbw wydan. Inwestycja powinna byC realizowana w oparciu
o najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem wszystkich uaktualnien, dodatkow
itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotan do PN EN w wyzej zestawionych normatywach).

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 881) z pdzniejszymi
Zmianami.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnoséci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041), wraz z pozniejszymi zmianami.

4. ZTVE-StB 94 - Dodatkowe Techniczne Warunki Umowy i Wytyczne dla Robd6t Ziemnych obejmujacych

Budowe Drog.

Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych WT-3 2009.

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Zeszyt 60, IBDIM 1999.
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D-06.02.01.00

Przepusty pod zjazdami
D-06.02.01.15
Ulozenie przepustéw rurowych PEHD o $rednicy 120cm pod zjazdami
D-06.02.01.32
Umocnienie wlotow i wylotéw przepustow pod zjazdami

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robdt w ramach projektu
pn. ,Strefa aktywnosci inwestycyjnej w Pociekarbiu”.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
Niniejszg uszczegodtowiong Ogdlng Specyfikacje Techniczng, stanowigcg cze$¢ Dokumentacii
Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowaé jako: Specyfikacie Techniczng Wykonania

[ Odbioru Robot Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamowien Publicznych oraz stosowaé
w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem:

- czesci przelotowej przepustdw pod zjazdami z rur PEHD o $rednicy wewnetrznej 120cm na fawie
z kruszywa tamanego 0+31,5mm stabilizowanego mechanicznie grubosci 25cm i szerokosci
120cm,

— wykonania umocnien wlotéw i wylotow przepustdéw pod zjazdami z betonu C25/30 (B30), zgodnie
Z rysunkiem szczegdtowym,

— wybrukowania gornej czesci umocnien wlotdw i wylotdw przepustdw pod zjazdami z kostki
brukowej gr. 6cm na podsypce cementowo-piaskowej (1:4) gr. 3cm, zgodnie z rysunkiem
szczegotowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu
kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE,
ktorego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci
i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.3. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwdch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.

1.4.4. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch
odcinkéw rur.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogodlne"
p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 2.

2.2. Materialy do wykonania czesci przelotowej przepustow
2.2.1. Rury PEHD

Do wykonania czesci przelotowej przepustéow nalezy stosowac rury z PEHD (rury strukturalne
o podwdjnej Sciance o sztywnosci obwodowej SN >8 kN/m?) ze ztaczkami i uszczelkami wg PN-
EN 12666-1.
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Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur powinny by¢ gtadkie, bez pecherzy, zapadniec, rys
i wtrgcen ciat obcych. Konce rur przed wbudowaniem powinny by¢ obciete prostopadle do osi
w rowku (miedzy karbami). Barwa na catej powierzchni powinna by¢ jednolita pod wzgledem odcienia
i intensywnosci.

Rury powinny posiada¢ oznaczenia identyfikujace wyrdb i zawierajace:

— nazwe producenta,

— nazwe typu rury,

— symbol surowca,

- $rednice zewnetrzng i wewnetrzna,
- sztywno$¢ obwodowa,

— numery norm,

-~ znak jakosci

— date produkcji.

Oznaczenie powinno by¢ naniesione bezposrednio na powierzchni rury w taki sposdb, aby nie
inicjowato peknie¢ oraz byto wyrazne i mozliwe do odczytania nieuzbrojonym okiem.

Rury polietylenowe PEHD oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty
mechanicznemu uszkodzeniu.

Rury nalezy sktadowaé¢ w potozeniu poziomym, na ptaskim i réwnym podtozu umozliwiajgcym
spoczywanie rury na karbach na catej dtugosci rury. O ile nie zaleci inaczej Producent, rury nalezy
mozna skladowac¢ na podktadach drewnianych maksymalnie do 3,5 m wysokosci. Nalezy wtedy
stosowac wktadki drewniane w celu zabezpieczenia przed przemieszczeniem rur zgodnie z zaleceniami
producenta.

Rury uktadane swobodnie zaleca sie uklada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Ksztatt
wkiadek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy
spowodowac ich uszkodzenie.

Rury mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni przez okres maksymalnie 12 miesiecy od daty
produkgji, bez zadnych zabezpieczenn dodatkowych. Sktadowanie w okresie dtuzszym niz 12 miesiecy
wymaga zabezpieczenia wyrobdw przez wplywem promieniowania ultrafioletowego. Zabrania sie
przebywania z otwartym ogniem w poblizu sktadowanych wyrobdw.

Sktadowanie i transport rur powinien uwzgledniaC wszystkie uszczegdtowienia okresSlone
w Aprobacie Technicznej i zaleceniach Producenta.

2.2.2. Kruszywo do wykonania tawy pod czes¢ przelotowg przepustow

Do wykonania tawy pod czes¢ przelotowq przepustéw pod zjazdami nalezy zastosowac kruszywo
tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdéw
albo ziarn zwiru wiekszych od 8mm, spetniajgce wymagania okre$lone w tablicy 1 WT-4 2010 dla
podbudowy pomocniczej nawierzchni drogi obcigzonej ruchem KR1+KR2.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wiasciwosci i spetnialty wymagania okreslone w tablicy 6 WT-4 2010 dla podbudowy
pomocniczej nawierzchni obcigzonej ruchem KR1+KR2.

Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie
jednakowa wilgotnoscia.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.3. Materiaty do wykonania umocnienia wlotow i wylotow
2.3.3. Materiaty do wykonania monolitycznych elementéw betonowych
2.3.3.1. Beton
Do wykonania monolitycznych elementéw betonowych nalezy stosowac beton klasy co najmniej
C25/30 (B30), spetniajgcy wymagania przedstawione w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla betonu do wykonania gurtéw na wylotach Sciekéw skarpowych

Lp. Wiasciwosc Wymagania Badanie wg normatywu

1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie dla klasy: C25/30 wg PN-EN 206-1 PN-EN 12390-3

Przepuszczalno$¢ wody przez beton
2 | odpowiadajaca przynajmniej stopniowi
wodoprzepuszczalnosci:

W8 (klasyfikacja wg oznaczen

R . *
PN-B 6250:1988) PN-B 6250:1988
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Lp. Wiasciwosc Wymagania Badanie wg normatywu

3 | Nasigkliwos¢ nie wieksza niz: 5% PN-B 6250:1988*
Odpornosc¢ na dziatanie mrozu, nie F150 (klasyfikacja wg oznaczen ) ) .

4 mniejszq niz dla stopnia mrozoodpornosci: PN-B 6250:1988*) PN-B 6250:1988

5 | Klasa ekspozydji

Agresywne oddziatywanie zamrazania /
5.1 | rozmrazania bez srodkéw odladzajacych XF37 wg PN-EN 206-1 -
albo ze Srodkami odladzajgcymi

*) zastosowano nieaktualne normy, co wynika z opracowywania dokumentacji projektowej w okresie
przejsciowym, w ktorym dostosowywano obowigzujace w kraju rozporzadzenia, Polskie Normy oraz wytyczne
w zwigzku z konieczno$cig wprowadzania norm europejskich. Dlatego dopuszcza sie weryfikacje
nieobowigzujacych dokumentdw odniesienia oraz zakresu badan i samych wymagan w czasie realizacji
inwestycji, jednak za pisemng zgodg przedstawicieli Zamawiajacego i Projektanta.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera.

2.3.3.2. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom: PN-EN 12620 z uwzglednieniem klasy
ekspozycji betonu w odpowiedniej tablicy 1.

Ziarna kruszywa do betonu nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju
poprzecznego elementu.

Kruszywa powinny charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia
pozwalajacg na wykonanie betonu o statej jakosci. Powinny sktada¢ sie z elementow niewrazliwych
na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikdw famliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani
rozpuszczalnych siarczanéw, pirytdw, pirytdw gliniastych i sktadnikéw organicznych.

Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad
do Zakfadowej Kontroli Produkgji.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe lub Wytwdrni mieszanki Betonowej, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym
i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.3.3.3. Cement
Do wykonania betonu powinien by¢ stosowany cement:

— CEM I - portlandzki,

— CEM II - krzemionkowy, puculanowy lub wapienny (nie dopuszcza sie stosowanie cementu
portlandzkiego: zuzlowego, popiotowego i zuzlowo-popiotowego),

— CEM III - hutniczy, lecz jedynie pod warunkiem wykonania i utrzymania warstwy w okresie
zapewniajgcym utrzymanie temperatury min. 5°C (liczac od momentu przygotowania mieszanki,
poprzez jej utozenie, zageszczenie, az do momentu uzyskania przez warstwe wymaganej
wytrzymatosci na Sciskanie, nie krétszym jednak niz 28 dni).

Nalezy stosowac cement o klasie wytrzymatosci 32,5 N spetniajagcy wymagania normy PN-EN 197-
1. Dopuszcza sie, w razie potrzeby, zastosowanie cementéw o wysokiej wczesnej wytrzymatosci (32,5
R).

Minimalng iloS¢ cementu oraz maksymalny wspdtczynnik w/c (wspodtczynnik woda / cement)
nalezy dobrac¢ z uwzglednieniem klasy ekspozycji betonu wg tablicy F1 PN-EN 206-1 oraz zakresu
i charakterystyki robdt betonowych. Producent cementu powinien przedstawi¢c wyniki badan
kontrolnych przynajmniej raz na miesiac.

Dla zadnej z klas cementow nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgnies¢
w palcach.

Cement nalezy przechowywal w sposdb zgodny z postanowieniami BN-88/6731-08. Cement
w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:

— 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
— terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach
oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig
3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdw
trzywarstwowych).
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2.3.3.4. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-EN 1008. Powinna
pochodzi¢ ze Zrédet nie budzacych Zzadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.

Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej
wytrzymatosci i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage réwniez ilosci wody
zawarte w kruszywie, w sposdb pozwalajacy na zachowanie stosunku w/c.

2.3.3.5. Domieszki do betonu

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja
projektowa, STWIORB lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych
rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1.
Domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN 934-2.

2.3.3.6. Materiaty do pielegnacji betonu wykonanego ,,na mokro”
Do pielegnacji $wiezo wykonanej fawy z betonu cementowego nalezy stosowac:

— preparaty powtokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub
warstwg witokniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie
wilgotnym przez zraszanie woda.

2.3.3.7. Materialy izolacyjne do betonu

Do izolowania elementéw betonowych (ktére nie sq betonowane w miejscu wbudowania) nalezy
stosowac odpowiednie materiaty posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta, t.j.:

— emulsja kationowa wg EmA-99, IBDiM,

- roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B 24620:1998,

- lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy wg PN-C 96177:1958,

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobaty
techniczne - za zgodq Inzyniera.

2.3.4. Kostka brukowa betonowa

Do wykonczenia umocnien wlotow i wylotdw przepustdow pod zjazdami nalezy zastosowac
brukowg kostke betonowg spetniajaca wymagania PN-EN 1338 oraz STWIORB D-05.03.23a.00
o wymiarach w planie 10x20cm i grubosci 6cm, umozliwiajaca wykonanie umocnienia zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

Kostke zaleca sie pakowaC na paletach. Palety z kostka mogg by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3.5. Materiaty na podsypke pod kostke betonowa i do wypetnienia spoin

Materiaty na podsypke pod kostke betonowg i do wypetnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania
zawarte w D-05.03.23a.00.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

”

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne
p. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

— koparke o wydajnosci dostosowanej do rodzaju i zakresu robot,

— ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,

— sprzetem transportowym,

— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wdzkami widtowymi (roztadunek
moze tez by¢ wykonywany recznie),

— betoniarki do wytwarzania mieszanki betonowej, podsypki cementowo-piaskowej i zapraw,

— odpowiednio skonstruowane szalunki do wykonania elementéw betonowych zgodnie
z dokumentacjq projektowa,
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— sprzet do zageszczania mieszanki betonowej,
— sprzet do uktadania, przycinania i zageszczania kostek brukowych betonowych dostosowany do
charakteru i zakresu robot.

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbdw, np. przez
zbyt energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okresSlonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania
ogdine” p. 4.

4.2, Transport materiatow

Rury z PEHD mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdéb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem i zniszczeniem. Rury powinny by¢ przewozone w pozycji poziomej. Przewozone
materiaty powinny by¢ rozmieszczone réownomiernie na catek powierzchni tadunkowej obok siebie
oraz zabezpieczone przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Nie mozna dopusci¢, aby
wiecej niz 1 m rury wystawat poza obrys $rodka transportowego. Przy wielowarstwowym utozeniu rur,
gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian Srodka transportu wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej
rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektadaé materiatem wyscidtkowym w miejscach stykania sie
wyrobow (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu), z uwzglednieniem uscisler Producenta.

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, z zatozeniem
klinébw pod skrajne rury i z zabezpieczeniem przed zarysowaniem rur przez podtozenie tektury falistej
i desek pod tancuchy spinajace boczne Sciany skrzyni samochodowej.

Przy przewozeniu rur Srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub
innych ostrych krawedzi. Rury nalezy chroni¢ przed wptywem temperatury powyzej 30°C. Szczegolng
ostrozno$¢ nalezy zachowa¢ w temperaturze bliskiej 0°C i nizszej z uwagi na krucho$¢ rur w tych
temperaturach.

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport mieszanki betonowej nalezy tak zorganizowa¢, aby nie powodowac jej segregacji
i zmian w sktadzie. Czas transportu powinien zapewni¢ zachowanie dopuszczalnej konsystencji
mieszanki przez caty okres jej wbudowywania.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08. Cement w workach moze by¢
przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb nie
powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workow,
po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w rownej
wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca sie wykonywa¢ za pomocy
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkdéw.

Transport wody powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

Transport brukowej kostki betonowej - zgodnie z STWIORB D-05.03.23a.00.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopdw, np. pod tawe i elementy umocnienia wlotu i wylotu,

— wykonanie fundamentu (fawy) z mieszanki kruszywa tamanego frakcji 0+-31,5mm pod przepusty,

— utozenie czesci przelotowej przepustu z rur PEHD na tawie - w jednym odcinku lub w odcinkach,
wymagdajacych potaczenia kolejnych dwdch rur ztaczka,

- wykonanie zasypki przepustu, przynajmniej czesSciowej, umozliwiajgcej wykonanie umocnien
wlotu i wylotu przepustu zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu:
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o wykonanie umocnien z monolitycznych elementéw betonowych,
o wybrukowania goérnej czeSci umocnien wlotdw z brukowej kostki betonowej;

- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robét,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,

- w razie potrzeby - odwodnic¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

Rozpoczecie robdt musi by¢ poprzedzone zatwierdzeniem niezbednych materiatow do ich
wykonania. Nie dopuszcza sie stosowania elementéw czesci przelotowej przepustow i ztgczek
zakupionych u réznych producentéw, z uwagi na konieczno$¢ zapewnienia sprawdzonych rozwigzan
systemowych.

W zakresie niezbednym do wykonania robdt przygotowawczych nalezy przestrzega¢ zasad
okreslonych w STWIORB D-01.00.00.00.

5.4. Wykonanie wykopoéw

Wykonanie wykopéw pod ftawe i ewentualne inne elementy robot - powinno by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa, z uwzglednieniem zasad zamieszczonych w STWIORB D-02.01.01.00.
Dobor sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowac do rodzajow gruntu, objetosci robot i odlegtosci
transportu.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co najmniej £ 2cm.

Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozna byto bezposrednio
przystapi¢ do wykonywania kolejnych robdt (tawy, elementéw umocnienia wlotu i wylotu przepustu).

Dno wykopu nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia 0,97 wg Proctora.

5.5. Lawa pod przepust

tawa pod przepusty z rur PEHD powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowg
z materiatu spetniajacego wymagania p. 2.2.2. niniejszej STWIORB, zageszczona do wskaznika
zageszczenia 0,97 Proctora normalnego. Jedynie jej gdrna warstwa o grubosci rownej wysokosci karbu
powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustu wynosza:

— dla wymiaréw w planie + 5cm,
— dla rzednych wierzchu tawy + 2cm.

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Rury przepustu PEHD powinny by¢ uktadane na zageszczonej tawie z kruszywa tamanego
0+31,5mm stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z p.5.5. niniejszej STWIORB o wymiarach
(gruboéci i szerokosci) zgodnych z dokumentacjq projektowa.

Utozenie rury na tawie nalezy dokonac po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Jezeli producent materiatu zatwierdzonego przez Inzyniera dysponuje w swoim asortymencie
rurami o dtugosciach zapewniajacych wykonanie przepustéw z jednego elementu — nie dopuszcza sie
wykonywania przepustow z elementéw taczonych.

Dla przepustéw, dla ktérych nie ma mozliwosci ich wykonania z jednego elementu i zachodzi
konieczno$¢ taczenia dwodch lub wiekszej liczby prefabrykatéow - nalezy zastosowa¢ odpowiednie
ztaczki tego samego Producenta, co czes¢ przelotowa.

Wykonanie przepustdw powinno zapewniaé zachowanie szczelnosci na stykach taczonych
elementéw czesci przelotowej podczas uzytkowaniu przepustu (zgodnie z przeznaczeniem). Przy
taczeniu dwoch odcinkdw rur nalezy spetni¢ wszystkie wymagania zawarte w Aprobacie Technicznej
oraz zalecenia Producenta.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego
potozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonac tego podsypka wspierajaca.

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu lub
tez na budowie po wykonaniu nasypu. Powinno by¢ wykonane w sposob estetyczny, z uwzglednieniem
ewentualnych zalecen Inzyniera.
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5.7. Zasypka przepustu

Zasypke przepustu nalezy wykona¢ oraz odebrac zgodnie z zasadami okreSlonymi dla nasypow
w STWIORB D-02.03.01.00) z uwzglednieniem uszczeg6towien zawartych w niniejszej STWiORB.

Zasypka przepustu powinna by¢ wykonana bezposrednio po jego utozeniu, przynajmniej do
poziomu zapewniajgcego: zabezpieczenie przepustu przed przemieszczeniem oraz wykonanie
umocnien zgodnie z dokumentacjq projektowa. Zasypka wokot rury powinna wykracza¢ poza jej
obwod na minimum 30cm i nie mniej niz potowa $rednicy przepustu. Nalezy jg wykonac z gruntu
rodzimego.

Zasypka powinna by¢ wykonywana réwnomiernie i réwnoczesnie z obu stron przepustu.
Szczegolnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajacg przepust, umieszczong nad tawa.

Podczas zageszczania zasypki kontrolowac¢ rzedne posadowienia przepustu nie dopuszczajac do
jego wypychania badzZ przemieszczenia poziomego.

Zasypka powinna by¢ wykonywana warstwami o grubosci maksymalnie 30cm, zageszczonymi do
wskaznika zageszczenia Is > 0,98, przy czym dopuszcza sie bezposrednio przy rurze Is > 0,95,

Nalezy zwroci¢ uwage, aby Srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie
przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

Przed przystapieniem do robot nalezy na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB oraz
ew. uszczegotowien i wskazan Inzyniera.
W ramach wykonania umocnien wlotu i wylotu przepustéw pod zjazdami nalezy wykonac:

- monolityczne umocnienie z betonu C25/30 (B30), zgodnie z rysunkiem szczegétowym,
— wybrukowanie gornej czesci umocnien kostkg brukowg gr. 6cm na podsypce cementowo-
piaskowej (1:4) gr. 3cm, zgodnie z rysunkiem szczeg6towym.

5.8.1. Wykonanie elementéw umocnien ,na mokro”

Wykonanie elementéw umocnien wlotow i wylotéw przepustéw ,na mokro” obejmuje: wykonanie
i/lub montaz deskowania, utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej w deskowaniu, demontaz
deskowania, zabezpieczenie mieszanki na czas wigzania oraz zaizolowanie stwardniatego betonu.

Beton elementéw monolitycznych powinien spetnia¢ wymagania uscislone w p. 2.3.3.1. niniejszej
STWIORB. Wymagany ksztatt i wymiary elementéw wykonywanych ,na mokro” uscisla dokumentacja
projektowa. Deskowanie do ich wykonania powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy fatwy
jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone,
aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej oraz mozliwoS¢ znieksztatcen lub odchylen
w betonowej konstrukcji.

Wykonawca zobowigzany jest na zabezpieczenie mieszanki betonowej do czasu jej zwigzania,
w sposob uwzgledniajacy sposob wykonania oraz warunki zewnetrzne. Sposob zabezpieczenia
Wykonawca powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem. Materiaty do pielegnacji podano w p. 2.3.3.6.
niniejszej STWIORB. Dopuszcza sie stosowanie innych materiatdw (oraz ewentualnych odpowiednich
zabiegdw z tym zwigzanych), jednak wymaga to zgody Inzyniera.

Po stwardnieniu betonu nalezy wykonac¢ izolacje $cian bedacych docelowo mie¢ stycznosc
z gruntem (do ktorych jest dostep) - przez posmarowanie $cian materiatem izolacyjnym (zgodnie
z p. 2.3.3.7. niniejszej STWIORB) i wyprawi¢ widoczne Sciany.

5.8.2. Wybrukowania gérnej czesci umocnien wlotéw i wylotow przepustdw z kostki brukowej

Brukowanie umocnien zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.
Dopuszcza sie uktadanie kostki, jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do
+5°C, przy czym jeéli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami
0 ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papq itp.).

Warstwa z kostki powinna by¢ wykonana recznie przez przyuczonych do tego zadania brukarzy.

Podsypke cementowo-piaskowa (spetniajaca wymagania w p. 2.3.5. niniejszej STWIORB) nalezy
tak rozklada¢, aby uktadane na niej kostki byty okoto 1,5 cm wyzej od projektowanych rzednych,
poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen nalezy uzupetnia¢ kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczq itp.).

Ubicie kostki powinno by¢ wykonywane mtotkiem gumowym.

Po ubiciu kostki — nalezy wymieni¢ kostki uszkodzone (np. pekniete).

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Kostke nalezy ukfada¢ w desen okreslony w dokumentacji projektowe;j.
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Z uwagi na nieznaczny zakres robot przypadajacych na kazdy wilot/wylot — nie dopuszcza sie
dzielenia robdt na danym wlocie lub wylocie pomiedzy dwie dnidwki robocze.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajgcym wymagania w p. 2.3.5.
niniejszej STWiORB.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie.

Po utozeniu kostki nalezy przykry¢ jg warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm
i utrzymywac w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
$redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) utozong kostke nalezy
oczyscic z piasku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robadt
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w p. 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych wg tablicy 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Tablica 2. Wymagania dotyczace wiasciwosci rur i ztgczek.

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
Wymiary:
10" $rednica nominalna 1200 - zg. z dok. projektowg
. . mm , . -
- Srednica wewnetrzna Srednica nominalna 2%
- Srednica zewnetrzna $rednica nominalna +120mm
2 | Klasa sztywnosci obwodowej SN 8 kPa 8

Znieksztatcenie Srednicy wewnetrznej rury (maks.

3 réznica pomiedzy 4 pomiarami pod katem 45°) % srednicy | 0,5
4 Stan powierzchni zewnetrznej rur i ztaczek. ) Bez uszkodzen, peknie¢, zarysowan
Wewnetrznej oraz karbéw wzmacniajacych i rozwarstwien
Jednolita, bez wyraznych odcieni i zmian

5 | Barwa rur i ztaczek -

intensywnosci

6.3. Badanie wykonywane w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robét podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przypadajacych na wykonywanie kazdego

przepustu
P , - ., Czestotliwos¢ Wartosci
Lp. Wyszczegolnienie sprawdzen, badan i pomiarow badar dopuszczalne
R s . . ) ) Wg p. 51 dok.
1 | Lokalizacja i zgodnosc¢ granic terenu robot z dokumentacjq projektowa lraz projektowe]
2 PraW|cI,}owosc.wykonan|a wykopdw P.Od kqtgm w.’fasawych rzednych oraz biezaco Wg p. 5.4.
spadkdéw zatozonych w dokumentacji technicznej
3 | Prawidtowos¢ zageszczenia dna wykopu pod fawy min. 2 badania | Wg p. 5.4.
4 | Sprawdzenie wymiaréw faw fundamentowych przepustu 1 sprawdzenie | Wg p. 5.5.
5 Prawidtowosc zageszczenia tawy w wykopie (min. 2 badania na min. 2 badania | Wg p. 5.5.
przepust)
6 Pramd’rquosg wylfonar]la gornej ,w'arstwy fawy, relatywnie luznej 1 sprawdzenie | Wg p. 5.5.
0 grubosci min. rownej wysokosci karbu rury
7 PraW|d’rowos’c UJ{OZEI']Ia’ czesci przelotqwe] przepustow oraz wykonania biezaco Wg p. 5.6.
ew. pofaczen elementdw opaska zaciskowg
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Lp Wyszczegolnienie sprawdzen, badan i pomiaréw CZQStOt”V,VOéé Wartosci

) ! badan dopuszczalne
) iy . . biezaco dla

8 | Prawidtowos¢ wykonania zasypki kazdej w-wy Wg p. 5.7.

9 | Prawidtowo$¢ wykonania szalunkdw dla umocnien wlotu i wylotu

10 | Prawidtowo$¢ wykonania betonowania dla kazdego W 58.1

11 | Prawidtowos¢ pielegnacji betonu wlotu i wylotu 9p- >0

12 | Kompletno$¢ wykonania izolacji betonu

13 | Prawidtowo$¢ utozenia kostki i wypetnienie spoin dla kazdego W 58.2

14 | Prawidtowos¢ pielegnacji utozonej kostki wlotu i wylotu 9p->.0.2

15 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocenaciagla |Wgp.5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:

- m (metr) wykonanej czesci przelotowej przepustu,
m® (metr szedcienny) wykonanego umocnienia wlotu i wylotu przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogoélne zasady odbioru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" p. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB jezeli wszystkie
badania i pomiary wg p. 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

8.2, Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

-~ wykonanie wykopow wraz z profilowaniem,
— wykonanie fawy fundamentowej,
— utozenie rur,
— wykonanie czesci umocnien z betonu ,na mokro”.
Odbior tych robdt powinien by¢é zgodny z wymaganiami p. 8.2 D-M 00.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
~Wymagania ogdlne” p. 9.

podano w STWIORB D-M-00.00.00.00

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m czesci przelotowej przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgcji,

— oznakowanie robdt,

— zakup, dostarczenie i w razie koniecznosci - sktadowanie i przygotowanie materiatu,

- wykonanie wykopdw wraz w wywozem gruntu (rozliczenie robét ziemnych — wg odrebnej pozyciji
przedmiarowej oraz wymagan ujetych w odrebnej STWIORB),

— przygotowanie podtoza pod fawy,

— wykonanie tawy pod rury,

- utozenie rur, w tym wykonanie niezbednych potaczen,

— wykonanie zasypki (zgodnie z wymaganiami w odrebnej STWiIORB),

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1m? umocnienia wlotu lub wylotu przepustu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgiji,
— oznakowanie robdt,
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— zakup, dostarczenie i w razie koniecznosci - sktadowanie i przygotowanie materiatu,
— wykonanie szalunkéw pod elementy wykonywane ,,na mokro”,

— wykonanie betonowania,

- demontaz szalunkow,

— pielegnacja mieszanki betonowej do czasu jej zwigzania,

- zaizolowanie elementéw majacych stycznos¢ z gruntem,

- wybrukowanie gornej czesci umocnien,

- pielegnacja wykonanych robot.

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 12666-1

PN-EN 206-1
PN-B 6250:1988
PN-EN 12390-3
PN-EN 12620
PN-EN 197-1

PN-EN 1008

PN-EN 934-2

PN-B 24620:1998
PN-C 96177:1958
PN-EN 1338
BN-75/8971-06
BN-88/6731-08
BN-77/8931-12

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji. Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Specyfikacje
rur, ksztattek i systemu.

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosc.

Beton zwykty.

Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek do badania.
Kruszywa do betonu.

Cement. CzeS¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnoséci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. CzeS¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie.

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.
Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

Sktadowanie materiatow

Cement. Transport i przechowywanie.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881
Z pOzniejszymi zmianami).



http://pdk.piib.org.pl/katalog_pn/?a=show&m=main&pid=201441&page=1
http://pdk.piib.org.pl/katalog_pn/?a=show&m=main&pid=201441&page=1
http://pdk.piib.org.pl/katalog_pn/?a=show&m=main&pid=196500&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=471621&page=1
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D-07.05.01.00
Bariery ochronne stalowe

D-07.05.01.12a
Ustawienie barier ochronnych stalowych jednostronnych - przekladkowych N1, W5

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robot w ramach projektu
pn. ,Strefa aktywnosci inwestycyjnej w Pociekarbiu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejszq uszczegdtowiong 0golng Specyfikacje Techniczng, stanowigcg cze$¢ Dokumentacii
Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowal jako: Specyfikacie Techniczng Wykonania
/ Odbioru Robot Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamowien Publicznych oraz stosowac
w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem:

— ustawienia stalowych barier ochronnych wzdtuz odcinka drogi ,A-B” zgodnie z dokumentacjq
projektowg o parametrach:

o N1, W5 - cze$¢ czynna i odcinki skrajne (bariera typu SP-06),

— montazu punktowych elementéw odblaskowych prowadzacych (U-1c) umieszczanych na ww.
barierze ochronnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu
pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego
kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami
statymi znajdujacymi sie w poblizu jezdni. Od momentu wprowadzenia PN-EN 1317-2 bariery
ochronne klasyfikuje sie wedtug klas dziatania na podstawie nastepujacych cech funkcjonalnych
barier:

— poziomu powstrzymywania,
— odksztatcenia wyrazonego szerokoscig pracujaca,
— poziomu intensywnosci zderzenia.

1.4.2. Poziom powstrzymywania — jest to zdolno$¢ bariery do powstrzymywania uderzajgcego w nig
pojazdu. Poziomy powstrzymywania okreSlane sg na podstawie badan zderzeniowych.

1.4.3. Szeroko$¢ pracujaca - jest to odlegtos¢ miedzy boczng powierzchnig czotowg bariery od strony
ruchu przed zderzeniem, a maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem.

1.4.4. Poziom intensywnosci zderzenia - jest to parametr odzwierciedlajacy oddziatywanie zderzenia
na osoby znajdujace sie w pojezdzie (okreslany jako A, B lub C) oceniany wskaznikami ASI,
THIV i PHD.

1.4.5. Obszar zagrozony - to teren na drodze lub w jej otoczeniu, znajdujacy sie w odlegtosci rownej
lub mniejszej od odlegtosci granicznej Lopszary (Lob-), W ktdrym wystepuje zagrozenie osob
trzecich lub obiektow znajdujacych sie na tym terenie ze strony pojazdu, w przypadku jego
wjechania na ten obszar.

1.4.6. Przeszkoda - to obiekt na drodze lub w jej otoczeniu, znajdujacy sie w odlegtosci rownej lub
mniejszej od odlegtosci granicznej Lpmesskody (Lpre), Ktdry stwarza zagrozenie dla os6b
poruszajacych sie pojazdem, w przypadku jego najechania na przeszkode.

1.4.7. Bariera ochronna stalowa — bariera ochronna, ktdrej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowe;j.

1.4.8. Bariera skrajna — bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajaca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca Bariera
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skrajna — bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzia-
tajaca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.4.9. Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkdéw
za posrednictwem przektadek zapewniajacych odstep miedzy prowadnica a stupkiem
od 100 mm do 180 mm.

1.4.10. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do
stupkow

1.4.11. Prowadnica bariery — podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej,
majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji,
w czasie ktdrego prowadnica powinna odksztatcaé sie stopniowo i w sposob plastyczny.

1.4.12. Przekladka — element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140mm,
umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktorego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wilasciwosci kolizyjnych, powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej
fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkdw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona
ku gorze.

1.4.13. Powyzsze i pozostate okreslenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

"

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine
p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 2.

Bariery ochronne muszg spetniaC przepisy i normy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
w momencie ich zatwierdzenia i wbudowania / montazu.

2.2, Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych
W dokumentacji projektowej przewidziano ustawienie stalowych barier ochronnych:

— 0 parametrach wyszczegdlnionych w p. 1.3. niniejszej STWIORB — jako bariery docelowe wzdtuz
drogi ,A-B” zabezpieczajgca stup SN, zgodnie z PN-EN 1317.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem
wyrobow stalowej bariery ochronnej zgodnie z Zarzadzeniem Dyrektora Polskiego Centrum Badan
i Certyfikacji.

Stalowe bariery ochronne dostarczone na budowe powinny mie¢ atesty i gwarancje trwatosci
producenta, jak rowniez aprobaty techniczne.

Do elementéw tych naleza:

— prowadnica,

— stupki,

— pas profilowy,

— przektadki, wsporniki, sSruby, podktadki, Swiatta odblaskowe,
— faczniki ukosne,

— obejmy stupka, itp.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica, stupki oraz inne elementy bariery

Poszczegdlne elementy bariery powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN ISO 9001 i by¢
sporzadzone wg PN-EN 1317-5.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne
z ofertg producenta.

Powierzchnia poszczegolnych elementéw bariery powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad
(widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania), bez ubytkéw powtoki antykorozyjnej.

Modyfikacja oraz naprawa ewentualnych wad elementéw barier moze by¢ przeprowadzona
w oparciu o tabl. A.1 PN-EN 1317-5.

218



Strefa aktywnosci inwestycyjnej D-07.05.01.00 Bariery ochronne stalowe

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywal rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Poszczegdlne elementy bariery mogq by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.2. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozjg

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposdb, aby
zapewni¢ trwato$¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do
co najmniej 3 do 5 lat w Srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych
danych minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN ISO
1461 (uzaleznione od grubosci analizowanego elementu).

Po wykonaniu powtoki antykorozyjnej nie dopuszcza sie wiercenia, ciecia (w tym ciecia
gazowego) lub spawania prowadnic i stupkdw. Przed natozeniem powtoki, nalezy wykonac¢ specjalne
elementy zamykajace.

Wszystkie uszkodzenia powioki lub odstoniecia powierzchni stali powinny zosta¢ naprawione,
a naprawy zaakceptowane przez Inzyniera.

Trwato$¢ materiatdw powinna by¢ zgodna z PN-EN 1317-5.

2.4. Skladowanie materiatlow

Elementy dtuzsze barier mogq by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typdéw nalezy uktadac
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna
sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Inne materiaty nalezy przechowywac w sposdb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

"

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne
p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier.

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

— zurawi samochodowych o odpowiednim udzwigu,

— koparek dostosowanych do charakteru i zakresu robét,

— urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkdéw w grunt,
— fadowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p. 4.
4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywa¢ sie dowolnym Srodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt Srodka transportu. Elementy diuzsze
(np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozic w opakowaniach producenta.
Elementy montazowe i potagczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomocq Zzurawi
lub recznie. Przy zatadunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed
pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozjq i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wilasciwych robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIORB
lub wskazan Inzyniera:

— wytyczyc trase bariery ze sprawdzeniem przebiegu urzadzen podziemnych,

— ustali¢ lokalizacje stupkéw (z uwzglednieniem istniejacych i projektowanych sieci i urzadzen
infrastruktury technicznej),

— okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,

— okresli¢ miejsca odcinkdéw poczatkowych i koficowych bariery,

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Dokumentacja projektowa oraz STWIORB przewidujg bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie
stupkéw w grunt. Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robot przedstawi do akceptaciji
Inzyniera:

— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen
lub uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykq techniczna, dotyczacy urzadzen wobijajacych
(np. miotdéw, bab, kafarow) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotdw pograzajacych
stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

Odlegtos$¢ osadzenia stupkéw od krawedzi jezdni zgodna z Dokumentacjg Projektowg. W trakcie
tego etapu prac nalezy sprawdza¢ ustawienie, wysoko$¢ oraz odlegtos¢ pomiedzy stupkami.
W przypadku gdy osadzenia stupkéw systemu barier ochronnych odbywac sie bedzie metoda wbijania
lub wwibrowywania, z uwagi na cykliczne uderzenia gtowicy kafara o gtowice stupka, dopuszczalna
jest deformacja oraz czesciowe uszkodzenie powtoki cynkowej stupka bariery. Jest to zjawisko
powszechne i nie stanowi o wadze wykonania robét. W takich sytuacjach Wykonawca na wtasny koszt
wykona zabezpieczenie uszkodzonej powtoki stupka farbg cynkowa. W zadnym przypadku nie zezwala
sie odcinania uszkodzonej powtoki stupka.

5.3.2. Tolerancje wbijania lub wwibrowywania stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna rdznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana
rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otwordw w stupkach
do mocowania wysiegnikéw lub przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana wg Dokumentacji Projektowej zgodnie z instrukcja montazowg
lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otwordw
w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery
w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw Ilub cie¢,
naruszajacych powtoke cynkowg poszczegolnych elementéw bariery.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany Scisle wedtug
zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementow (obejm,
wspornikow itp.) oraz wiasciwych $rub i podktadek.

Na barierach zlokalizowanych wzdtuz drég dojazdowych nalezy dodatkowo zainstalowaé pochwyt
rurowy zgodnie z czescig rysunkowg dokumentacji technicznej.

Montaz systemu barier ochronnych obejmuije:

- montaz elementéw dystansowych systemu barier ochronnych z zastosowaniem odpowiednich
elementow ziacznych,

— montaz prowadnicy do elementéw dystansowych z zastosowaniem odpowiednich elementdw
Ztacznych, w trakcie tego etapu prac sasiednie odcinki prowadnic nalezy taczy¢ zgodnie
z kierunkiem jazdy pojazdéw, w taki sposob, aby pojazd w czasie zderzenia przesuwajac
sie po systemie barier ochronnych nie zaczepiat o krawedzie prowadnicy,

- montaz odcinkdw poczatkowych i koncowych systemu barier ochronnych,
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— montaz pochwytu rurowego na barierze zlokalizowanej na drogach dojazdowych do mostu
objazdowego,

- regulacje momentéw dokrecenia elementdw ztgcznych,

— sprawdzenie ciggtosci powtoki cynkowej i naprawa ewentualnych uszkodzen,

— montaz w systemie barier ochronnych elementéw odblaskowych.

Na barierze wzdtuz drogi A-B powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe na poczatku
i koncu odcinka, jak rowniez w odlegtosci co 15 m:

— Cczerwone — po prawej stronie jezdni,
— biate — po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakdw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Z pOzniejszymi zmianami oraz WSDBO. Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposéb
trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D—00.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
p. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedtug
wymagania punktu 2.2,

— zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sq zobowigzani przez
wiasciwe normy, jak ksztattowniki stalowe.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Czestotliwo$¢ badan
i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 do 2 badan Powierzchnie zbada¢ nie Wyniki powinny byé
z wybranych losowo uzbrojonym okiem. Do ew. 7 3(/) dnepz W m?al aynia-mi
Sprawdzenie | elementéw w kazdej sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ 9 wymagar
1 . : . N . Y punktu 2 i katalogiem
powierzchni | dostarczanej partii dostepnych narzedzi (np. liniatdw (informacja) producenta
wyrobow liczacej do 10 | z czujnikiem, suwmiarek, barier )P
elementéw mikrometrow itp.)
. Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
Sprawdzenie - - L
2 o przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw : ;
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie whasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy zbada¢:

— zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjq projektowq (lokalizacja, wymiary, wysokoS¢
prowadnicy nad terenem),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjq)
producenta barier,

— poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

— prawidtowos¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

— poprawnos$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5,

— poprawnos$¢ zamocowania pochwytow rurowych.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D—M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej kompletnej bariery ochronnej stalowej
(z punktowymi elementami odblaskowymi prowadzacymi).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D—-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg p. 6, daly wyniki
pozytywne.

Dopuszcza sie odbidr robdt z uwzglednieniem ewentualnych potracen, wynikajacych
z niezachowania wszystkich zapisow niniejszej STWIORB — za pisemng zgodg Inzyniera. Inzynier
w takim przypadku ma obowigzek uscisli¢ w uzgodnieniu z Zamawiajacym zakres oraz kwote potracen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00.00
~Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe, przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgcji,

— zakup, dostarczenie, sktadowanie i przygotowanie materiatéw,

— osadzenie stupkow bariery (bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

— montaz elementéw bariery z pomocg odpowiednich elementéw ztgcznych z wykonaniem
niezbednych odcinkdw poczatkowych i koncowych, ew. pochwytéw rurowych, odcinkéw
przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge. Cze$¢1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan.

PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge. Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych i balustrad.

PN-EN 1317-5 Systemy ograniczajace droge. Cze$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobdw i ocena
zgodnosci dotyczaca systeméw powstrzymujacych pojazd.

PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowg. Wymagania
i metody badan.

PN-EN ISO 9001  Systemy zarzadzania jakoscig. Wymagania.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczace norm europejskich (PN EN) w powyzszym
zestawieniu nie wskazano rocznikébw wydan. Inwestycja powinna by¢ realizowana w oparciu
0 najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem wszystkich uaktualnien, dodatkéw
itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotan do PN EN w wyZej zestawionych normatywach).

10.2. Przepisy i inne dokumenty
1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881) z pézniejszymi

zmianami.
2. Zatacznik nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach

(Dz. U. nr 220, poz. 2181) z pdzniejszymi zmianami.
3. Zarzadzenie nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dn. 23.04.2010r. ,W sprawie
wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych”.
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D—-08.00.00.00
ELEMENTY ULIC

D-08.01.01b.00
Krawezniki betonowe
D-08.01.01b.12a
Ustawienie kraweznikow betonowych o wymiarach 20x30cm na tawie betonowej
z oporem
D-08.01.01b.12b

Ustawienie kraweznikéw betonowych obnizonych o wymiarach 20x30cm na lawie
betonowej z oporem

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszego STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robdt w ramach projektu
pn. ,Strefa aktywnosci inwestycyjnej w Pociekarbiu”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejszg uszczegodtowiong Ogdlng Specyfikacje Techniczng, stanowigcg cze$¢ Dokumentacji
Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowaé jako: Specyfikacie Techniczng Wykonania
/ Odbioru Robot Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamowien Publicznych oraz stosowac
w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem:

— ustawienia kraweznikdw o wymiarach 20x30cm z betonu C25/30 (B30) i nasigkliwosci <5%, na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr 5¢cm oraz na tawie z oporem z betonu klasy C16/20 (B20)
gr. 15cm, zgodnie z rysunkiem szczegotowym,

— ustawienia kraweznikéw obnizonych o wymiarach 20x30cm z betonu C25/30 (B30) i nasigkliwosci
<5%, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5cm oraz na fawie z oporem z betonu klasy
C16/20 (B20) gr. 15cm, zgodnie z rysunkiem szczegétowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

— w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
— jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
— jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek

1.4.3. Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine"
p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i/lub
STWIORB.
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2.2.2, Stosowane materiaty

Do ustawienia kraweznikow na tawie betonowej przewiduje sie uzycie:

krawezniki betonowe,

piasek na podsypke i do zapraw,

cement na podsypke i do zapraw,

materiaty do wykonania taw betonowych pod krawezniki:

o beton C16/20 (B20),

o woda,

o deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania deskowania tawy;
ew. domieszki betonowe,

bitumiczna masa zalewowa (do uszczelniania przerw dylatacyjnych tawy oraz kraweznika na
szczelinami dylatacyjnymi tawy),

materiaty do pielegnacji tawy z betonu.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
kraweznik moze by¢ produkowany:

o zjednego rodzaju betonu,

o z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktora
na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna miec¢
minimalng grubos$¢ 4 mm);

skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika
wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrdbce
chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikow mogg byC proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy
ukfadanie lub ryglowanie,

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

w przypadku kraweznikow tukowych dtugos¢ jest diuzszym wymiarem; minimalna dtugosé
kraweznikdw tukowych powinna wynosi¢ 50cm, dtugo$¢ maksymalng okres$la producent; krawezniki
tukowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dtugosc¢
catkowitg kilku kraweznikéw tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach
wspolnych powierzchni widocznych; konce kraweznikdw tukowych powinny by¢ zaokraglone,
niniejsza STWIORB dotyczy kraweznika betonowego:

o Wwyniesionego 12cm ponad krawedz jezdni - z fazg - do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie
na réznych poziomach,

o obnizonego (zgodnie z rysunkiem szczegétowym), z fazg lub bez fazy — do oddzielenia
powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie,

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikdw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340:2004 w sposob

przedstawiony w tablicy 1. Krawezniki betonowe nalezy wykona¢ z betonu klasy C25/30 (B30)

(o]

wiasciwosciach podanych w p. 2.2.5.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajacq w warunkach mrozu.

Lp. Cechy | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek od Dtugo$¢: + 1%, 24 mmi < 10 mm

wymiaréw nominalnych, z doktadnoscia do
milimetra

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
- dla powierzchni: = 3%, = 3 mm, < 5 mm,
- dla innych czesci: £ 5%, = 3 mm, < 10 mm
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Lp. Cechy Wymagania

1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa Klasa Charakterystyczna | Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci ustalona w dokumentacji wytrzymatosci wytrzymatoscé wynik
projektowej lub przez Inzyniera) 3 6,0 MPa > 4,8 MPa

2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na wytrzymatoscé Krawezniki majg zadawalajacq trwatos¢ (wytrzymatosc)

jesli spetnione sa wymagania p. 2.2. oraz poddawane sg
normalnej konserwadji

2.4 | Odpornos$¢ na scieranie Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa szerokiej Bdhmego,
odpornosci | Sciernej, wg zat. wg zat. H normy —
G normy — badanie alternatywne
badanie
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm®/5000
mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byla
szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca odpornosc,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowac
minimalng jej wartos$¢ pomierzong wg zat. I normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
c) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie
w normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zadawalajaca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys
i odpryskéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwient w kraweznikach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow
i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty

element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

¢) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikdw

Krawezniki betonowe mogq by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane

wedtug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych

o wymiarach: grubos¢ 2,5cm, szeroko$¢ 5cm, dtugosci min. 5cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
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2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13242.

Nalezy uzy¢ cementu portlandzkiego wg p. 2.2.5.5. spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1.
Przechowywanie cementu — wg p. 2.2.5.5.

Woda powinna odpowiadac ujetym w p. 2.2.5.6.

Skfadowanie kruszywa —wg p. 2.2.5.4.

Domieszki do betonu —wg p. 2.2.5.7.

2.2.5. Beton do wykonania kraweznikdw oraz taw pod krawezniki

Do wykonania kraweznikdéw nalezy stosowac beton klasy co najmniej C25/30 (B30), spetniajacy
wymagdania przedstawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla betonu do kraweznikdw.

Lp. Wiasciwosc Wymagania Badanie wg normatywu

1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie dla klasy: C25/30 wg PN EN 206-1 PN-EN 12390-3
Przepuszczalno$¢ wody przez beton WS (Klasyfikacja wg oznaczeh

2 odpowiadajaca przynajmniej stopniowi Y ) . 9 PN-B 6250:1988*

e PN-B 6250:1988*)

wodoprzepuszczalnosci:

3 Nasigkliwo$¢ nie wiekszg niz: 5% PN-B 6250:1988*
Odpornos¢ na dziatanie mrozu, nie F150 (klasyfikacja wg oznaczen i i "

4 mniejszg niz dla stopnia mrozoodpornosci: PN-B 6250:1988*) PN-B 6250:1988

5 Klasa ekspozycji

51 Agresyv_vng oddzlla’fywanl_e zamrazania /. XF3 wg PN-EN 206-1 )
rozmrazania ze srodkami odladzajqcymi

*) zastosowano nieaktualne normy, co wynika z opracowywania dokumentacji projektowej w okresie przejsciowym, w ktorym
dostosowywano obowigzujace w kraju rozporzadzenia, Polskie Normy oraz wytyczne w zwigzku z koniecznoscig wprowadzania
norm europejskich. Dlatego dopuszcza sie weryfikacje nieobowigzujacych dokumentdw odniesienia oraz zakresu badan
i samych wymagan w czasie realizacji inwestycji, jednak za pisemna zgodq przedstawicieli Zamawiajacego i Projektanta.

Dopuszcza sie zatwierdzenie kraweznikow jedynie w oparciu o dokumenty dopuszczajace
wprowadzenie do obrotu wyrobdw budowlanych zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych
Dz. U. nr 92, poz. 881 oraz deklaracje zgodnosci Producenta z wszystkimi wymaganiami okreslonymi
w tablicy 2. W takim przypadku wykonywanie niezaleznych (dodatkowych dla przedmiotowego
zadania) badan okreslonych w tablicy 2 nie jest wymagane i mozna je ograniczy¢ jedynie do
przypadkow watpliwych na polecenie Inzyniera.

tawe pod krawezniki nalezy wykona¢ z betonu klasy co najmniej C16/20 (B20) spetniajacego
wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla betonu do taw pod krawezniki.

Lp. Wiasciwosc Wymagania Badanie wg normatywu
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie dla klasy: C16/20 wg PN EN 206-1 PN-EN 12390-3
Przepuszczalnos¢ wody przez beton W6 (Klasyfikacja wg oznaczef
2 odpowiadajaca przynajmniej stopniowi Y ) . 9 PN-B 6250:1988*
pael PN-B 6250:1988*)
wodoprzepuszczalnosci:
3 Nasigkliwo$¢ nie wiekszg niz: 5% PN-B 6250:1988*

Odpornosc¢ na dziatanie mrozu, nie
mniejszg niz dla stopnia mrozoodpornosci:

F75 (klasyfikacja wg oznaczen

4 PN-B 6250:1988*)

PN-B 6250:1988*

5 Klasa ekspozydji

51 Agresyvyng oddzlla’fywam.e zamrazania /' XF2 wg PN-EN 206-1 )
rozmrazania ze srodkami odladzajacymi

*) zastosowano nieaktualne normy, co wynika z opracowywania dokumentacji projektowej w okresie przejsciowym, w ktorym
dostosowywano obowigzujace w kraju rozporzadzenia, Polskie Normy oraz wytyczne w zwigzku z koniecznoscig wprowadzania
norm europejskich. Dlatego dopuszcza sie weryfikacje nieobowigzujacych dokumentdw odniesienia oraz zakresu badan
i samych wymagan w czasie realizacji inwestycji, jednak za pisemng zgoda przedstawicieli Zamawiajgcego i Projektanta.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera.

2.2.5.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom: PN-EN 12620 z uwzglednieniem klasy
ekspozydji betonu w tablicach 2, 3.
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Ziarna kruszywa do betonu nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju
poprzecznego elementu.

Kruszywa powinny charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia
pozwalajacg na wykonanie betonu o statej jakosci. Powinny sktada¢ sie z elementdw niewrazliwych
na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikdéw famliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani
rozpuszczalnych siarczandw, pirytdw, pirytdw gliniastych i sktadnikéw organicznych.

Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad
do Zaktadowej Kontroli Produkgji.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe lub Wytworni mieszanki Betonowej, powinno odbywa¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym
i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
Z innymi materiatami rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.2.5.5. Cement
Do wykonania betonu powinien by¢ stosowany cement:

—  CEM I - portlandzki,

— CEM II — krzemionkowy, puculanowy lub wapienny (nie dopuszcza sie stosowanie cementu
portlandzkiego: zuzlowego, popiotowego i zuzlowo-popiotowego),

— CEM III — hutniczy, lecz jedynie pod warunkiem wykonania i utrzymania warstwy w okresie
zapewniajacym utrzymanie temperatury min. 5°C (liczac od momentu przygotowania mieszanki,
poprzez jej utozenie, zageszczenie, az do momentu uzyskania przez warstwe wymaganej
wytrzymatosci na Sciskanie, nie krotszym jednak niz 28 dni).

Nalezy stosowac¢ cement o klasie wytrzymatosci 32,5 N spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-
1. Dopuszcza sie, w razie potrzeby, zastosowanie cementdw o wysokiej wczesnej wytrzymatosci
(32,5R).

Minimalng ilo§¢ cementu oraz maksymalny wspdtczynnik w/c (wspdtczynnk woda / cement)
nalezy dobra¢ z uwzglednieniem klasy ekspozycji betonu wg tablicy F1 PN-EN 206-1 oraz zakresu
i charakterystyki robot betonowych. Producent cementu powinien przedstawic wyniki badan
kontrolnych przynajmniej raz na miesiac.

Dla zadnej z klas cementdw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgnies¢
w palcach.

Cement nalezy przechowywal w sposdb zgodny z postanowieniami BN-88/6731-08. Cement
w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:

— 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podfozu twardym i suchym,
— terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach
oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig
3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych).

2.2.5.6. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetniaé wszystkie wymagania PN-EN 1008. Powinna
pochodzi¢ ze zZrédet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.

Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej
wytrzymatosci i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage réwniez ilosci wody
zawarte w kruszywie, w sposob pozwalajacy na zachowanie stosunku w/c.

2.2.5.7. Domieszki od betonu

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja
projektowa, STWIORB lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych
rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1.
Domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN 934-2.

2.2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia szczelin dylatacyjnych taw, powinna posiada¢ wazne dokumenty
dopuszczajace Wyréb do stosowania w robotach drogowych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia
2004r. o wyrobach budowlanych. Wybrane rozwigzania Wykonawca przedstawia do zatwierdzenia
Inzynierowi.
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2.2.7. Materiaty do pielegnacji tawy z betonu
Do pielegnacji $wiezo wykonanej tawy z betonu cementowego nalezy stosowac:

— preparaty powiokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub
warstwg witokniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie
wilgotnym przez zraszanie woda.

3. SPRZET
3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Oprocz jednostek transportowych oraz pojazdéw do roztadunku, Wykonawca realizujgcy roboty
w ramach niniejszej STWIORB powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
— iin. sprzet drobny do realizacji wszelkich robét w ramach niniejszej STWiORB.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne  wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB  D-M-00.00.00.00
~Wymagania ogodlne” p. 4.

4.2, Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na S$rodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Cement
w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada
sie po 5 warstw workdéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask,
przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca sie
wykonywac¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkow.

Mase zalewowg nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Zasady wykonania robot

Konstrukcja i sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowq
i STWIORB. Zakres wykonywanych robét obejmuije:

- roboty przygotowawcze, wg p. 5.2.1. niniejszej STWIORB,

— wykonanie fawy, wg p. 5.2.2. niniejszej STWIORB,

— ustawienie kraweznikdw, wg p. 5.2.3. niniejszej STWiORB,

— wypetnienie spoin kraweznikéw, wg p. 5.2.4. niniejszej STWIORB,
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— roboty wykonczeniowe, wg p. 5.2.5. niniejszej STWIORB.
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB i/lub
wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.,

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.2.2. Wykonanie tawy
5.2.2.1. Koryto pod tawe

W celu wykonania koryta, Wykonawca w razie koniecznosci — ma obowigzek wykonanie rowka
pod tawe jako wykop waskoprzestrzenny o szerokosSci i gtebokosci zgodnej z dokumentacjg
projektowa, z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu oraz konstrukgji szalunku.

Koryto nalezy zageszczaé do momentu uzyskania (w zaleznosci od przyjetej, w uzgodnieniu
z Inzynierem — metody badawczej):

- wskaznika zageszczenia Is min. 0,97, wedtug BN-77/8931-12,

— wskaznika odksztatcenia Ip i wtdrnego modutu odksztatcenia E,, zgodnie z p. 5.4 STWIORB D-
04.01.01.00 wg =zaftgcznika B PN-S-02205:1998 (okreSlonego na podstawie przyrostu
odksztatcenia odpowiadajacego zakresowi obcigzen jednostkowych jak dla ulepszonego podtoza
nawierzchni),

- parametréw, zgodnie z p. 5.4 STWIORB D-04.01.01.00 — przy badaniach przeprowadzanych ptytg
dynamiczng ($rednicy 300m), wg ZTVE-StB 94.

5.2.2.2. tawa betonowa

tawe betonowg wraz z oporem nalezy wykonac szalowaniu z betonu zgodnie z p. 2.2.5. niniejszej
STWIORB. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢é wyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1 i PN-B-
06265:2004, przy czym nalezy stosowa¢ co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowa. Ksztatt i wymiary tawy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Bezposrednio po wykonaniu tawy nalezy $wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody
przez pokrycie jego powierzchni materiatami wg p. 2.2.7. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 minut
od chwili zakoficzenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej widkniny nalezy
utrzymywaé jg w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkow do pielegnacji podbudowy (niz okreslone w niniejszej STWIORB)
wymagda zgody Inzyniera.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury w tawach nalezy stosowaé szczeliny dylatacyjne
na gteboko$¢ 1/3 wysokosci fawy (w odstepach maksymalnie co 20m). Szczeliny nalezy wypetniac
bitumiczng masg zalewowag na goraco, zgodnie z zaleceniami producenta.

5.2.3. Ustawienie kraweznikow
5.2.3.3. Zasady ustawiania kraweznikow

Po demontazu deskowania tawy i wykonaniu szczelin dylatacyjnych - nalezy przystgpi¢ do
ustawiania kraweznikow.

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Niweleta kraweznika powinna by¢ zgodna z przebiegiem wysokosciowym
krawedzi jezdni (z uwzglednieniem powyzej opisanego $wiatta, czesci rysunkowej dokumentacji
projektowej oraz zasad okreslonych dla lokalnych obnizen, np. na zjazdach).

Zewnetrzna $ciana kraweznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.2.3.4. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikbw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej
o stosunku cement : piasek i grubosci zgodnej z dokumentacjq projektowa.

Na tukach w planie o promieniu R < 10 m nalezy ustawia¢ krawezniki tukowe o promieniu
najbardziej zblizonym do projektowanego. W wyjatkowych przypadkach Inzyniera moze dopusci¢
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zastosowanie kraweznikow krotkich, odpowiednio docietych za pomoca zatwierdzonego sprzetu. Na
promieniach o tuku R < 5m nie dopuszcza sie uzywania kraweznikow prostych. Do ciecia kraweznikow
nalezy stosowa¢ metode zatwierdzong przez Inzyniera. Nie dopuszcza sie do uzytku kraweznikow
potamanych lub cietych inng metodg niz zatwierdzona.

5.2.4. Wypetnianie spoin kraweznikéw

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczaé szerokosci 0,5cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg
nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda.

Spoiny po wypetnieniu zaprawg cementowo-piaskowg nalezy utrzymywac w stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni.

Dopuszcza sie rezygnacje z wykonywania spoin (z zaprawy cementowo-piaskowej), za pisemng
zgodq Inzyniera. Taka zmiana wymaga ukfadania kraweznikdéw ,na styk”, bez przerw i szczelin. Nie
dopuszczalne jest stosowanie zatozenia, ze krawezniki bedg uktadane bede bez spoin, a miejscach
lokalnych rozsunie¢ (np. na wyokragleniach) — szczeliny potraktowane beda jak spoiny. Nalezy
realizowac roboty konsekwentnie. Uktadanie kraweznikdw bez spoin wymaga o wiele wiekszej precyzji
wykonywania robodt i znacznie wiekszej ilos¢ cie¢ prefabrykatéw (szczegdlnie w miejscach wytukowan),
lecz jest wskazana z punktu widzenia utrzymania.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac bitumiczng masg zalewowg nad szczeling
dylatacyjng tawy (co 20m, na odcinkach krétszych niz 20m — min. 1 szczelina).

5.2.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg i STWIORB. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

4

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00.00 , Wymagania ogodlne
p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w p. 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami p. 2 niniejszej STWIORB i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wihasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w p. 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
zp.5.22.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw, badaniu podlegajq:
A). Zgodnosc profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
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Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

B). Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy
(min. 2 sprawdzenia dla krétszych odcinkéw). Tolerancje wymiardw wynosza:

— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.

C). ROwnos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde

100 m tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm.

D). Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow.
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika i przytozong fatq nie moze przekracza¢ 1 cm,

— doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw; spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla kraweznika jest metr (m).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB podlegajg rozbidrce
i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie odbiér robdt z uwzglednieniem ewentualnych
potracen, wynikajacych z niezachowania niektorych zapisow niniejszej STWIORB — za pisemng zgodq
Inzyniera. Inzynier w takim przypadku ma obowigzek usciéli¢ w uzgodnieniu z Zamawiajacym zakres
oraz kwote potracen.

8.2. Odbior robét zanikajacych ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami p. 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00.00
~Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie i zabezpieczenie oznakowania miejsca robot na czas wykonywania tych robét,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,

— wykonanie i przedstawienie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen oraz atestdéw,

- zakup, transport, sktadowanie i przygotowanie wszystkich materiatow,

— dostarczenie i przygotowanie sprzetu,

- ewentualne wykonanie wykopow i przygotowanie podtoza pod fawe betonowg, z zatadunkiem,
transportem oraz utylizacji gruntu,

— wykonanie i demontaz deskowania tawy betonowej,

— wykonanie tawy betonowej,

— pielegnacja tawy betonowej,

— wykonanie szczelin dylatacyjnych fawy z zalaniem masg zalewowsq,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- wilasciwe wysokosciowe ustawienie kraweznikdw, z uwzglednieniem niezbednego ich docinania na
tukach,

— wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin masg zalewowa (nad szczelinami dylatacyjnymi fawy)
miedzy kraweznikami, wedtug wymagan dokumentacji projektowej oraz niniejszej, STWIORB,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWIORB,

— roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robot objetych niniejsza STWIORB, zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja
i zgodnosc.

PN-B 6250:1988  Beton zwykty.
PN-EN 12390-3 Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek do badania.
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodno$¢ oznakowania i etykietowanie.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczace norm europejskich (PN EN) w powyzszym
zestawieniu nie wskazano rocznikébw wydan. Inwestycja powinna by¢ realizowana w oparciu
0 najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem wszystkich uaktualnien, dodatkéw
itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotan do PN EN w wyZej zestawionych normatywach).

10.2. Inne dokumenty

1. ZTVE-StB 94 - Dodatkowe Techniczne Warunki Umowy i Wytyczne dla Rob6t Ziemnych obejmujacych Budowe
Drdg.

2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 881) z pdzniejszymi zmianami.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041), wraz
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Z pdzniejszymi zmianami.
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D-08.01.02.00
Krawezniki kamienne
D-08.01.02.15
Ustawienie kraweznikow kamiennych ulicznych o wymiarach 20x30cm na tawie
betonowej z oporem
D-08.01.02.16
Ustawienie kraweznikow kamiennych drogowych obnizonych o wymiarach 20x30cm na
tawie betonowej z oporem

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robot w ramach projektu
pn. ,Strefa aktywnosci inwestycyjnej w Pociekarbiu”.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
Niniejsza uszczegdtowiong 0Ogdlng Specyfikacje Techniczng, stanowigcg cze$¢ Dokumentacji
Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowac jako: Specyfikacie Techniczng Wykonania

i Odbioru Robot Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamowien Publicznych oraz stosowac
w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem:

- ustawienie kraweznikéw kamiennych ulicznych z fazg o wymiarach 20x30cm, na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4, gr. 5cm oraz na tawie z oporem z betonu klasy C16/20 (B20)
gr.15cm, na wyspach, po zewnetrznej stronie ronda oraz wyspie $rodkowej ronda, zgodnie z
rys. przekroje typowe,

— ustawienie kraweznikéw kamiennych drogowych, obnizonych bez fazy o wymiarach 20x30cm,
na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5cm oraz na tawie z oporem z betonu klasy
C16/20 (B20) gr.15cm, na pierscieniu ronda, zgodnie z rys. przekroje typowe,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany
jako obramowanie drogi, chodnika, Sciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie rdznicy
maksimum do 0,5mm pomiedzy wypuktosciami a wklestosciami.

1.4.3. Powierzchnia z grubg fakturg - powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie rdéznicy
pomiedzy wypuktosciami a wklestosciami wiekszej od 2mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.

1.4.5. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi Sladami narzedzi, uzyskane
z zastosowaniem obrdébki mechaniczne;j.

1.4.6. Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine"
p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 2.
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2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.

2.2.2. Stosowane materiaty
Do ustawienia kraweznikéw na tawie betonowej przewiduje sie uzycie:

— krawezniki kamienne,

— podsypka cementowo-piaskowaq 1:4,

— materiaty do wykonania tawy pod kraweznik:

o beton C16/20 (B20) na tawe kraweznikowg z oporem,

o woda,

o deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania deskowania fawy;

— ew. domieszki betonowe,

—  bitumiczna masa zalewowa (do uszczelniania przerw dylatacyjnych tawy oraz kraweznika na
szczelinami dylatacyjnymi tawy),

— materiaty do pielegnacji tawy z betonu.

2.2.3. Kraweznik kamienny drogowy
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikéw

— jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,

- w przypadku kraweznikéw tukowych dtugo$¢ jest dtuzszym wymiarem; minimalna dtugosc
kraweznikdw tukowych powinna wynosi¢ 50cm, dtugos¢ maksymalng okresla producent;
krawezniki tukowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni
pionowej; dtugos¢ catkowitq kilku kraweznikéw tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia
spoin na krawedziach wspodlnych powierzchni widocznych; konce kraweznikéw tukowych
powinny by¢ zaokraglone,

- niniejsza STWIORB dotyczy dwdch rodzajéw kraweznikdw kamiennych (min. obrabianych):

o krawezniki drogowe (obnizone) bez fazy, rodzaju "A" klasy 2 do oddzielenia powierzchni
znajdujacych sie na tym samym poziomie (rys. 1.),
o krawezniki uliczne (wyniesione 12cm ponad krawedz jezdni) z faza, rodzaju ,A”, do oddzielenia
powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (rys. 2.),
— ostre krawedzie kraweznikéw mogg mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i
poziomych nie przekraczajacych 2 mm,
-~ na powierzchni czotowej kraweznikéw nie powinno by¢ otworéw montazowych.

Rys. 1. Kraweznik drogowy rodzaju A
0 wymiarach h=30cm, b=20cm, 1=100cm.

Rys. 2. Kraweznik uliczny rodzaju A
o wymiarach h=30cm, b=20cm, c=3cm,
d=12cm, I=100cm.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikdw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okre$la PN-EN 1343 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikéw

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wg typdw,
rodzajow, odmian i wielkosci.
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Krawezniki nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikow w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podkfadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysoko$ci warstw nie powinna
przekracza¢ 1,2m.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343

Lp. Cecha Wymagania dla klasy 2 Norma
1 Dopuszczalne odchytki, w mm:

o L - szerokoé¢: | wysokosé:
a) catkowitej szerokosci i wysokosci |
- pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi + 10 + 20
- pomiedzy powierzchnia obrabiang i ciosang 5 | +20
- pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi + 3 i + 10
b) na skosach kraweznikéw z faza, w mm — +5
powierzchnia obrabiane
c) powierzchni czotowych kraweznikdw prostych
obrabianych, w mm:
- prostoliniowo$¢ krawedzi rownolegtych do +3
powierzchni gornej PN-EN 1343
- prostoliniowos¢ krawedzi prostopadtych do +3 zat. A !
powierzchni gérnej, 3 mm od gory )
- prostopadtos$¢ pomiedzy powierzchniami gorng +7
i czotowaq, gdy tworza one kat prosty
- nierownosci gornej powierzchni +5
- prostopadtos$¢ pomiedzy powierzchnig gorng +5
i powierzchnig tylng
d) promien kraweznlk.ow ’kaOWYC]h ' 2% wartodci
z powierzchnig obrabiang, w porownaniu .
. . 2 . . zadeklarowanej
z powierzchnig po obrobce mechanicznej:
e) nierownosci (wypuktosci i wklestosci) 45 —10
powierzchni czotowej, w mm - z grubg faktura: !
2 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy Odporne (£20% zmiany PN-EN 12371
liczbie cykli 48: wytrzymatosci na zginanie)
3 | Wytrzymatos¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ Zalecone minimalne PN-EN 12372;

zadeklarowana przez producenta (przeznaczenie
- drogi):

4 | Wyglad 1. Prébka odniesienia
powinna pokazywa¢ wyglad
gotowego wyrobu oraz
dawac przyblizone pojecie
w odniesieniu do barwy,
wzoru uzylenia, struktury

i wykonczenia powierzchni.
2. Nasigkliwos¢ (w %
masy), badana wg PN-EN
13755, powinna by¢
zadeklarowana przez
producenta (np.
0,5+3,0%).

3. Opis petrograficzny, wg
PN-EN 12407, powinien by¢
dostarczony przez
producenta.

4. Chemiczna obrdbka
powierzchni — stwierdzenie
producenta / dostawcy czy
wyréb byt jej poddany i jaki
byt rodzaj obrdbki.

obcigzenie niszczace: 25kN PN-EN 1343

PN-EN 1343

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg oraz do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 13242.

Nalezy uzy¢ cementu wg p. 2.2.5.5. spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1. Przechowywanie
cementu —wg p. 2.2.5.5.

Woda powinna odpowiadaé ujetym w p. 2.2.5.6.

Sktadowanie kruszywa — wg p. 2.2.5.5.
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2.2.5. Beton do wykonania taw pod krawezniki

Dla tawy pod krawezniki nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi
przepisami.
tawe pod krawezniki nalezy wykonac z betonu spetniajgcego wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla betonu.

Lp. Wiasciwosc Wymagania Badanie wg normatywu

1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie dla klasy: C16/20 wg PN EN 206-1 PN-EN 12390-3

Przepuszczalnos¢ wody przez beton
2 | odpowiadajaca przynajmniej stopniowi
wodoprzepuszczalnosci:

W6 (klasyfikacja wg oznaczen

_ . *
PN-B 6250:1988*) PN-B 6250:1988

Nasigkliwo$¢ nie wiekszg niz: 5% PN-B 6250:1988*
Odpornosc¢ na dziatanie mrozu, nie F75 (klasyfikacja wg oznaczen ) ) .
4 mniejszq niz dla stopnia mrozoodpornosci: PN-B 6250:1988*) PN-B 6250:1988
Klasa ekspozycji
5.1 | Agresywne oddziatywanie zamrazania / XF2 wg PN-EN 206-1 )

rozmrazania ze Srodkami odladzajacymi

*) zastosowano nieaktualne normy, co wynika z opracowywania dokumentacji projektowej w okresie przejsciowym, w ktorym
dostosowywano obowigzujace w kraju rozporzadzenia, Polskie Normy oraz wytyczne w zwigzku z koniecznoscig wprowadzania
norm europejskich. Dlatego dopuszcza sie weryfikacje nieobowigzujacych dokumentdw odniesienia oraz zakresu badan
i samych wymagan w czasie realizacji inwestycji, jednak za pisemng zgoda przedstawicieli Zamawiajacego i Projektanta.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera.

2.2.5.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom: PN-EN 12620 z uwzglednieniem klasy
ekspozycji betonu w tablicy 2.

Ziarna kruszywa do betonu nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju
poprzecznego elementu.

Kruszywa powinny charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia
pozwalajacg na wykonanie betonu o statej jakosci. Powinny sktadac sie z elementéw niewrazliwych
na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikdw famliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani
rozpuszczalnych siarczandw, pirytéw, pirytéw gliniastych i sktadnikéw organicznych.

Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad
do Zaktadowej Kontroli Produkgji.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe lub Wytwdrni mieszanki Betonowej, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym
i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.2.5.5. Cement
Do wykonania betonu powinien by¢ stosowany cement:

—  CEM I - portlandzki,

— CEM II — krzemionkowy, puculanowy lub wapienny (nie dopuszcza sie stosowanie cementu
portlandzkiego: zuzlowego, popiotowego i zuzlowo-popiotowego),

— CEMIII - hutniczy, lecz jedynie pod warunkiem wykonania i utrzymania warstwy w okresie
zapewniajacym utrzymanie temperatury min. 5°C (liczac od momentu przygotowania mieszanki,
poprzez jej ulozenie, zageszczenie, az do momentu uzyskania przez warstwe wymaganej
wytrzymatosci na Sciskanie, nie krotszym jednak niz 28 dni).

Nalezy stosowac cement o klasie wytrzymatosci 32,5 N spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-
1. Dopuszcza sie, w razie potrzeby, zastosowanie cementdw o wysokiej wczesnej wytrzymatosci
(32,5R).

Minimalng ilos¢ cementu oraz maksymalny wspdtczynnik w/c (wspdtczynnik woda / cement)
nalezy dobra¢ z uwzglednieniem klasy ekspozycji betonu wg tablicy F1 PN-EN 206-1 oraz zakresu
i charakterystyki robdt betonowych. Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan
kontrolnych przynajmniej raz na miesiac.

Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgniesc
w palcach.

Cement nalezy przechowywal w sposéb zgodny z postanowieniami BN-88/6731-08. Cement
w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
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— 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
- terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig
3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych).

2.2.5.6. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-EN 1008. Powinna
pochodzi¢ ze zrodet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej
wytrzymatosci i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage rowniez ilosci wody
zawarte w kruszywie, w sposdb pozwalajacy na zachowanie stosunku w/c.

2.2.5.7. Domieszki od betonu

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja
projektowa, STWIORB lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych
rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1.
Domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN 934-2.

2.2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia szczelin dylatacyjnych taw, powinna posiada¢ wazne dokumenty
dopuszczajace Wyrdb do stosowania w robotach drogowych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia
2004r. o wyrobach budowlanych. Wybrane rozwigzania Wykonawca przedstawia do zatwierdzenia
Inzynierowi.

2.2.7. Materialy do pielegnacji fawy z betonu
Do pielegnacji $wiezo wykonanej fawy z betonu cementowego nalezy stosowac:

— preparaty powiokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub
warstwg witokniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie
wilgotnym przez zraszanie woda.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Oprocz jednostek transportowych oraz pojazdéw do roztadunku, Wykonawca realizujacy roboty
w ramach niniejszej STWIORB powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
— iin. sprzet drobny do realizacji wszelkich robdt w ramach niniejszej STWiORB.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne  wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB  D-M-00.00.00.00
~Wymagania ogolne” p. 4.
4.2, Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy
$rodka transportowego. Kraweznik drogowy moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

239



Strefa aktywnosci inwestycyjnej D-08.01.02.00 Krawezniki kamienne

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubos¢
tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5cm.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Cement
w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada
sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask,
przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie
wykonywac¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzehn do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkow.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Zasady wykonania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowg
i STWIORB. Zakres wykonywanych robdt obejmuije:

— roboty przygotowawcze, wg p. 5.2.1. niniejszej STWiORB,

— wykonanie tawy, wg p. 5.2.2. niniejszej STWiORB,

— ustawienie kraweznikéw, wg p. 5.2.3. niniejszej STWiORB,

- wypetnienie spoin kraweznikéw, wg p. 5.2.4. niniejszej STWIORB,
- roboty wykonczeniowe, wg p. 5.2.5. niniejszej STWiIORB.

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB i/lub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustalic dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usungc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.,

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.

5.2.2. Wykonanie tawy
5.2.2.1. Koryto pod tawe

W celu wykonania koryta, Wykonawca w razie koniecznosci — ma obowigzek wykonanie rowka
pod fawe jako wykop waskoprzestrzenny o szerokosci i gtebokosci zgodnej z dokumentacjg
projektowa, z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu oraz konstrukcji szalunku.

Koryto nalezy zageszcza¢ do momentu uzyskania (w zaleznosci od przyjetej, w uzgodnieniu
z Inzynierem — metody badawczej):

- wskaznika zageszczenia Is min. 0,97, wedtug BN-77/8931-12,

— wskaznika odksztatcenia Io i wtdrnego modutu odksztatcenia E,, zgodnie z p. 5.4 STWiORB D-
04.01.01.00 wg =zaftgcznika B PN-S-02205:1998 (okreSlonego na podstawie przyrostu
odksztatcenia odpowiadajacego zakresowi obcigzen jednostkowych jak dla ulepszonego podtoza
nawierzchni),

- parametréow, zgodnie z p. 5.4 STWIORB D-04.01.01.00 - przy badaniach przeprowadzanych
ptyta dynamiczng (Srednicy 300m), wg ZTVE-StB 94,

5.2.2.2. tawa betonowa

tawe betonowg wraz z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu z betonu zgodnie z p. 2.2.5.
niniejszej STWIORB. Beton rozsécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
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wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1
i PN-B-06265:2004. Ksztatt i wymiary tawy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Bezposrednio po wykonaniu tawy nalezy Swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody
przez pokrycie jego powierzchni materiatami wg p. 2.2.7. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 minut
od chwili zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej widkniny nalezy
utrzymywac jg w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy (niz okreSlone w niniejszej STWiORB)
wymaga zgody Inzyniera.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury w tawach nalezy stosowaé szczeliny dylatacyjne
na gtebokos$¢ 1/3 wysokosci tawy (w odstepach maksymalnie co 20m). Szczeliny nalezy wypetniaé
bitumiczng masa zalewowa na goraco, zgodnie z zaleceniami producenta.

5.2.3. Ustawienie kraweznikéw
5.2.3.3. Zasady ustawiania kraweznikéw

Po demontazu deskowania fawy i wykonaniu szczelin dylatacyjnych - nalezy przystapi¢ do
ustawiania krawgznikow.

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, niweleta kraweznika powinna by¢ zgodna z przebiegiem wysoko$ciowym
krawedzi jezdni.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony bezpiecznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.2.3.4. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej
o stosunku cement : piasek i grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowa, zas w przypadku braku
takich ustalen (c:p = 1:4, podsypka grubosci 5cm).

Na tukach w planie o promieniu R < 10 m nalezy ustawia¢ krawezniki tukowe o promieniu
najbardziej zblizonym do projektowanego. W wyjatkowych przypadkach Inzyniera moze dopusci¢
zastosowanie kraweznikow krétkich, odpowiednio docietych za pomoca zatwierdzonego sprzetu. Na
promieniach o tuku R <5m nie dopuszcza sie uzywania kraweznikdw prostych. Do ciecia
kraweznikdw nalezy stosowal¢ metode zatwierdzong przez Inzyniera. Nie dopuszcza sie do uzytku
kraweznikdw potamanych lub cietych inng metoda niz zatwierdzona.

5.2.4. Wypetnianie spoin kraweznikdw

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekraczac szerokosci 0,5cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawq
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawq
nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Spoiny po wypetnieniu zaprawg cementowo-piaskowg nalezy utrzymywac¢ w stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni.

Dopuszcza sie rezygnacje z wykonywania spoin (z zaprawy cementowo-piaskowej), za pisemng
zgoda Inzyniera. Taka zmiana wymaga ukfadania kraweznikdéw ,na styk”, bez przerw i szczelin. Nie
dopuszczalne jest stosowanie zatozenia, ze krawezniki bedq uktadane bede bez spoin, a miejscach
lokalnych rozsunie¢ (np. na wyokragleniach) — szczeliny potraktowane bedq jak spoiny. Nalezy
realizowac roboty konsekwentnie. Uktadanie kraweznikéw bez spoin wymaga o wiele wiekszej precyzji
wykonywania robot i znacznie wiekszej ilos¢ cie¢ prefabrykatow (szczegolnie w miejscach wytukowan),
lecz jest wskazana z punktu widzenia utrzymania.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac bitumiczng masg zalewowg nad szczeling
dylatacyjng tawy (co 20m, na odcinkach krétszych niz 20m — min. 1 szczelina).

5.2.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w p. 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami p. 2 niniejszej STWIORB i ustaleniami PN-EN 1343.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw kamiennych powinny
obejmowac witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w p. 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
zp.5.2.2.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw, badaniu podlegaja:
A). Zgodnosc profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢é zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic¢ + 0,5 cm na kazde 15m tawy.

B). Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 30 m tawy (min.
2 sprawdzenia dla krotszych odcinkéw). Tolerancje wymiarow wynosza:

— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.

C). Rdéwnos¢ gdrnej powierzchni taw.

Réwnos¢ gdrnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
15 m tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm.

D). Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 1 cm na
kazde 15 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow.
Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdza¢:

— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
+ 0,5 cm na kazde 15 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gdérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi + 0,5 cm na kazde 15 m ustawionego kraweznika,

- réwno$¢ gbrnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach
na kazde 15m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng
powierzchnig kraweznika i przytozong fatq nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

— dokladnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrédw; spoiny muszg by¢é wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla kraweznika kamiennego jest metr (m).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” p. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjgq projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB podlegajg rozbidrce
i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie odbiér robdét z uwzglednieniem ewentualnych
potracen, wynikajacych z niezachowania niektorych zapiséw niniejszej STWIORB — za pisemng zgodq
Inzyniera. Inzynier w takim przypadku ma obowigzek uscisli¢ w uzgodnieniu z Zamawiajacym zakres
oraz kwote potracen.

8.2. Odbior roboét zanikajacych ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.

Odbiér tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami p.8.2 STWiORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogodlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00.00
~Wymagania ogodlne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie i zabezpieczenie oznakowania miejsca robot na czas wykonywania tych robot,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— wykonanie i przedstawienie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen oraz
atestow,

- zakup, transport, sktadowanie i przygotowanie wszystkich materiatow,

— dostarczenie i przygotowanie sprzetu,

— ewentualne wykonanie wykopdw i przygotowanie podtoza pod tawe betonowa, z zatadunkiem,
transportem oraz utylizacji gruntu,

— wykonanie i demontaz deskowania tawy betonowej,

— wykonanie tawy betonowej,

— pielegnacja tawy betonowej,

— wykonanie szczelin dylatacyjnych tawy z zalaniem masa zalewowa,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- wiasciwe wysokosciowe ustawienie kraweznikéw, z uwzglednieniem niezbednego ich docinania
na tukach,

— wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin masa zalewowg (nad szczelinami dylatacyjnymi fawy)
miedzy kraweznikami, wedtug wymagan dokumentacji projektowej oraz niniejszej, STWiORB,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWIORB,

— roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji rob6t objetych niniejsza STWIORB,
zgodnie z dokumentacjq projektowa.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 1343

PN-EN 12371
PN-EN 12372

PN-EN 13755
PN-EN 12407
PN-EN 13242

PN-EN 206-1
PN-B-06265:2004

PN-B 6250:1988
PN-EN 12390-3
PN-EN 12620
PN-EN 197-1

PN-EN 934-2
PN-EN 1008
PN-S-02205:1998

BN-77/8931-12
BN-88/6731-08

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania
i metody badan.

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci.

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod dziataniem
sity skupionej.

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym.
Metody badan kamienia naturalnego. Badania petrograficzne.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja
i zgodnosc.

Beton zwykty.

Badania betonu. Czes$¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badania.

Kruszywa do betonu.

Cement. Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagdania, zgodno$¢ oznakowania i etykietowanie.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Cement. Transport i przechowywanie.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczace norm europejskich (PN EN) w powyzszym
zestawieniu nie wskazano rocznikdbw wydan. Inwestycja powinna byC¢ realizowana w oparciu
0 najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem wszystkich uaktualnien, dodatkéw
itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotan do PN EN w wyZej zestawionych normatywach).

10.2. Inne dokumenty

1. ZTVE-StB 94 - Dodatkowe Techniczne Warunki Umowy i Wytyczne dla Robo6t Ziemnych obejmujacych
Budowe Drog.
2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
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D-08.03.01.00
Obrzeza betonowe

D-08.03.01.13
Ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 25x8cm na podsypce cementowo-
piaskowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robot w ramach projektu
pn. ,Strefa aktywnosci inwestycyjnej w Pociekarbiu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejszg uszczegotowiong Ogdlng Specyfikacje Techniczng, stanowiacg cze$¢ Dokumentagji
Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowaé jako: Specyfikacie Techniczng Wykonania
/ Odbioru Robot Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamowien Publicznych oraz stosowaé
w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x25cm z betonu C25/30 (B-30)
i nasigkliwosci <5%, na podsypce cementowo-piaskowej (1:4) gr. 3cm przy wykonaniu zjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:

— obrzeza odpowiadajace wymaganiom w p. 2.3. i 2.4. niniejszej STWiORB.
— podsypka cementowo-piaskowq 1:4 zgodna z p. 2.5. niniejszej STWIORB,

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

Nalezy zastosowac obrzeze chodnikowe o wymiarach 8 x 25cm. Na odcinkach prostych nalezy
stosowac obrzeza dtugosci 100cm, a na wyokragleniach nalezy stosowaé obrzeza o mniejszej dtugosci.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe — wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1. Wymiary nalezy przyja¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowa.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchyfki

Rodzaj wymiaru Dopuszczalne odchytki, mm - gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia
powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaje wad i uszkodzen Dopuszczalne wielkosci wad i uszkodzen - gatunek 1
Wklesto$¢ i wypuktos$¢ powierzchni i krawedziw mm | 2
Szczerby ograniczajacych powierzchni gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia | ograniczajacych pozostate powierzchni
krawedzi liczba, max 2
i narozy dtugos¢, mm, max 20
gteboko$¢é, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie obrzezy

Betonowe obrzeza chodnikowe moggq by¢ przechowywane na skifadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkdéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukfadac
z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5cm,
szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokoS¢ obrzeza.

2.4.5. Beton do produkcji obrzezy

Obrzeza betonowe ujete w ramach niniejszej STWIORB powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13369, BN-80/6775-03/01 oraz PN-EN 1340 w zakresie postanowien ogélnych z ograniczeniem badan
wiasciwosci fizycznych i mechanicznych do:

- odpornosci na zamrazanie / odmrazanie z udziatem soli odladzajacych jak dla klasy 3 — oznaczenie
D (tablica 2.2 PN-EN 1340 — w wers;ji z 2004r.),

— odpornos¢ na Scieranie — jak dla klasy 3 — oznaczenie H (tablica 4 PN-EN 1340 — w wers;ji
z 2004r.);

z uwzglednieniem uszczegoétowien zawartych w niniejszej STWIORB.
Do wykonania obrzezy nalezy stosowac beton klasy co najmniej C25/30 (B30), spetniajacy
wymagania w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla betonu prefabrykatow.

Lp. Wiasciwosc Wymagania Badanie wg normatywu

1 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie dla klasy: C25/30 wg PN EN 206-1 PN-EN 12390-3

Przepuszczalnos¢ wody przez beton
2 | odpowiadajaca przynajmniej stopniowi
wodoprzepuszczalnosci:

W8 (klasyfikacja wg oznaczen

- . *
PN-B 6250:1988*) PN-B 6250:1388

Nasigkliwo$¢ nie wiekszg niz: 5% PN-B 6250:1988*
Odpornosc¢ na dziatanie mrozu, nie F150 (klasyfikacja wg oznaczen ) ) »
4 mniejsza niz dla stopnia mrozoodpornosci: PN-B 6250:1988*) PN-B 6250:1388
Klasa ekspozydji
5.1 Agresywne oddziatywanie zamrazania / XF3 wg PN-EN 206-1 -

rozmrazania ze Srodkami odladzajacymi

*) zastosowano nieaktualne normy, co wynika z opracowywania dokumentacji projektowej w okresie przejsciowym, w ktorym
dostosowywano obowigzujace w kraju rozporzadzenia, Polskie Normy oraz wytyczne w zwiazku z koniecznoscig wprowadzania
norm europejskich. Dlatego dopuszcza sie weryfikacje nieobowigzujacych dokumentdéw odniesienia oraz zakresu badan
i samych wymagan w czasie realizacji inwestycji, jednak za pisemng zgoda przedstawicieli Zamawiajacego i Projektanta.

2.4.6. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom: PN-EN 12620 z uwzglednieniem klasy
ekspozycji betonu w tablicy 3.

Ziarna kruszywa do betonu nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju
poprzecznego elementu.

Kruszywa powinny charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia
pozwalajacg na wykonanie betonu o statej jakosci. Powinny sktadac sie z elementéw niewrazliwych
na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikdw famliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani
rozpuszczalnych siarczandw, pirytéw, pirytéw gliniastych i sktadnikéw organicznych.

Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad
do Zaktadowej Kontroli Produkgji.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe lub Wytwdrni mieszanki Betonowej, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym
i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.4.7. Cement
Do wykonania betonu powinien by¢ stosowany cement:

- CEMI,

— CEM II — krzemionkowy, puculanowy lub wapienny (nie dopuszcza sie stosowanie cementu
portlandzkiego: zuzlowego, popiotowego i zuzlowo-popiotowego),

— CEM III — hutniczy, lecz jedynie pod warunkiem wykonania i utrzymania warstwy w okresie
zapewniajacym utrzymanie temperatury min. 5°C (liczac od momentu przygotowania mieszanki,
poprzez jej ulozenie, zageszczenie, az do momentu uzyskania przez warstwe wymaganej
wytrzymatosci na Sciskanie, nie krotszym jednak niz 28 dni).

Nalezy stosowac cement o klasie wytrzymatosci 32,5 N spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-
1. Dopuszcza sie, w razie potrzeby, zastosowanie cementdw o wysokiej wczesnej wytrzymatosci
(32,5R).

Minimalng ilo$¢ cementu oraz maksymalny wspétczynnik w/c (wspodtczynnik woda / cement)
nalezy dobra¢ z uwzglednieniem klasy ekspozycji betonu wg tablicy F1 PN-EN 206-1 oraz zakresu
i charakterystyki robot betonowych. Producent cementu powinien przedstawic wyniki badan
kontrolnych przynajmniej raz na miesiac.

Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgniesc
w palcach.

Cement nalezy przechowywac¢ w sposdb zgodny z postanowieniami BN-88/6731-08. Cement
w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:

— 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
— terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach
oraz podtogach suchych i czystych.
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Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig
3 szt. palet. Cement niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych).

2.4.8. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-EN 1008. Powinna
pochodzi¢ ze Zrédet nie budzacych Zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowg wode pitna.

Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej
wytrzymatosci i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorac pod uwage réwniez ilosci wody
zawarte w kruszywie, w sposdb pozwalajacy na zachowanie stosunku w/c.

2.4.9. Domieszki od betonu

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja
projektowa, STWIORB lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych
rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1.
Domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN 934-2.

2.5. Materialy na podsypke

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242,

Sktadowanie kruszywa — wg p. 2.4.6.

Nalezy uzy¢ cementu zgodnie z p.2.4.7. spetniajacy wymagania wg PN-EN 197-1.
Przechowywanie cementu — wg p. 2.4.7.

Woda powinna odpowiada¢ ujetym w p. 2.4.8.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 , Wymagania ogdlne”
p. 3.

3.2. Sprzet do ustawienia obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego:

- lopaty,

- laty,

- taczki,

— kielnie,

— miotek gumowy do ustawiania obrzezy

— betoniarek do wytwarzania przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— sznurek elastyczny, szpilki metalowe,

— ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania
ogdine” p. 4.
4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu. Nalezy je uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscia w kierunku jazdy
$rodka transportowego.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej nalezy tak zorganizowac, aby nie powodowac jej segregacji
i zmian w skiladzie. Czas transportu powinien zapewni¢ zachowanie dopuszczalnej konsystencii
mieszanki przez caty okres jej wbudowywania.
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4.4, Transport pozostalych materiatlow

Piasek i inne kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
$rodkami transportu, w sposdb nie powodujacy uszkodzenn opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada sie po 5 warstw workdow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfada sie na
ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca
sie wykonywac za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkow.

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu piasku powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu.
Koryto nalezy zageszcza¢ do momentu uzyskania:

- wskaznika zageszczenia Is min. 0,97, wedtug BN-77/8931-12,

— wskaznika odksztatcenia Ip i wtdrnego modutu odksztatcenia E,, zgodnie z p. 5.4 STWIORB D-
04.01.01.00 wg zatgcznika B PN-S-02205:1998 (okreSlonego na podstawie przyrostu
odksztatcenia odpowiadajacego zakresowi obcigzen jednostkowych jak dla ulepszonego podtoza
nawierzchni),

— parametréw, zgodnie z p. 5.4 STWIORB D-04.01.01.00 - przy badaniach przeprowadzanych
ptyta dynamiczng (Srednicy 300m), wg ZTVE-StB 94.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych na podsypce cementowo-piaskowej
5.3.1. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Podtoze musi by¢ wyréwnane aby utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o c:p - 1:4. Przed
przystapieniem do uktadania podsypki nalezy nabic¢ szpilki stalowe tuz za projektowanym obrzezem.
Miejsce nabicia szpilek nalezy wyznaczy¢ przy pomocy metra, dowigzujac sie do wykonanych juz
innych elementéw zgodnie z dokumentacjq projektowq. Szpilki nalezy nabija¢ co 10m na odcinka
prostych, natomiast na wytukowaniach wedtug potrzeb. Na szpilkach nalezy wyznaczy¢ miejsce gornej
krawedzi obrzeza betonowego przy pomocy taty oraz poziomicy.

Poziom na szpilce wyznacza sie ustawiajac tate z poziomicq na sasiadujacych elementach juz
wykonanych (zgodnie z dokumentacjq projektowg). Z pochylenia chodnika wyznaczamy dodatkowq
wysoko$¢, ktorg dodajemy do wczesniej wyznaczonego poziomu. W ten sposob okreslamy miejsce
oraz wysoko$¢ usytuowania obrzeza. Od tej wysokosci nalezy odja¢ wysokos$¢ obrzeza. W ten sposdb
okreslamy gérng krawedz podsypki cementowo-piaskowej. Minimalng grubos$¢ podsypki nalezy przyjac
wg dokumentacji projektowej. Na wyznaczonej wysokosci nalezy naciagnaé sznurek elastyczny.
Uktadajac podsypke nalezy jq zageszczac przy optymalnej wilgotnosci. Nadmiar podsypki nalezy Sciga¢
przy pomocy tat aluminiowych.

5.3.2. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podsypce w miejscu i ze $wiattem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Nalezy wypetni¢ je zaprawa cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.
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Dopuszcza sie rezygnacje z wykonywania spoin (z zaprawy cementowo-piaskowej), za pisemng
zgoda Inzyniera. Taka zmiana wymaga ukiadania obrzezy ,na styk”, bez przerw i szczelin. Nie
dopuszczalne jest stosowanie zatozenia, ze obrzeza beda ukfadane bede bez spoin, a miejscach
lokalnych rozsunie¢ (np. na wyokragleniach) — szczeliny potraktowane bedq jak spoiny. Nalezy
realizowaC roboty konsekwentnie. Uktadanie obrzezy bez spoin wymaga o wiele wiekszej precyzji
wykonywania robdt i znacznie wiekszej ilos¢ cie¢ prefabrykatéw (szczegolnie w miejscach wytukowan),
lecz jest wskazana z punktu widzenia utrzymania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

n”

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne
p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w p. 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty, receptury oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 2. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocq
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991,

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w p. 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie Roboét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
— koryta pod podsypke — zgodnie z wymaganiami p. 5.2.
— grubosci podsypki — zgodnie z zapisami w dokumentacji projektowej,

— ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami p. 5.3.2. - przy
dopuszczalnych odchyleniach:

o linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazdy zjazd,

o niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazdy zjazd,

o wypelnienia spoin, sprawdzane 1 raz na zjazd, ktore powinno wykazywac catkowite

wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego na tawie
Z podsypki cementowo-piaskowej) wraz z wykonaniem wszystkich robot towarzyszacych opisanych w
niniejszej STWIORB.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB podlegajg rozbidrce
i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie odbiér robdt z uwzglednieniem ewentualnych
potracen, wynikajacych z niezachowania wszystkich zapisow niniejszej STWIORB — za pisemna zgodq
Inzyniera. Inzynier w takim przypadku ma obowigzek uscislic w uzgodnieniu z Zamawiajgcym zakres
oraz kwote potracen.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,
— wykonana podsypka cementowo-piaskowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

podano w STWIORB D-M-00.00.00.00

~Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceng wykonania 1m betonowego obrzeza chodnikowego na podsypce cementowo-piaskowej

obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgji,

— wykonanie i zabezpieczenie oznakowania miejsca robot na czas wykonywania tych robot,

— wykonanie i przedstawienie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen oraz atestow,

— zakup, transport, skladowanie i przygotowanie wszystkich materiatow,

— dostarczenie i przygotowanie sprzetu,

- ewentualne wykonanie wykopéw i przygotowanie podtoza pod podsypke cementowo-piaskowa,
z zatadunkiem, transportem oraz utylizacjq nadmiaru gruntu,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,

— ustawienie obrzezy betonowych wraz z docinaniem obrzezy na zatamaniach i fukach,

— wypetlnienie spoin,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWIORB,

— roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robdt objetych niniejsza STWIORB, zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 991
PN-EN 1340
PN-EN 206-1
PN-06250:1988
PN-EN 12390-3

PN-EN 12620
PN-EN 197-1

PN-EN 934-2
PN-EN 1008

PN-EN 13242

Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego betonu
komodrkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosc.

Beton zwykly.

Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badania.

Kruszywa do betonu.

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos¢ oznakowania i etykietowanie.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

251


https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=476601&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=476601&page=1

Strefa aktywnosci inwestycyjnej D-08.03.01.00 Obrzeza betonowe

PN-S5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczace norm europejskich (PN EN) w powyzszym
zestawieniu nie wskazano rocznikdw wydan. Inwestycja powinna byC realizowana w oparciu
o0 najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem wszystkich uaktualnien, dodatkow
itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotan do PN EN w wyZej zestawionych normatywach).

10.2. Inne dokumenty

1. ZTVE-StB 94 - Dodatkowe Techniczne Warunki Umowy i Wytyczne dla Robdt Ziemnych obejmujacych
Budowe Drdg.
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