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D - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf XS wymagania ogolne dotygee wykonania i odbioru
robot przy budowie drogi gminnej ul. Przyjaciot verdRkiej Wsi.

1.2. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obgagnwymagania ogoélne, wspdine dla roboét eagh
specyfikacjami technicznymi dla poszczegdélnych ysaoentow robo6t drogowych.
1.3. Okréslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione pogej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.3.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedgcy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-aytkows
(droga) albo jego &#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezet).

1.3.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.3.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddiudob postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzdzeniami technicznymi zwkzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.3.4 Droga tymczasowa (moriawva) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczgmaruchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayidzeana do usugcia po jego zakéczeniu.

1.3.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronarpatrzony pieczxia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowizujgcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzsty do
notowania zdarzei okolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeagych odbioréw
robét, przekazywania poleté innej korespondencji technicznej pauizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawg i projektantem.

1.3.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahydontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwoa), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.3.7. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.3.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwegpoweaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.3.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbathikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dziejcymi jezdnie.

1.3.10.Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchwnaz ze sposobem ich pokenia.
1.3.11.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktéra jest ograniczona kogotirogi i skarpami rowdw.
1.3.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.3.13 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangimbnami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonagcobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggzeszkicow i ew.
dodatkowych zalcznikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez hyniera/Kierownika
projektu.

1.3.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawdago, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badarob zwhzanych z ocenjakosci materiatow oraz robot.

1.3.15.Materiaty - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robot, zgodne z dokumentgmjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

1.3.16.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgltych do przejmowania i rozktadania ofy@n od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.



a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b#egaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s¢ miedzy warstvg scieralm a podbudow, zapewnigica lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa #ga do wyrdwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniarej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stigca do przenoszenia obgen od ruchu na podie@. Podbudowa nie
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gornaszpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadé si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiéa. Maze zawierd warstw
mrozoochrong, odgiczajca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtownym aréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni teicej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa sttgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.3.17.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.3.18.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowam@powiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.3.19.0dpowiednia (bliska) zgodié - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijedi
przedziat tolerancji nie zostat oléteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlandgo
rodzaju robét budowlanych.

1.3.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi p&seinu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy ieor6wniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugdzenr chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.3.21.Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapiddw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zska jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.3.22.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchgido gkbokdasci przemarzania.

1.3.23.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia ¢tazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.3.24.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzggaca autorem dokumentacji projektowej.

1.3.25.Przedsjwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqmenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.3.26.Przeszkoda naturalna - elemembdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatarowek dzikich zwierat itp.

1.3.27.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stapogvutrudnienie w realizacji zadania budowlanegqnagkiad
droga, kolej, ruroaig, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.3.28.Przetargowa dokumentacja projektowa ¢sézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterysty&i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.3.29.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.3.30.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdgio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.3.31.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee cz$¢ terenu budowy.

1.3.32.Zadanie budowlane - ¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odgbm catas¢ konstrukcyjma lub
technologiczna, zdoly do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtkowych. Zadanie ma polega na
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wykonywaniu robo6t zwizanych z budow modernizag/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robo6t, bezpiearwo wszelkich czynngi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj projektova, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyatdministracyjnymi, lokalizaegji wspotrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraa @gzemplarze dokumentacji projektowej i komplEt S

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadfioza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone Iniszzzone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywaiirna
whasny koszt.

1.4.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazgmdanym
w szczegoOtowych warunkach umowy, uwadiiajgcym podziat na dokumentagprojektov:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektowy oraz projektow
dokumentagj wykonawcz (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, ktdWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.4.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektovg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkodekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nich $
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dolentaciji.

W przypadku rozbieaosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpwye kolejndé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mie wykorzystywd bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotninzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie deayn wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiemosci, wymiary podane na fiie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentacprojektovg i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedy uwazane za wartixi docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdwedneéntéw budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczé&
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacprojektovg lub ST i
wptynie to na niezadowalgga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt \Whgacy.

1.4.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasiniegcych obiektow
(jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakta,do zak@éczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawi zynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdernm drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizaciji
ruchu i zabezpieczenia robdét w okresie trwania lwydoW zalenosci od potrzeb i pospu rob6t projekt
organizacji ruchu powinien byna biegaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymagalkrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robd6t Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obslugiwat wszystkie
tymczasowe urgdzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatlta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgdajv ten
sposob bezpiecastwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeciow dzieh i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtiéw bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kxda akceptowane przez Apniera/Kierownika
projektu.



Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpoezem w sposob
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeenv miejscach i iléciach okrélonych
przez Irzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych treé¢ bedzie =zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez
caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w
cere kontraktov.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientan@ealizacji kontraktuza
do zakdiczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeddzie utrzymywa tymczasowe uggizenia zabezpieczgje, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wsdeeinnesrodki niezlgdne do ochrony
robét, wygody spoteczioi i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony zyimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdigzdow i maszyn pracigych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnmoimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpoezem w sposob
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeenv miejscach i iléciach okrélonych
przez Irzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych treé¢ bedzie =zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez
caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w
cere kontraktovg.

1.4.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowzek znaé i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date
ochronysérodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceaetizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody soaj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesdo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikggych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezki innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopovégaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pytam substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pzaru.

1.4.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;j.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@nbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢l skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone
przed dosipem osob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagsrem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyde do rob6t bdg miaty aprobat techniczig wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéljaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azplaiczeniu robét ich szkodlivés
zanika (np. materialy pylaste) mpgdoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagchnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atiay zgodt na wycie tych
materiatéw od wiéciwych organdw administracji patwowe;.
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Jeeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich aycie
spowodowalto jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawasaj

1.4.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladzdseych wiacicielami tych uradzea potwierdzenie
informaciji dostarczonych mu przez Zamawiaggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zememasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemrtgtdlacji i uradzex w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzeh podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zam® rozpocgcia robo6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonatseazwtocznie powiadomi iyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane witadze orazdzie z nimi wspéipracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania ukzkta
instalacji na powierzchni ziemi i wdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomyohprzez
Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty
w spos6b powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasisdztwie budowy, spowodowane jego dziatatip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonaweg a wigcicielami nieruchoméi i dotyczicych korzystania z wtasiai i drég wewrtrznych. Jednate,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdé{p one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkacbwy.

1.4.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé si¢ do ustawowych ogranicgenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wypassnia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszatiézlzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wigiwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie d¢glzie powiadamiat layniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu meoe
polect, aby pojazdy nie spenigje tych warunkéw zostaly usgteé z terenu budowy. Pojazdy powoghg
nadmierne obgienie osiowe nie d¢ula dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w odfsie terenu
budowy i Wykonawca dilzie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.4.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdbie przestrzedgaprzepisow dotycgych bezpiecaestwa i higieny
pracy.

W szczegélnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spizi
odpowiedny odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s}, ze wszelkie koszty zwrkane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.4.11 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i ydzenia aywane do robét od
daty rozpocecia do daty wydania potwierdzenia zékaenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywdé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymarogimo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjielpmenty byly w zadowakgjym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera/Kierownika
projektu powinien rozpo@# roboty utrzymaniowe nie @gdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorevs jakikolwiek sposob zwgzane z wykonywanymi robotami ethzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych pustaen podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dulzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyafayw w odniesieniu do
sprztu, materiatdw lub umdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposolagty bedzie
informoweat Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
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dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgmtwania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcayyatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonejgr Irzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotapn&onkretne normy i przepisy, ktére spethiaap
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowihgzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nonmnziepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postamoei
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przemsypaistwowe lub odnosgsic do konkretnego kraju lub
regionu, mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevgo@jrowny lub wyszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich asmzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Ranice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikamnii
musz by¢ dokitadnie opisane przez Wykonawd przedi@one Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkawgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczeg6towe informacje dotyg® proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniz odpowiednigswiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danegmdia nie oznacza automatycznie wszelkie materialy z
danegazrodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposéb ggly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoled wigcicieli i odnadnych wiladz na pozyskanie
materiatdow zezrodet miejscowych vgczapc w to zrodla wskazane przez Zamawiieggo i jest zobowzany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi dgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i selekcji,
uwzgkdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admatftpaistwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagailosciowych i jak@ciowych materiatow
pochodzcych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wyddbymateriatow, dzigawy i inne, jakie okas si
potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopoéw, dokopdéw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bdg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuligwacji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykepda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydb wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad aydpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie ¢dzie prowadz zadnych wykopow w olsbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chytgalzyska na to piserzgod; Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrédet materialéw fdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgmujagcymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materialdw do innych roboét,znte, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatléw zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezayniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, lige Sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane mbtedo czasu gdydula one uyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly gakos¢ i wiasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.



Miejsca czasowego sktadowania materiatétlgbzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglav miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

3. SPRET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofe Wykonawcy i
powinien odpowiada pod wzgédem typdw i iléci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aizmcji
robét, zaakceptowanym przezzymiera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfialv wymienionych wyej
dokumentach, spez powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentac;ji projektowej, ST i wskazanidofyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndciag Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien lyzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygeymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow@sprzt jak rowniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewigluinozliwo$é wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji liyniera/Kierownika projektu, nie
moze by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irtyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicodkéw transportu, ktore nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych rob6t i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewhigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dlreyrmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjan umowy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetnig& wymagania dotyee przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéws i innych parametrow technicznyc$rodki transportu
nie spetniagjce tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieggco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rabgidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot,ctazgodné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym pragkonawe oraz poleceniami lkyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodpnywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyozem planie i wyznaczenie wysoda wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami ednymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu robo6t zosganusunéte przez
Wykonawe na wilasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgstikprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzial za ich dokladngt.

Decyzje Iryniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéiabt
beda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfoive ST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizyimer/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada
materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wyptijgce przy produkcji i przy badaniach materiatowswliadczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywage na rozwzarng kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny by wykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@ i przedstawd do akceptacji leyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakd. W programie zapewnienia jada Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposob
wykonywania robét, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt mpwupcy wykonanie robot
zgodnie z dokumentagcprojektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawieré&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac} wykonania robét, w tym terminy i sposGb prowadaeibét,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jdka terminowd¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,

— system (spos6b i proce@dliproponowanej kontroli i sterowania jalkts wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprgt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium ashego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie badd,

— sposob oraz formm gromadzenia wynikbw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterggych, a take wyciganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  spos6b i  ferm przekazywania  tych  informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzenr stosowanych na budowie z ich parametrami techgimzoraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedglitda wtasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedar pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ugdzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw,wayzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw robét,

— sposbb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zala@zong
jakaosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakéci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, w¢zapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezlzdne do pobierania probek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzyimier/Kierownik projektu mge za&adac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalay.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robdt zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i
ST

Minimalne wymagania co do zakresu badéch czstotliwos¢ s3 okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konfirgest
konieczny, aby zapewhivykonanie robot zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia
i sprzt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom
norm okrélajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignicciach dotyczcych urzdzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Zeli niedociagnigcia te leda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do robét badanych materiatéw i dépuje do uycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakét tych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem liagateriatdw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prédyedetych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moly¢ z jednakowym prawdopodoliigtwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniog mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek edy dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przé&Vvykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawceedlzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez Wykonawe
usunkete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiggy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowmzna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiarow lub badlaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.vi&d&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedisteaw
pismie ich wyniki do akceptaciji liyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada
jak najszybciej, nie pdiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia ja.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, prieganzaaprobowanych.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®&é z kryteriami technicznymi okéonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz edaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodn€xi z:
— Polsky Normyg lub
- aprobaj techniczg, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowidtalskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesgywymagane przez ST, kda partia dostarczona do
robét lpdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugzosiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rabigzpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeds dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidaych wymaga beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpuwigzujgcym Zamawiajcego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdica okresu gwarancyjnego. Odpowiedziath@a
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ob@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢ba dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarastejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz @taska stibowego. Zapisy ¢1lg czytelne, dokonane trwgt
technilg, w porzdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgebtda oznaczone kolejnym numerem
zakcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalg wpisywa w szczegolngci:
dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,
dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofaki harmonograméw robaét,
terminy rozpoczcia i zakaczenia poszczegoélnych elementéw robot,
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— przebieg robét, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyrzerw w robotach,
— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,
- daty zargdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikaych i ulegaicych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw
robét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robo6t podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zygku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,
— dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,
— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydd przedicone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si
Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika twsi Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich praygia lub zagciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanig. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@eWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegti kadego z
elementow robét. Obmiary wykonanych robét przepdmeast w sposob eigly w jednostkach przgfych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéri materiatow, orzeczenia o jai@
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&'ykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakgi. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny kyudostpnione na
kazde zyczenie Iryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rastigce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgoj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektovy i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pduaaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiarupapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych vélepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od ob@aku ukaczenia wszystkich robét. Bine dane zostarpoprawione
wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.
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Obmiar gotowych robotdulzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie oMmmym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawé
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robét i materiatéw

Dlugasci i odlegtaici pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowej.

Jeli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dtugas¢ pomnaona przezredni przekro;.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgiabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzagdzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urgdzenia pomiarowedala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robat.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakee w
przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikggych przeprowadzaecsiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzegrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhé& lgda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moly¢ dolczone w formie
oddzielnego zaktznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyhierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.

Odbior robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogmostpu robot.

Odbioru rob6t dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cezsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizka budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwitocznie, nie
pézniej jednak ni w ciaggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokwydi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z
dokumentagj projektovs, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odhiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgiciowego robét
dokonuje st wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Qdhiob6t dokonuje trynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichédio
jakasci i wartdsci.
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Calkowite zakdéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadoem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez fyniera/Kierownika projektu zakkezenia robo6t i przygicia dokumentoéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzrmeazqrzez Zamawiagego w obecrigi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddbajaca roboty dokona ich oceny jalaiowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania
robot z dokumentagijprojektovy i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapana realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow
rob6t zanikajcych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robstpetniagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot gagowych lub robét uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmiekiacy projektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie
ma wikszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipEzeéstwo ruchu, komisja dokona peten,
oceniajc pomniejszog wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokédt odbioru ostatecznego
robot sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugago.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowé&nastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporadzona w

trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekmmdentéw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodngi wbudowanych materiatléw zgodnie z ST i ew. PZJ,

opinie technologicza sporzdzory na podstawie wszystkich wynikdw bada pomiaréw zadczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej,swietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazanfych robot wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego nigldpgotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniuykdawe wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Nook~wN

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupelnigg kpda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzunpehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytotr zwhzanych z usueciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresi@arancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanama jednostk obmiarovy
ustalon dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstaw ptatndci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kossowej lgdzie uwzgédniat wszystkie czynnéi,
wymagania i badania skltadag st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekegjw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétllp obejmowa:
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— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgeymi kosztami,
- wartas¢ zwytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymiayeewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
— wartcs¢ pracy spreztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D -00.00.00

Koszt dostosowania¢sido wymagéa warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D- 00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okdlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione vetargsie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gédiejszymi zmianami).

2. Zarmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie dziennika budowy, montai
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 13Boz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzitipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \SIwymagania dotyegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktysokasciowych.

1.2. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wszystkimi
czynndciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasgy budowie drogi
gminnej ul. Przyjaciét w Riskiej Wsi.

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate 0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochronh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasynkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.3.2. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D -00.00.00 ,Wymaganiabw” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogofid™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diegokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktdw zatamania trasy.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugdsci okoto 0,30 m, a dla punktdéw utrwalanych w istmoej nawierzchni bolce stalow&ednicy 5 mm i

dtugcsci od 0,04 do 0,05 m.
~Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycyce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmwvych naleéy stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
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- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiw wysoka@ciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadizd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprz:t i materialy do odtworzenia trasy g przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D -Q0@ANymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboyviujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergie
lokalizacg i wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperdéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zama&gjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia
i pomiary geodezyjne nieztine do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformaalazyniera o wszelkich letlach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedd te powinny by usunéte.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigsrednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okétajagce w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér
tych oznaczé powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktdw pomiarowych i ich oznatae czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawijo zostan zniszczone przez Wykonagc
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzg¢est konieczne do dalszego prowadzenia robotpstan
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe koniecznepavidiowej realizacji rob6t natg do obowizkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osafsy i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne jrany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaklowizane do punktéw pomocniczych, padmych poza
granig robdt ziemnych. Maksymalna odlegtopomicdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezeo
przekracz& 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdtwosi trasy drogowej.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zgganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze pma wykorzystd punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repespocze naley zatlary¢é w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonychlgmncie w sposéb wykluczgly osiadanie, zaakceptowany
przez Irkyniera.

Rzedne reperdéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdéjry w nawigzaniu do reperéw gigtwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektovwy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawgeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji nsewowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejt@sy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wigksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z dokladnécia do 1 cm w
stosunku do rgnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woweczgdy Wykonawca robot zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granigrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojdw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okéenie granicy robot), zgodnie z dokumeniggjojektovg oraz w miejscach wymaggiych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia roldmiejscach zaakceptowanych przezyhiera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowd dobrze widoczne paliki. Odlegid miedzy
palikami naley dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dwagj. Odlegié¢ ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacprojektova.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt' 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrok jakosci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktow wys@tiowych naley
prowadzé wedtug ogodlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D -00M\@ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru rob6t
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¢magania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér rob6t zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gagje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli gemginej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrégi podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi traminktéw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatydej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonyaamac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegs Gtéwny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.
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Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdaUGiK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Oshowy realizacyjne, GUTD83.
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \SIwymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiork elementow drogi przy budowie ul. Przyjaciot wiRkiej Wsi.

1.2. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t aw@nych z rozbidrk
nawierzchni bitumicznej i podbudowy ttuczniowej.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane ok#enia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D -00.00.00 ,Wymaganiabwg” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D -00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiérk elementow drog, mi@ by wykorzystany sprg podany poriej,
lub inny zaakceptowany przezzymiera:
- tadowarki,
samochody eizarowe,
mioty pneumatyczne,
koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj@kt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki
Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST D -Q0®PNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmupsungcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zg. z dokumentagprojektows, powinny by wywiezione na miejskie wysypisko
odpadow.

Roboty rozbidrkowe mima wykonyw& mechanicznie lubgcznie.
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Doly (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drégajdujce s w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje; siykonania wykopéw drogowych nale wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczaigo terenu i zagcic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania og6lpkt' 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplgtiiavykonanych robét rozbiérkowych.
Zagszczenie gruntu wypelniggego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, powinno
spetnid odpowiednie wymagania zéggczenia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D -00.0Q@magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovw robét zwizanych z rozbiérk elementow drég jest:
— dla kravweznika, obrzey - m (metr),
- dla podbudéw i nawierzchni —%m

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D -00.0Q/¢magania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania rob6t dla nawierzchni obégmu
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie elementéw rozbieranych,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia
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D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \SIwymagania dotyegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdciem warstwy ziemi urodzajnej (humusu).

1.2. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét za@nych ze zdciem warstwy
humusu i darniny, wykonywanych w ramach rob6t patggrawczych budowy ul. Przyjaciét w Rekiej Wsi.

1.3. Ogolne wymagania dotycyce robét

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogopi™1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpujs.
3. SPRZAT

3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do zdjecia humusu i darniny

Do wykonania rob6t zwrzanych ze zdgiem warstwy humusu i darniny nie nagaj st do powtdrnego
uzycia naley stosowa:
- rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny spgz do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscachzigdorawidtowe
wykonanie robét spezem zmechanizowanym nie jest fioe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypad&ngportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego
sprztu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymaganiraj pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus naley przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéwtransportem
samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D -Q0®PNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zdjecie warstwy humusu i darniny

Humus naléy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgéhakV wyptkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wozsiace dla prawidtowego wykonania robot, wadhie mae
stanowt zagraenie dla bezpiecastwa robdt (zmienna grubé warstwy humusu, gsiedztwo budowli), nals
dodatkowo stosowar¢czne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykearyych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz wydh miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychegz Irzyniera.
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Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna lagodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, &
wskazana przez igniera, wedtug faktycznego stanu vgstwania. Zdjty humus wykorzysta do robot
wykonczeniowych a nadmiar przeviiena pasy przeciwp@arowe i rozplantowa

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolpkf’'6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu i darniny

Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiaisunécia humusu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D -00.00/@magania og6lne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdjej warstwy humusu i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D -00@(V@ymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 wykonania robét obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z spryzmowaniem lub odwiezienierndidad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclznej (ST) s wymagania dotyce wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych przy budowie drggninnej ul. Przyjaciét w Reskiej Wsi.

1.2. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
drogi i obejmuje:
a) wykonanie wykopow,
b) budowe nasypéw drogowych,

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.3.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

1.3.3. Wysokai¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - r@&nica rzdnej terenu i rgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.3.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.3.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.3.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysadkgrzekracza 3 m.

1.3.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.3.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.3.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.3.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wod mafej nénaosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obgieniem.

1.3.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.3.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazu;
zmian obgtosci ani nie rozpadajsi¢ pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymaitcg¢ nasciskanie R ponad
0,2 MPa; wymagaaycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.3.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania négympotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.3.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@zone poza pasem rob6t drogowych.

1.3.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypévzanaych prac zwjizanych z tragdrogova.

1.3.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

I, =P
° pds
gdzie:
04 - gestaié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], Ry
Pas - Maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m

1.3.17.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, okflena wg
Wzoru:

U= dﬂ
10
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
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1.3.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrmm).

L -Ex
0 E,

gdzie:

E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszghtgzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnghtihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.3.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
witokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygen polietylenowych, polipropylenowych i poliestrgeh,
charakteryzujcy sk miedzy innymi dua wytrzymalcgcia oraz wodoprzepuszczakoi, zgodny z PN-
1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georusggosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.3.20. Pozostate oki&enia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w 3ST D3-00.00.00 ,Wymagangbdme” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogoéjsid™1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D -00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinowdzi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzellem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdkem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegolnienig¢ Gru runtow
Lp. yw+aéciv€oéci Jednostk niewysadzinowe |::z:t/pglJiwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ 9linapiasz-
- Zwir gliniasta Cﬁﬁ;‘ivﬁ‘_"gf;a'
B p.()sp()}ka - fumosz glina pylgsta{
— piasek gruby gliniasty 2wiczta
- piaseksredni |- zwir gliniasty |- i it piaszczys-
— piasek drobny| — pospotka ty, it pylasty
- suzel g|iniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy - piasek gl@niasty
- pwt, pyt piasz-
czysty
- (glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢ czastek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty pasye do budowy nasypéw mpdyé wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie kedagc nadmiarem objosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypéw lub wykonanie prac gigh kontraktem, Wykonawca jest zobgmény do dostarczenia
réwnowanej obgtosci gruntdw przydatnych zaédet wkasnych, zaakceptowanych przezyera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoWeilone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny dy
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odktad zyatlo obowizkéw Zamawiajcego,

o ile nie okrélono tego inaczej w kontrakcie.Zynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktérych czasowa nieprzydatitowynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wyk&zs®& mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, koparki, tadowarki, itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunt@spycharki, rowniarki, urglzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, itp.),
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymaganirej pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtimansportu. Wydajni@ srodkow
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odleghxi transportu ponad waci zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢hszone odlegixi nie zostaty wczaniej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D -Q0@QNVymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadngé wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydbwigksze
niz £ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cm i -3
cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie a®r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10
cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozré¢ si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze
tata 3-metrovy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu
umochienia powierzchni skarpy.
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5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzeir, stanowicych elementy systeméw odwadn@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Wigmagaj tego warunki terenowe, wykofairzadzenia,
ktére zapewnj odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabdt ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeca ma obowjzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa catym okresie trwania robot spadki, zapewgtaj prawidiowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ukegrawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotryvat
nieprzydatné, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat steony Zamawiajcego za te czynsoi, jak rownie: za
dowieziony grunt.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pastwa’ w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych najezachowé odpowiedni spadek podtay i nad@ przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowe] nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniet: fmiejszy nk 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleiwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejnii i sposobu odspajania
gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robét patsienie wymag@adotyczcych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, naie ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe naley odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania og0lpkt’6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkon#oli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektovs.
Szczeg0la uwag; nalezy zwrdcké na:
- whasciwe ugcie | odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wystow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robét

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania robét oki&ono w pkcie 6 ST D-02.01.01
oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidali.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokmi korpusu | Pomiar tdmg, szablonem, tat o dlugagci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odspach co 200 m n3
2 | Pomiar rzdnych prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
powierzchni korpusu tukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<R1LO0 m
ziemnego oraz w miejscach, ktére bugaatpliwosci

w

Pomiar rownéci skarp

=

4 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wipliwych
rowu

5 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy
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6.3.2.Szerokaé¢ korpusu ziemnego
Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.4.Réwnai¢ skarp
Nieréwndaci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.5.Spadek podiiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spomy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do erinych projektowanych, wkszych nk -3 cm
lub +1 cm.

6.3.6.Zagzszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendygodny z zatgonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gawmtdla ktérych nie mina okrdli¢ wskanika zagszczenia
nalezy okresli¢ wskanik odksztatceniag| zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taas
odrzucone. B materialy nie spetniace wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniara
Wykonawca wymieni je na wéaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwieksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawega jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad: za nie majcg zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiéikpotracen za obnkong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D -00M)/Mymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D -00@(/@ymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovg i wymaganiami layniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrégi podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
Zakres czynngei objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania pravektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhagnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia nawierzchni

podatnych i podtza przez obeizenie plyt
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9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT(Sa wymagania dotycgce wykonania i odbioru
wykopow.
1.2. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych przy budowieidrog
gminnej ul. Przyjaciét w Riskiej Wsi.

1.3. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Materiat wys¢pujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym.
3. SPRZET
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST DE0210pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczné& w calym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzewynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojeh, podctcia lub
innych ods¢pstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozriym stopniu przydatrici do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w spastemaliwiajgcy ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypomimuy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp.

5.2. Wymagania dotycace zag@szczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtabemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartai wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot nigrh

Minimalna warta¢ | dla:

Strefa i '
korpusu Autostrad i drog . innych drég .
ekspresowych | kategoria ruchi kategoria ruchy
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd

powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0.97
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyodie spetniag wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogséci¢ do wartgci s, podanych w tab. 1.

Dodatkowo mana sprawd@ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nalgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatceniazgodnie z PN-02205:1998 [4].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzengodndci z wymaganiami okionymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontrolcazgdlln uwag: nalery zwrdcié na:
a) sposbb odspajania gruntdw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopOw w czasie wykonywania robét iigho zakdiczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykeczenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pK0T .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-02.0pKdB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp,jnoljgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,

przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwranych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT(Sa wymagania dotycgce wykonania i odbioru
nasypow.

1.2. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych przy budowieidrog
gminnej ul. Przyjaciét w Riskiej Wsi.

1.3. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-02.00.01 pkt
2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasyp@wipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-
02205 :1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

) Przydatne Trese
Przeznaczenie Przydatne z zastrzeeniami zastrzeéenia
- dy pory w gruncie
1. Rozdrobnione grunty gady |
skaliste twarde oraz | 1. Rozdrobnione grunty skalg%rgnlggqrumem lub
grunty kamieniste, skaliste mgkkie vn\?gt)erialem 9
Zwietrzelinowe, rumoszge drobnoziarni
U otoczaki robnoziarnistym
2. 7wiry i Otki . .
réw\r,,\?géﬁr?igg?e b 2. Zwietrzeliny i rumosze | gdy bgda wbudowane w
3. Piaski grubosrednio | gliniaste .. | miejsca suche lub
i drobnoziarniste . Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wdd
naturalne i tamane gliniaste, pyly piaszczyste | gruntowych i
Na dolne 4. Piaski gliniaste z | PYY powierzchniowych
warstwy | domieszk frakcji
nasypow portiej | zwirowo-kamienistej 4. Piaski prochniczne, z | do nasypéw nie wiszych
stre . (morenowe) o wyjatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych
przemarzania |wskaniku =~ piaskow prochnicznych | przed zawilgoceniem
réznoziarnistéci U=15
?i'n%lglﬁqg‘t’g{ff)?égﬁg"\g 5. Gliny piaszczyste, gliny | w miejscach suchych lub
starvch zwaiégv gliny fglaste oraz inne o | przegciowo
gpov)\//yiej 5 lat) w, < 35% zawilgoconych
. Lupki przyvegtowe : .
rzepalone = 6. Gliny piaszczyste . do nasypéw nie wiszych
o ysiewki kamienne pZWiszte, gliny zwezte i niz 3 m: zabezpieczonych
zawartdci frakcji itowe] %“r?g gryijlﬁ;s;eozvxr@azri?coraz przed zawilgoceniem lub
ponizej 2% plyNNGSCi W, og 35 do 60%]| PO ulepszeniu spoiwami
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7. Wysiewki kamienne
?I|n|as'ge 0 zawarkei
rakcji towej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
E’r@bokoém wigkszej od

apilarngci biernej
gruntu podiaa

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z

nowego studzenia (do 5 la|

0 ograniczonej podatsoi
na rozpad -dczne straty
Pmasy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostam wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i gdy zale?az')wlmiejscach
mieszaniny popiotowo- suchych lub sizolowane
zuzlowe od wody

Na goérne
warstwy
nasypow w
strefie _
przemarzania

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i
srednio-
ziarniste
3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawiergje
mniej n 15% ziarn
mniej-

od 0,075 mm

1. Zwiry 1 pospofki gliniast

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. PY_ly piaszczyste i pylty
4. Gliny o granlc/y ptynn€ci
mniejszej nt 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego )

6. Wysiewki kamienne
?Ilnlas'ge 0 zawarkei

rakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszen
tych gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioty
itp.

SZ\//(\:/ d 0, _

4. Wysiewki kamienne
uziarnieniu
odpowiadaj-

cym pospotkom lub

O

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty ma
do 1%

zZwirom

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskaniku nasnosci
W10

\r%\/ié/}/gléggﬁch I . gdy s ulepszane
z?rgwkych_do Grunty niewysadzinowe V%;‘;gt Z‘i"r?(t)wg"e ' @%%Kvgr'ﬁ" éck?yrcv%?/tr%?]’
gtebokasci ] , 8
przemarzani popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #Aych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy daborsprztu
zagszczajcego. Spret do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez fyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaskiwiry, . L S . .| Uwagio
g spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieragt
Rodzaje urzdzeh - ,905p0+k||. - — — — przxsggiatno
zaoeszczaicvch grubac ICZDba grunac . , grubac ICzba
* Ay warstwy przepé warstwy I|czt:1a*£): 2ej¢ warstwy przegé maszyn
[m] n ** [m] [m] n ***
Walce statyczne | 1 4502 |  4do8 | 01doo0p 4do8 02do03  8dd 1)
gtadkie
Walce statyczne : - 02do0,3| 8do12 02do0,3  8do1p 2)
okotkowane *
Walce statyczne | 55 4505| 6do8 | 02do0s  6do10 - - 3)
ogumione
Walce wibracyjne | 4 4, ¢ 7 4do8 | 0,2do04 3do4 0,3 do 0,6 3dd  4)
gtadkie **
Walce wibracyine | 34,06 | 3do6 | 02do0s  6do10 02dod4 oaal 5)
okotkowane
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zagzszczarki 03do05| 4dos . . 02do0d  4do¢ 6)
wibracyjne **
Ubijaki
. 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,8 3do5 0,2 do 0,4 3 do 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od
1 do 10 Mg 4 do 10 3do6 3do6
zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzédw | 1,0do 4,0 uderzéw 1,0do 5,0 | uderzé w
wysokasci od 5 do punkt punkt punkt
10 m

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naley zag:szcza statycznie.

**¥) Warto §ci orientacyjne, wisciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj sie do gruntdw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelyskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-021Dpkt 5.
5.2. Wykonanie nasypéw
5.2.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zaleg@jch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ poditaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Tablica 3. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna warta¢ | dla:
o N?ssoﬁgci autostrad innych drég
w m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podica nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatceniaizgodnie z PN-02205:1998 [4].

5.2.2.Wybor gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materialtdw do wykonania nasypévwpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.2.3.Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegmfilu podhznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwgdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazaz
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZed nasypu i jego réwnomiernego osiadania maleprzestrzega
nastpujacych zasad:
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a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej sze&zko

b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleoici od rodzaju gruntu i speiu
uzywanego do zagpzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypweoasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez hyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej gréticna
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa& w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego riglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto #%%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinienc¢bgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadtioe powierzchni warstwy powinno unieglizvia¢ lokalne
gromadzenie giwody.

e) Gorrg warstve nasypu, o grubmi co najmniej 0,5 m naky wykon& z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaloi Kio= 6 x 10 ~>m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich Wawosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy
nasypu poprzez stabilizaccementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku 8eosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korelkpplegajcej
na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

5.2.3.2.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waé dopuszczalp to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithavarktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzraige z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernynmigmegniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakixzeniu robét ziemnych powinny bydwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.2.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rséjestanie osuszyjej i zag:sci¢ w
czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.2.4.Zag:szczenie gruntu
5.2.4.1.0g06Ine zasady zggzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej radpiu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczlprzepé maszyny zagpzczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartéi, dotyczce grubdci warstw rénych gruntdw oraz liczby przejazdéw zrich
maszyn do zagzczania podano w pkcie 3.

5.2.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach malo ¢rednio spoistych +0 %52 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z cgtotliwoscia okreslona w
pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.2.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatéw, esagzenie warstwy natg okresla¢c za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rioddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i nego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normmPN-S-02205:1998 [4], natg stosowd tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zagszczenia gruntéw w nasypach, ckomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
calej szerokséxi korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa Autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
k f ruchu ruchu
erspresowye KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezagce warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Jako zasgpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktérych trudne jest pomiermeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatceniaglokreslonego zgodnie z nosmPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien byiekszy niz:
a) dlazwiréw, pospétek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wargoi 1:=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej warfoi 1;<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uzianiu (pytéw, glin pylastych, glin zwktych, itow —

2,0,

e) dla gruntéw rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow pmagystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic. Jereli powtdrne
zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego mfa zagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstwe i wbudowa nowy material, o ile lfaynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowergggszczenia
warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.2.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami okigonymi
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej
Szczeg6ln uwag nalezy zwrécic na:
a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowézi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczego6lnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:
a) prawidlowdci rozmieszczenia gruntow ozmdych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania néle przeprowadzi nie rzadziej ni
jeden raz na 500 Twarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych

6.3.3.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie za&gzczenia nasypu oraz pogio nasypu polega na skontrolowaniu zgaghavartcsci
wskaznika zagszczenia J lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okr&lonymi w pktach 5.2.1.2 i

37



5.2.4.4. Oznaczenie wskaka zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy POREI5:1998 [4].

Zagzszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:
- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdgci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2006 warstwy w przypadku okétenia pierwotnego i wtérnego modutu

odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadpotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.4.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédn@ wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéionymi w dokumentacji projektowej, oraz w niniejgze
specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegok&orony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékip wynikajgcg z wymiarbw geometrycznych korpusu, citomych w
dokumentacji projektowe].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pK Y.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest ni (metr szécienny).

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach sezéennych na podstawie obliazez przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimegb lpoziom gruntu po uswaiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zag:szczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu i skarp,
- odwodnienie terenu robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Ss wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem koryta oraz profilowaniemggzczaniem podia gruntowego.

1.2. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem
profilowania podtaa pod warstwy konstrukcyjne przy budowie drogi gmejnul. Przyjaciot w Riskiej Wsi.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.1.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogofid™1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycyce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykazéasie maozliwoscia
korzystania z nagbujgcego sprgtu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fkie ustawianym lemieszem,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamwgskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany spkt nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymaganirej pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D -Q0@)Nymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygtic do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \Wguejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gggrzania podia, jest maliwe wytacznie w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie po wyprofilowanym i zegggczonym podizu nie mae odbywé sie ruch
budowlany, niezwjzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowankmryta w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi@& w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposébzRieszczenie
palikéw lub szpilek powinno unitiwia¢ naciagniecie sznurkOw lub linek do wytyczenia robét w agstch nie
wiekszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegdlrigi jego moc nalegy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powmiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. €%¢ wykorzystana do budowy nasypu, pozosiatmzplantowana na poboczach
ciggu pieszo-rowerowego.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdmych podidga.

Bezparednio po profilowaniu podia naley przysgpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podim
nalezy kontynuowa do osggniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego ogt1,0. Wskanik zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Wilgotnas¢ gruntu podiaa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerang;j
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno lyutrzymywane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robot zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipoovinien on zabezpiecgy
poditaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praetzenie folii lub w inny sposaéb.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podize ulegto nhadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadoiejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania og0lpkt’6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmiG

Lp. Wyszczegélnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy
2 | Réwna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na km
6 Zageszczenie, wilgotng w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 Mm

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi -5 cm.

6.2.3.Rowna¢ koryta (profilowanego podia)
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Nieréwnaci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovy tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndaci poprzeczne naly mierzyt 4-metrovy tata.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtgowinny by zgodne z dokumentacprojektowy z
tolerancy £ 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekraczal cm, -2 cm.

6.2.6.Zagzszczenie koryta (profilowanego pod&)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy nk 1:=1,0.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad@ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiga
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D- 00M)/Mymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D- 00@(W@ymagania ogodlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrégi podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przemieszczeniem na pobocrenzie
— profilowanie dna koryta,
— Zzagszczenie,
— utrzymanie koryta,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANENORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oododksztaticenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeaizenie plyh

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i tat

BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéika zagszczenia gruntu

o s
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D-04.02.01

WARSTWA ODCINAJ ACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn€]\Ss wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy odciaegj przy budowie ul. Przyjaciét w Rekiej Wsi.

1.2. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem
warstwy odcinajcej, stanowicej czs$¢ podbudowy pomocniczej.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olfleniami
podanymi w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.1.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogofrid™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D -00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materialem do wykonywania warstwy odcigeg] jest piasek.
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odcipaych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

D15
dss <5

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstsly odcinajce;
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podiaa.

b) zagszczalnéci, okrelony zalenoscia:
d
u=—"2>5
d 10

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
d;o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywearzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwy odgitejpowinien speiniawymagania normy PN-B-11113
[5] dla gatunku 1 i 2.

2.4. Sktadowanie materiatéw

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy majgcej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budewi zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowarda\Mykonawca robét powinien
zabezpiecz§ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemngnii materiatami kamiennymi. Podi® w
miejscu sktadowania powinno dyéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycyce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
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3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgej powinien wykaz& sie maozliwoscig
korzystania z nagpujagcego sprztu:
réwniarek,
walcéw statycznych,
piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymaganiareg pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaaiimiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D -Q0@PNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podize gruntowe powinno spehdiawymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@”.

Warstwa odcinaca powinna b§ wytyczona w sposéb unilwiajacy wykonanie jej zgodnie z
dokumentagj projektows, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w rgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezagniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufivaia¢ nacihgniccie sznurkow lub linek do wytyczenia
robét w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétio z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rednych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy lunego kruszywa powinna byaka, aby po jej
zag:szczeniu oggnieto gruba¢ projektowan.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymieqi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odcinagej naley przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym mgaleozpoczyna od kravedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalgy rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podtznymi czs$ciowo naktadajcymi sk, w
kierunku jej gornej kraedzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny ywyréwnywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcinap powinna b§ zagszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalgy kontynuow# do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR04481 [1]. Wskanik zagszczenia nalgy okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10% jej wartei. W przypadku, gdy wilgotrié kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalne;j,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gigotnos¢ kruszywa jest risza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymiesza

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D- -00.00.00 ,Wymagania ogbloid 6.
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6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przygpieniem do robot Wykonawca powinien wykdénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstatviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsjczapcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiarow i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10razyna 1l km
2 | Rowna¢ podtwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

4 | Redne wysokeciowe co 100 m dla pozostatych drog

5 | Grubg¢ warstwy w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadZiej
niz raz na 400 M
6 | Zag:szczenie,wilgotné w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
kruszywa rzadziej nk raz na 600 m

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWNG¢ warstwy

Nierowndaci podtuwzne warstwy odcinagej naley mierzy
4 metrowy tata, zgodnie z normmBN-68/8931-04 [7].
Nierébwnaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odci@gj na prostych i tukach powinny dyzgodne z dokumentagi
projektows z toleranci + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi-2 cm.

6.3.6.Grubas¢ warstwy

Grubé¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerageflcm, -2cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy
przez spulchnienie warstwy naghbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiaterodpowiednich
wihasciwosciach, wyrownanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poomghiu tych robot nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7.Zagszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcinggej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien Bynniejszy
od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje esiporOwnanie wartei  modutdéw
odksztatcenia, to warfé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [6], nie powinna bywieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé
kruszywa powinna hiyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
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Og0dlne zasady obmiaru robét podano w ST D -00MQ/Mymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirge].
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D -00@(W@ymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1hwarstwy odcinajcej z kruszywa obejmuje:
prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi®nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o gruko i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji kedcznej,
- wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natuealho nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaoendwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugakho nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodudksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez obeaizenie ptyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réehaawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D - 08.06.01

OPASKA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania dotyae wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem opaski z kostki kamiennejdwahej ul. Przyjaciot w Reskiej Wsi.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki kamiennej.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpyldostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.3.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waestwieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.3.3. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D -00.00.00 ,Wymaganiabw” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogopid”1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D -00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1 Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-BQa 8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kdsdkniennej
wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni ztkidsamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]

W zatenosci od ksztattéw rozrinia sk trzy typy kostki:
- regularn,
- rzedows,
- nieregularg.
Rozrinia st dwa rodzaje kostki regularnej: normalrtgcznikows.
W zatenoici od jakdci surowca skalnegozytego do wyrobu kostki rozediia st dwie klasy kostki: |,

W zatenosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zatenosci od wymiaru zasadniczego - wysdkokostki, rozrénia st nastpujace wielkdci (cm):
- kostka regularna i edlowa - 12, 14, 16 i 18,
- kostka nieregularna - 5, 6, 81 10.

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiensggkaly magmowe, osadowe i przeatmae. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatéciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyniatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania

i wytrzymatdsciowe I Il wediug
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Wytrzymalai¢ na s$ciskanie w  stani 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn
(3]
Scieralndg¢ na tarczy 0,2 0,4 PN-B-04111
Boehmego, W
centymetrach, nie wtej niz (4]
3 | Wytrzymatdi¢ na uderzenie (zwketosc), 12 8 PN-B-04115

liczba uderza, nie mniej nk

(5]

4 | Nasigkliwos¢ wodg, w %, nie wecej niz 0,5

1,0 PN-B-04101 [1]

5 [Odporng¢ na zamraanie

nie bada si

catkowita| PN-B-04102 [2]

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinnecrksztatt szécianu.
Kostka regularnacknikowa powinna migeksztalt prostopadkzianu.
Ksztalt kostki regularnej normalingjcznikowe] przedstawia rysunek 1.

a

A — normalna

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej

Wymagania dotygze wymiaréw kostki regularnej normalnejcnikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne odchyiki dlili

Wyszczegblnienie Wielkos¢
gatunku (cm)
(cm)
12 | 14 | 16 | 18 1 2 3
Wymiar a 12 | 14 | 16 | 18 | +05 | 0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 | 27 | £0,7 | 1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej - - - - 1,0 0,8 0,7

(stopki) do goérnej (czota), n
mniejszy ni

D

Nierobwnaici powierzchni gornej

(czota), nie wgksze nk

Wypuktoé¢ powierzchni boczne
nie wicksza nk

Nierownai¢ powierzchni dolne|
(stopki), nie weksza ni

+0,4 nie bada si

Pekniecia kostki

niedopuszczalne
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Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunkupowinny by bez uszkodze Pozostate
krawedzie kostki mog mie¢ uszkodzenie diugai nie wigckszej ng pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiast
taczna ich dlugéc nie powinna przekraczavymiaru wysokdci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z ngrokostki gatunku 1 i naty powierzchni gérnej (czota) kostki
gatunku 2 i 3 gniedopuszczalne.
Szerok lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wicksza nk 0,6 cm.

2.3. Beton na taw

Beton na taw pod kravgznik ze $ciekiem powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [2]. Zgodnie z
dokumentagj projektova beton klasy C12/15.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, dadun marek.

2.5. Cement

Cement do betonu portlandzki, odpowiachajvymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podgygkmentowo-piaskogypowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Kruszywo na podsypk

Kruszywo na podsygki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 4 mm doraefy cementowo-
piaskowej.

Zawartg¢ pytow w kruszywie na podsypkcementowazwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekracza3%, a na podsygkzwirows - 8%.

Kruszywo naley przechowywé& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkévkdjiggrupy frakcji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.7. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpigej, powinna odpowiadavymaganiom PN-B-
32250 [10]. Powinna to léywoda ,odmiany 1”.

Badania wody nafs wykonywa:
- w przypadku nowegérddta poboru wody,
- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametréw wody, np. gimenia, zapachu, barwy.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycygce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania opaski z kostki kamienne;j

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipeam wykazé sic
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gazowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw pitytowych i lekkich walcéw wibracyjnychp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
0Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymaganisra pkt 4.

4.2, Transport materiatow
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewoziegdowolnymisrodkami transportowymi.
Kostke regularn i rzedowy nalezy uktada& na podtodze obok siebie tak, aby wypetnitag qgadwierzchng
srodka transportowego. Na tak abtmej warstwie naley bezpdrednio uktadé nastpne warstwy.
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Kostke nieregulara przewozi s} luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych i gdowych
powinno by wykonywane bez rzucania. Przgyaiu przendnikdw tasmowych, kostki regularne i gdowe powinny
by¢ podawane i odbieraneaznie.

Kostke regularn i rzedowa nalezy ustawig w stosy. Kostk nieregulara mozna sktadowé&w pryzmach.

Wysokas¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiepzgh je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D -Q0@PNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno liyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11]

tawy betonowa wykonana z betonu ki@$g/15 zgodnie z dokumentagjrojektovs.

Beton roZcielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie na wykonanej podsypce piaskowejip@n
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy
czym naley stosowa co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewows.

5.3. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej 15/&8tpsowa podsypk cementowo-piaskowa.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsyplwvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z
PN-S-96026 [12].

Grubai¢ podsypki powinna byzgodna z dokumentagcprojektows.

Wspétczynnik wodno-cementowy dla podsypki cemet@iaskowe]j, powinien wynasiod 0,20 do 0,25,
a wytrzymatd¢ nasciskanie R = 10 MPa, Rg = 14 MPa.

5.4. Ukladanie opaski z kostki kamiennej

Kostke nalery uktada w jednym rzdzie réwnolegtym do osi drogi.

Szerokaéc¢ spoin mgdzy kostkami nie powinna przekraézBD mm. Kostka iyta do  ukladania
nawierzchni powinna iyjednego gatunku i z jednego rodzaju skal. Kestla podsypce cementowo-piaskowej
mozna uktada bezsrodkéw ochronnych przed mrozemgzgdéi temperatura otoczenia jest °€5lub wyzsza. Nie
nalezy uktada kostki w temperaturze®@ lub nizszej. Jeeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od
0 do +5C, a w nocy spodziewang grzymrozki, kostk nalezy zabezpieczy przez nakrycie materiatlem o ztym
przewodnictwie cieplnym.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypetniapioirs zapraw cementowo-piaskoyy nalery ubijac
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngmé przed zalaniem spoin i spowodawabnienie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzerbgamej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego opaski. Drugi ubicie r@stie bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskoav Zamiast
drugiego ubijania mma stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Wypetnienie spoin zaprajcementowo-piaskogvpowinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych
wymaga:

— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.6,

— cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,

- wytrzymalai¢ zaprawy naciskanie powinna wyno&inie mniej nk 30 MPa,

— przed rozpocxiem zalewania kostka powinna dpczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1%
cementu w stosunku aftpsciowym,

— glebokas¢ wypetnienia spoin zapraycementowo-piaskogypowinna wynosi okoto 5 cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoinyveypetnione zapragcementowo-piaskogvpolega na
polaniu nawierzchni wagdw kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres jednej
doby. Nastpnie nawierzchri nalery przykry piaskiem i utrzymywéa w statej wilgotndci przez okres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleoici od warunkow atmosferycznych, nawierzehnalezy oczyéci¢ doktadnie z
piasku i mana odda do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendggodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykie obejmuje sprawdzenie cech z¢nych i dopuszczalnych odchytek.

Badanie petne obejmuje zakres badania oraz spemielzech fizycznych i wytrzymadoiowych.

W skiad partii przeznaczonej do badpowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracg®00 ton kostki.

Badania zwykie nalgy przeprowadzaprzy ka&dym sprawdzaniu zgodsad partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym paui kostki naley uzn& za zgodn z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej #oi kostek jest dla poszczegolnych sprawd@avna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jegneprawdzenia jest gksza od 4, catpart naley
uzna za niezgodyz wymaganiami.

W badaniu peinym, pagtikostki poddag sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malezna za zgoda
z wymaganiami normy, eli wszystkie sprawdzenia dadwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdaeda
wynik ujemny, cad parte naleey uzna za niezgodgz wymaganiami.

Badania pozostalych materialéw stosowanych do wsk@ nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowa wszystkie wiaciwosci, ktére zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich matesiato

6.3. Badania w czasie robot

Badanie prawidtowgri uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokmi spoin oraz povgizania spoin,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki,

Ubicie kostki sprawdza giprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbKid cm ubijaka o masie
25 kg na poszczegélne kostki. Pod wplywem takiedgrzenia osiadanie kostek nie powinné dgstrzegane.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje o najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na déagamkoto 10 cm i zmierzenie ghbokasci wypetnienia
spoiny zapraw, a przy zaprawie cementowo-piaskowej rovingzez sprawdzenie przyczepgobzaprawy do
kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNG¢

Nieréwnaci podiuzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrovy taty
Nieréwnaci podiuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2.Rzedne wysokéciowe

Ra&znice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cmi-2cm.

6.4.3.Gruba¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.4.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiesinprzedstawiono
w tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow

1 | Spadki podtine 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktiach

niwelety

2 | Rzdne wysokeciowe 1_0 razy na 1 km i w charakterystycznych punktiach
niwelety

3 | Gruba¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

0Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D -00M)/ymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej opaski z kostki kamiep
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D -00@(@ymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie tawy betonowej,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieakfigio sci woda
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie woopornéci metod, bezpgredni
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie ayytratcici nasciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczduieralngci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie ayytratcici kamienia na uderzenie (zvetosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchniestkk&kamiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie gthkdkamiennej nieregularnej. Wymagania

techniczne i badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Keawniki uliczne, mostowe i drogowe
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef Y& wymagania ogélne dotyseze wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie przy budowie
drogi gminnej ul. Przyjaciot w Reskiej Wsi.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@anych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nréchaie:
- warstwa podbudowy z kruszywa tamanego frakcji BB1m - gr. 20cm

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméchde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsiwosna nawierzchni drogowe;j.

1.3.2. Pozostaleokreslenia podstawowe gszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,. Wymagangotne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogo6lne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, pedav ST D-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw fanwdmngtabilizowanych mechanicznie powinnac by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniaveta skalnego lub kamieni narzutowych i otoczalkdmo
ziarnzwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazshcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi naimjs 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metostabilizacii
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@wpomocnica (dolrg warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebieg& od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngenia gsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa
nie maze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegdlnienie Kruszywa tamane Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza pomocnicza
1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych @i 0,075 mm, %
(m/m) od 2do 10 od 2 do1l2 PN-B-0671415 [3]
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wdej niz 5 10 PN-B-0671415 [3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-0671416 [4]
%(m/m), nie wgcej niz 35 40
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m),
nie wiecej niz 1 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wskanik piaskowy po piciokrotnym
zagsszczeniu metag! lub Il wg PN-B-04481, % od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/893101 [26]
6 | Scieralngé w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw,
nie wigcej niz 35 50 PN-B-0671442 [12]
b) scieralnég¢ czsciowa po 1/5 petnej liczb
obrotéw, nie wicej niz 30 35
7 | Nasikliwosé, %(m/m), nie wgcej niz 3 5 PN-B-0671418 [6]
8 Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 cyklach
zamraania, %(m/m), nie wicej niz 5 10 PN-B-0671419 [7]
9 . . PN-B-0671437 [10]
Rozpad kr_zemlanowyzele_i— o PN-B-0671439 [11]
zawy hcznie, % (m/m), nie wicej niz - -
10 | Zawarté¢ zwigzkOw siarki w przeliczeniu na SO
%(m/m), nie wgcej niz 1 1 PN-B-0671428 [9]
11 | Wskanik nasnosci Wne mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy ni:
przy zagszczeniud = 1,00 80 60 PN-S-06102[21]
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3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyeéichanicznie powinien
wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnboptymalnej,
b) réwniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
0Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagani#ra pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D -Q0@ANymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczri@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlinyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachgd razu transportowana na miejsce wbudowania wstadsdb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej greétiotakiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byla rowna grubd projektowanej. Warstwa podbudowy powinnac pziozona w
Sposob zapewniggy oshagnigcie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skiadacsi
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nasgpnej warstwy mee nasipic
po odbiorze poprzedniej warstwy.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosté osuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od
optymalnej o 20% jej warkoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdomieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o 10% jej wasto,
mieszank nalery osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinigipawiad&@ przyjetemu poziomowi
wskaznika nanosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed a#niem nasgfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, gotowpodbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane prie ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogoélpkf’ 6.
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6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialtdw. Badania mvmny
obejmowd wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badlapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyaokchnicznie

Czstotliwos¢ bada

- . Maksymalna
gﬂlglmalng liczba| ooierzehnia
Lp. Wyszczeg6lnienie bada j‘.m* na dzienne) podbudowy przy-
Zialce roboczej| adaica na jednd
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki 2 600
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Préblezyapobierd w
spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na bieaco
przekazywane tynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranejLl0% -20%.
Wilgotnos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie az do osagniecia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontradag:szczenia naley
oprzet na metodzie obgien plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziepniaz na 5000 f

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezna& za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztalcents jest nie wegkszy od 2,2 dla kalej warstwy

konstrukcyjnej podbudowy.
E»

Ei < 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich widciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada pelnych powinny by pobierane przez Wykonawow sposob losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w 3ab.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszstabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
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w sposéb cigly planografem albo co 20 m 4aha

2 | Rownai¢ podhuzna kazdym pasie ruchu

3 | Rébwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 | Grubdi¢ podbudowy w 3 punktach na Kkalej dzialce roboczej, lecz rie

rzadziej nk raz na 400 M

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 rh

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3.Réwnai¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrow fatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tats.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekracz& 10 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhiqny byt zgodne z dokumentacprojektovs, z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito

G podbudowy w planie nie nie by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz + 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Grubag¢ podbudowy nie mae sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz + 10%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powin®i zgodny z podanym w tablicy 4,

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o o _
wskazniku Wa nie | Wskaznik zagzszczeniad Minimalny modut odksztat-cenia
mniejszym nie mierzony ptyy o srednicy 30 cm, MPa
niz, % mniejszy nk od pierwszego obgtenia od _drug_iego
E; obcigzenia B
80 1,0 80 140

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D- 00MM/Mymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D- 00@(@ymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

- roztozenie mieszanki,

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robat,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— zag:szczenie roztgonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23.  PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probekatyr

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawarfgi zanieczyszcze
obcych

Kruszywa mineralne. Badania.dzanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaitu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodpordc metod
bezparedng

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawarfgi zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartci siarki metod
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadielazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w bebnie Los
Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nathgado nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famao@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nathgado nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnegygtku. Skiad, wymagania i ocena

zgodndci
Kruszywo do betonu lekkiego
Wapno
Materialty budowlane. Woda do betarapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kwsz stabilizowanych

mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z tlucznia kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme famane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieimika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie ulododksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez obeaizenie plyh

Drogi samochodowe. Pomiar réwnnawierzchni planografem i at

Drogi samochodowe. Pomiagé&igiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu
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D-04.03.01

POLACZENIE MI EDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ
EMULSJA ASFALTOW A

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z pajczeniem mgdzywarstwowym emulsj asfaltovg warstw nawierzchni drogowej przy budowie
drogi gminnej ul. Przyjaciot w Reskiej Wsi.

1.2. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem paiczer miedzywarstwowycvh warstw z mieszanek mineralno-asfafth i warstwy podbudowy
znajdupcych sé w ciggu drogi.

Pohczenia mgdzywarstwowe maj zadanie powgizania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgtu na nénos¢ (przenoszenie ohgien na podiae) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu
a takze tuszczeniu ginawierzchni.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt.1.4

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojm™1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektovg

Materialy do wykonania robét powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2.Rodzaje materiatéw do wykonania pctenia mgdzywarstwowego

Do wykonania pejczenia mgdzywarstwowego maghy¢ stosowane nagtujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami

2.2.3.Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiadavymaganiom Zajcznika krajowego NA
(normatywnego) do normy PN-EN 13808 [17], w ktorymieszczono nagbujgce trzy krajowe emulsje asfaltowe
przeznaczone dogdzania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3 zZM,
2. C60BP3 ZM,
3. C6085 ZM.

Objasnienia oznaczewprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodmermy PN-EN 13808 [17],
sg przedstawione w tablicy 1.

Tablica 1. Objénienia oznaczestosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltdwji]

Kolejna liczba Rodzaj
albo cyfra oznaczenia Objasnienie oznaczenia Norma
W oznaczeniu (litery, liczby,
cyfry)
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 [6]. ¢oiarndci
czastek
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2i3 Liczba Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 1428 [4], dot.
dwucyfrowa w %(m/m) odzyskanego lepiszcza lub PN-
EN 1431 [7], dot. odzyskanego
lepiszcza
41lub4i5 Informacje o rodzaju lepiszcza
lub4,5i6 a) asfalty drogowe
B PN-EN 12591 [9], dot. wymaga
wobec asfaltow drogowych
b) dodatek polimerow PN-EN 14023 [19], dot.
P wymaga wobec asfaltow
modyfikowanych polimerami
¢) dodatek uptynniacza do
F emulsji wikszych nk 2%
(m/m)
5 lub 6 lub 7{1+7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 [15] dwteksu
(odpowiednio) rozpadu
Ostatnie litery ZM Zastosowanie: -
do zhczania warstw
nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodrg&iN-EN 13808 [17] umieszczono w tablicy 2.

Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsiakowych

Oznaczenie
kodowe emuls;ji

Petna nazwa emuls;ji

Zalecane zastosowanie

C60B3 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa
60%, wyprodukowana z asfalt

indeksu rozpadu 3, przeznaczona dgzhnia warstw

konstrukcyjnych nawierzchni

0 zawsoidepiszczal| Do  zlczania  warstw
u drogowego, o klasésfaltowych, wyko-
nanych z  asfaltéw

niemodyfikowanych

C60BP3 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa

60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanegwarstw asfaltowych
polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaazon
do zhczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni

0 zawaitdepiszcza| Do zlyczania wszystkich

C60B5 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa

60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasiedzajow warstw
indeksu rozpadu 5, przeznaczona dgzhnia warstw

konstrukcyjnych nawierzchni

0 zawsoidepiszczal Do zlczania wszystkich

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wgk@n pojczen miedzywarstwowych powinny
spetig& wymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotygee krajowych emulsji asfaltowych do wykonaniagoakh migdzywarstwowych [17]

(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymiagliczbowego)

(5)

s .2 Metoda badania Wymagania dotycgce emuls;ji
Lp. | Wiasciwost Jednostka =683 ZM™ | C60BP3 ZM! | C60B5 ZM?
1 Polarngé PN-EN 1430 [6] - dodatnia dodatnia dodatnia
2 Indeks rozpaddi | PN-EN 13075-1] g/100g 50do 100 (3) 50do 100(3) 120do 180
[15]
3 Stabilné¢ pod-| PN-EN 12848
czas mieszania [12] g NPD (0) NPD (0) <2(2)
cementem
4 Zawart@é
lepiszcza
(poprzez ozna- | PN-EN 1428 [4]| % m/m 58 do 62 (5)| 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
czenie zawar-
tosci wody
5 Czas wyptywu PN-EN 12846
g 2 mm przy [10] S 15-45 (3) 15-45(3) 15-45(3)
40°C
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6 Pozostal&t na
sicie, sito PN-EN 1429 [5]| % m/m <0,2(3) <0,2 (3) <0,2 (3)
0,5 mm
7 Pozostalé¢  na
sicie po 7 dniach PN-EN 1429 [5]| % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania,
sito 0,5 mm
8 Sedymentacja PN-EN 12847
po 7 dniach [11] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania
PN-EN 13614 | % pokrycia
9 | Adhezja* [16] powierzchni TBR (1) TBR (1) TBR (1)
Zalgcznik % pokrycia
NA 2.2[17] | powierzchni 275 275 275
10 | pH emulsji PN'E[le]1285O - NPD (0) NPD (0) >3,5
11 | Asfalt odzyskany PN-EN 13074
przez ' [14] -
odparowanie
12 | Penetracjaw
25°C asfaltu PN-EN 1426 [2]| 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
odzyskanego
13 | Temperatura
micknienia PN-EN 1427 [3] °C > 39 (5) > 43 (4) > 39 (5)
asfaltu
odzyskanego
14 | Nawrdt spgzys-
ty w 25°C asfaltul PN-EN 13398 % NPD (0) >50 (4) NPD (0)
odzyskanego dla [18]
asfaltow
modyfikowanych

! Wymagania dotycze emulsji asfaltowych do ZM nie dotycemulsji podanych na budowie po rozaieeniu
przed wbudowaniem

2 Wiasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczpjbrak wymagania, a okilene jako TBR oznaczaj,do
zadeklarowania”

% Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol

* Badanie na kruszywie bazaltowym

Skladowanie emulsji asfaltowej

Emulsg mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbreikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naleprzestrzega zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jaki.

Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg [21])

Do pohczen warstw nawierzchni naty stosowd emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [17]. Rodzaj
lepiszcza powinien ydostosowany do rodzaju materiatu w padtoEmulsg do konkretnych zastosowanalezy
dobr& na podstawie normy.

Do hczenia warstw nawierzchni naje stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
asfaltowe modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimédratosuje s zwtaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na gaco oraz dodczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nazdgbni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do slenia poditga z warstwy niezwgzanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie naty uzy¢ emulsg o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropigrudtaza
zawierajicego spoiwo hydrauliczne — emuylgj pH wickszym ni 3,5.

2.4, Skltadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mgpgowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.
Lepiszcze naley przechowywé& w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza siagazynowanie lepiszczy w
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zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetnieniu tych samych warunkowijegigpodano dla
zbiornikbéw stalowych.

Emulsg mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbrrikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowd zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagasic maozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do preztgj metody robot, jak:
a) sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
—  sprzarki,
—  zbiorniki z wodj,
— szczotki eczne,
b) sprzt do skrapiania emulgjasfaltowy warstw nawierzchni
Nalezy uzywa¢ skrapiarki wyposzonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na sprawdzanie i
regulowanie naspujgcych parametréw:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozygrej emulsg,
— predkosci poruszania siskrapiarki,
— wysokasci i dlugadici kolektora,
— dozatora i iléci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powirgepewné rozkladanie emulsji z
tolerancy + 10% od ildéci zatazone;.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendbizolowany termicznie tak, aby bylo miwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.
4.2. Transport materiatow

Emulsja asfaltowa nmie by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu.
Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powibg¢ czyste i nie powinny zawiet¢aesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MQNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinien bygodny z dokumentagjprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjn@odanych
w zahczniku.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmuij
1. roboty przygotowawcze,

2. oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
3. skropienie warstw nawierzchni,

4. roboty wykaiczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
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— ustali lokalizacg terenu robot,

- przeprowadz szczegotowe wytyczenie robot,

— usuny¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,

- wprowadzt oznakowanie drogi na okres robdt,

— zgromadzt materiaty i sprgt potrzebne do rozpoezia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropierpefaga na usugtiu luznego materiatu, brudu, biota,
kurzu, plam oleju itp. przy ayciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpdd cinieniem i ew.
absorbentéw. W miejscach trudno dpstych naley uzywa¢ szczotek ¢cznych. Na terenach niezabudowanych,
bezpdrednio przed skropieniem warstwawierzchni mana oczyci¢ przy wyciu spgzonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podi@m w czasie skrapiania emulsasfaltovs powinna wynosi co najmniej +5°C. Nie
zaleca si wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosfepatziub po nich.
Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinmigsci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltdwy

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 5@do

5.6. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulgj asfaltowg

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosgf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np. przyéciekach
ulicznych) oraz przy ueggdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ¢graniczajcych (np. studzienki,
krawezniki). W razie potrzeby uggdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

Okreslenie ilasci skropienia emulgjna drodze naly wykona wedtug PN-EN 12272-1 [8].

Warstwa skropiona emulsjasfaltows, przed ulgeniem na niej warstwy asfaltowej, powinnacby
pozostawiona na czas niezlmy do umaliwienia odparowania wody:

— 8 h w wypadku zastosowaniagogj niz 1,0 kg/nf,

— 1 h wwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 Kg/m

— 0,5 hw wypadku zastosowania do 0,5 kg/m

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowa na rozktadarce.

W wypadku duej ilosci pozostatej emulsji, np. pousj 0,5 kg/mi, maze by konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec spgni i powstaniu katz lepiszcza.

Zalecane iléci skropienia emulgjasfaltovs w przeliczeniu na il& pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano
w tablicy 5.

Na podbudowie z chudego betonu i podbudowigyzanej spoiwem hydraulicznym stosuje: si
a) skropienie emulgjo klasie indeksu rozpadu 5 w celu gaiznia i sklejenia z warsgwpodbudowy asfaltowe;j,

b) w przypadku tworzenia membrany poprawi@j pohczenie oraz przeciwdziatgiej sgkaniom odbitym
(przeciwspgkaniowej) skrapia sipowtornie emulg z asfaltu modyfikowanego, kigposypuje s kruszywem
(grysem) 2/5 mm.

Pod warstw mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PAz€k s3 dwie warstwy PA, to pod n$z
warstwe) nalezy stosowa zwiekszony ilos¢ skropienia lepiszczem, zbting do gérnej granicy wymaggpodanych
w tablicy 5.

Skropienia lepiszczem nie najestosowd na izolacji przeciwwodnej obiektéw zpnierskich oraz na
podtazu pod asfalt lany. W wypadku podi z izolacji przeciwwodne] nalg postpowa® wedlug wskaza
producenta lub zapiséw w normach.

Skropiory warstwe Wykonawca powinien zabezpie&zyprzed uszkodzeniem, dopuszagzajtylko
niezkedny ruch budowlany.

Tablica 5. Zalecane ifgi pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) ldomsenia emulg asfaltovwy podiaza
pod warstw asfaltovg (wg [21])

Uktadana warstwa asfaltowa Pozitopod warstw asfaltove :LOF;CS;(;Z:F;SE?O
Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa niezyga-nego 0,5+0,7
Podbudowa z betonu asfaltowego (stabilizowanego mechanicznie)
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AC Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3+0,5

lub AC WMS (kruszywa) zwazanego spoiwem +0,7+10
hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0,2+0,5
powierzchni

Warstwa  wjzaca z  betonu
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5

Warstwa wizaca z  asfaltu

Podbudowa asfaltowa 2,0+30
porowatego PA
Warstwa $cieralna  z  betonu .. .
asfaltowego AC Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+0,3
Warstwascieralna . e
7 mieszanki SMA Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+0%
Warstwascieralna Warstwa wizaca asfaltowa 0,4 +0%8

z mieszanki BBTM

Warstwa scieraina  z  asfalty o wizaca asfaltowa 2,0 + 3709
porowatego PA

a) zalecana emulsja o pH >4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posyparyaegr 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajcej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko sgkan odbitych

c) zalecana emulsja modyfikowana polimeremsdlemulsji naléy dobra z uwzgkdnieniem stanu podia
oraz porowatéci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jesli mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych
przestrzeni, to naky uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po zdaiu warstwyscieralnej
uszczelnig

d) jezeli warstwa wizaca jest z asfaltu porowatego, to nie aglstosowa skropienia

Jeli w dokumentacji projektowej lub ST nie okleno rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej
rodzaj naley przyja¢ wedtug ogolnych ustatepunktu 2.2.2 oraz zaleggodanych w tablicy 6, po zaakceptowaniu
rodzaju emulsji przez kyniera.

Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe dapod migdzywarstwowych

Emulsja asfaltowa

Lp. Rodzaj paiczenia m¢dzywarstwowego
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej
. . o C60B5 ZM
i na podbudowie z kruszywa niezwanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltoweghropawej 1)

powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegooreti
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa a@anego spoiwem hydraulicznym — C60B5 ZM
(do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegooreti
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa a®anego spoiwem hydraulicznym C60BP3 ZM
(do stworzenia membrany popravdice] pohczenie i
przeciwsgkaniowej)

5 Warstwa wizaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B37ZM
6 Warstwa wizaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwascieralna z AC na warstwie wigcej asfaltowej Cc60B3 zf

8 Warstwascieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie gdiacej asfaltowej C60BP3 ZM

D Rodzaj emulsji nale przyja¢ w zalenosci od stanu nawierzchni, np. przy :gm braku lepiszcza
startego przez kota pojazdow i znacznym stopniwoywataci nawierzchni — C60B5 ZM, przy do
dwzej szczelnéci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnieniazkgizej wytrzymatéci polczeniu
mi¢dzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4

® Emulsja posypana grysem 2/5 mm

“ Mozna rozwayé stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskaniakeiej wytrzymatéci nascinanie
w polczeniu m¢dzywarstwowym

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materialu znakiem CE #amakiem budowlanym B, certyfikat zgodicg
deklarac¢ zgodndci, aproba¢ techniczig, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtdy i

- ew. wykong wilasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez

Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robot podaje tablica 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie robot CZ@SbfélgVOSC Wartaici dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robot z Wg pktu 5
1 . . lraz . " . .
dokumentagj projektovy i dokumentacji projektowe;j
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
3 | Czystd¢ podiaza (sprawdzona wizualnie) Ocenagia Wg pktu 5.4
4 | Sprawdzenie jednorodém skropienia 2000 +1)3000 m Wg pktu 5.7
1 prébka na
5 Wytrzyma!csc nascinanie podczenia mgdzy 15000 M . Wg tab. 8°
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robot wykiiczeniowych Ocena gita Wedtug punktu 5.8
Y Czestotliwosé bada: raz na 2000 fprzy wielkaici powierzchni do skropienia do 6000imaz na 3000 fm

przy wielkaici powierzchni do skropienia powgj 6000 M.
2 Dopuszczalne odchylenia i dozowanej emulsji na 1 °m+ 10%. Dopuszczalne odchylenia szerako
dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

® Badanie paiczenia mgdzywarstwowego powinno Bywykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu

KR3 + KR6. Czsta¢ pobierania prébek powinna wynésl prébka na 15000 Tavykonanej nawierzchni.

Badanie mge by wykonane na rdzeniach wgtych z nawierzchni oraz na prébkach wykonanych w

laboratorium. Umows miarg wspotpracy ukladanej warstwy asfaltowej z powiarig podtaza pod uktadas
warstwg jest maksymalna wardé sity scinajgcej w pohczeniu medzywarstwowym w temperaturze nominalnej
+20°C.

Instrukcg badania opracowano w Instytucie Badawczym Drogstdw [23].
Wymagana wytrzymakg nascinanie podana jest w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytrzymatonascinanie podczenia mgdzy warstwami nawierzchni (wg [21])

Lp. Pohczenie mgdzy warstwami Wymagana wytrzyma#kg nascinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR6

1 scieralnej/wizacej” brak wymaga 1,3

2 wigzacej/podbudowy brak wymagda 0,8

3 podbudowy/podbudow’} brak wymaga 0,8
D Nie dotyczy warstw kompaktowych
2 Jali podbudowa sktada siz kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/M¥magania ogolne” pkt 7.
65



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni oczyszczonej lubogkone;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢magania ogblne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej () mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i spta,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i hiada
- uporzdkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — @zmanie penetracji igh

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreie temperatury rknienia — Metoda
Pierscien i kula

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oz@ane zawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaenie pozostakwi na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwakezi podczas magazynowania meiqubzostatéci na
sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremtie polarnéci czastek w emulsjach
asfaltowych

7. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremie zawartéci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoestylacji

8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metdoydaa — Cz$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozkiad lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wyraa@ dla asfaltéw drogowych

10. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

11. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

12. PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie stabilrizi emulsji asfaltowych w
mieszaninie z cementem

13. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wart@i pH emulsji asfaltowych

14. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

15.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem
mineralnym

16. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie przyczepdoi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

17. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &Bs klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

18. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgirystego asfaltow

modyfikowanych
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19. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &ths specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

20. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowydfil-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
techniczne, Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i dsttad — Instytut Badawczy Drog i Mostow.
Warszawa 2010 r. (Zalecane do stosowaniagdaeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajdwiyc
Autostrad z dnia 19.11.2010 r. w dokumentacji prterej oraz specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru rob6t budowlanych)

21. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publiczny@fii-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. 68 2: Wykonanie
nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugie poprawidnetytut Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa 2010

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow. Wzawa 1997

23. Badanie pagktzenia mgdzywarstwowego probek laboratoryjnych i z nawierichsfaltowej. Instrukcja,
Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa (Tekstriakcji opublikowano w [21])
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D-05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA
WIAZACA | WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania dotyae wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstwy a#gcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego przy buidodvogi gminnej
ul. Przyjaciot w Réskiej Wsi.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanKi

Kategoria . . .
uohu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowegszgodne z definicjami podanymi w ST D-05.03.05awiazchnia z betonu asfaltowego.
Warstwascieralna” pkt 1.3.
1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygze robo6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogoid”1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D -00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22].
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+5060+70
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] | 240 | 230
nie mniej nk

4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej n
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5 | Zmiana masy po starzenju

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po PN-EN 1426 [21] 53 | 50
starzeniu, nie mniej i

7 | Temperatura raknienia oC PN-EN 1427 [22] 52 48

po starzeniu, nie mniejhi

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarta¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 22| 2.2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mgknienia

Ll BTo PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura famlivégi

fra  tam °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wtej niz

Skltadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@biornik
roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerancjs°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowd kruszywo wedtug PN-EN
13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmog kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobvdery stosowa mieszank kruszywa famanego i
nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszgvedonego
nielamanego) lub kruszywo ftamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i famanego, to najeprzyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Sktadowanie kruszywa powinnogsidbywa w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matzeniu. Podize sktadowiska musi kgyrowne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinnpabywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpka asfaltowego i kruszywa, gwaraptejgo
odpowiedny przyczepnét (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoito mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynos@danajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. zkzy podhénych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stang@aych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z ugzizeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jaksmay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubad¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materialébw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oktenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modypfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na go”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayca z warstw scieralry) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgalyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63] i V&T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[72].

Emulsg asfaltowy mozna skltadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbfornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalewa& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
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2.7. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie badardébek wykonanych
zgodnie z normpPN-EN 13108-20 [53] za¢znik C oraz normami pogzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aawi¢ lepiszcza podane sv tablicy 3.

Tablica3.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrbwnawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACl6W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁ]?xs]r:ji:f) Ieplszcza, Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej g:staici mieszanki mineralnej 2,650 Mginlezeli
stosowana mieszanka mineralna ma iggstasc (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podan
wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnikd wedtug réwnaniad@ = 2650
Ad

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimicej i wyrownawczej, dla ruchu
KR3 + KR4 [71]

Warunki
Wiasciwos¢ zagszezanaWo P Metoda i warunki badania | - AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawartagé wolnych C.1.3,ubijanie, Vi Vi
przestrzeni y 2x75 udjerze PN-EN 12697-8 [36], p. 4 V::Xi(z V:Iarljg
PN-EN 1269722, metoda B

Odporndg¢ na C.1.20, watowanie, W powietrzu [40], PN-EN | WTSur0.15 WTSaRr 015
deformacje trwat@® Pog-P100 13108-20, D.1.6,60°C, | PRDar 7,0 PRDaR7,0

10 000 cykKli [53]

PN-EN 12697-12 [38],

Odporna¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, . przechowywanie w 40°Q z ITS, ITR,
wody 2x35 uderzé jednym cyklem zamraania, 0 0

badanie w 25°¢)

4 Grubdi¢ plyty: AC16, AC22 60mm,

®) Ujednolicom procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71]
w zahczniku 1,

 Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formpiem prébek podano w WT-2
2014 w zadczniku 2.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykaZasie mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarkgo mieszaniu cyklicznym lub ggitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfych. Wytwérnia powinna zapewnivysuszenie i
wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachoward@&aiwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcimat certyfikowany system zaktadowej kontroli
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produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwornia powinna b wyposaona w termometry (uazizenia pomiarowe) pozwalgie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegoélnych materiaiawré&nych etapach przygotowywania materiatow, jak
i na wyjciu z mieszalnika,

b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réweiakiadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolmmtermosami,

h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagani&ra pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt nalery przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyzaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiaj gce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniets pizewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich, urdiwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgdg korodowaty pod wptywem emulsji i niectls powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesci
od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbaahism mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygniciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddayampowinna zapewnéa utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnik&ywanych do transportu mieszanki powinny lzyste, a do
zwilzania tych powierzchni mima wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszaeak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D- 00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robt Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W).
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powiniemaslac:
—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatéw,
—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne
—  punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki bada przeprowadzonych w celu olétenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikaciji,
- wyniki bada dotyczcych fizycznych witéciwosci kruszywa,
- temperatug wytwarzania i ukladania mieszanki.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakéku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewné zgodng¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana skladnikbw mieszanki w czasie trwaniadtotwymaga akceptacji #yniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata s} na prawidlowych i w pemi reprezentatywnych prottkamateriatéw, ktére dula stosowane do
wykonania rob6t. Powinien ta& zapewni, aby mieszanka i jej poszczegoélne skiadniki spétnivymagania
dotyczce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrglonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przezdyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykoratbada
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W pegku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
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mineralno-asfaltowej, zdecyduje¢sivykona dodatkowo niezalae badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naleey wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igazn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeeptbocz, a urzdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mi@e przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagumasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrainki mineralnej
nie powinna by wyzsza o wécej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejameq w
tablicy 8. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeftalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdoezpdérednio po wytworzeniu w
wytwaérni.

Tablica 8. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikdw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewnirbwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twéyrni, pod warunkiem
skoordynowania mzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, ydiavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze (podbudowa) pod warsgwiazaca z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podt@éa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimasci nalery przyjg¢ dane z pomiaru
réwnasci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwdo
podtwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadiogi
publiczne [67].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobewany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgdeenie zgodnai whasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu si
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza gioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa skltadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndime segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub
zatadowd na samochdd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metadreilong w
PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przygpieniem do wykonania warstwy aviacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lgste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 M a diugdéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materialéw oraz spyti jakie zamierza stosowao wykonania warstwicieralne;.

Wykonawca mege przysipic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.
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5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalci nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy vdizacej asfaltowej), przed ueniem warstwycieralnej z

betonu asfaltowego powinno dyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgze),1 + 0,3

kg/n?, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma
wickszg zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa& réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pastonaley wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pastopowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowasm na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltovy
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ldy nizsza od temperatury podanej w tablicy 9.
Temperatura otoczenia um byt nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza sukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcimego wiatru (V > 16 m/s)

naley wbudowywd& w odpowiednich warunkach

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podozgkonywania warstwy wdizacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6tl  w czasie robé

Rodzaj robét

Warstwa wizaca +5 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Zawarta¢ wolnych

Projektowana

; : . Wskaznik .
Typ i wymiar grubas¢ warstwy S aszCzenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej g;[o/] warstwie
[cm] ’ [%(vv)]
AC16W 4,0+10,0 >98 3,0+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana

rozktadagk wyposaong w ukiad

automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektove. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nale stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykonywa jako:
—  zlgcza podtune i poprzeczne (pgptzenia tego samego materiatu wykonywanegozmyd czasie),
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— spoiny (podczenia régnych materiatow oraz warstwy asfaltowej z ggdzeniami obcymi w nawierzchni lub j
ograniczajcymi).

Polczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

Ztacza podianego nie mena umiejscawi@ w sladach két. Naley unikaé umiejscawiania aczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdnacZé podiine medzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwa wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecziymosi jezdni. Zicza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyearstw technologicznych nadg przesuné wzgledem
siebie o co najmniej 2 m w kierunku pogym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehmdrogows powinno by wykonane w strefie piyty
przegciowej. Pohczenie warstwécieralnej i wizacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Krawzie
poprzecznegczonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcite pila.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania og0lpkt’'6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materialu znakiem CE #amakiem budowlanym B, certyfikat zgodicg
deklarac¢ zgodndci, aproba¢ techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtdy i

- ew. wykong wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalthh i ich skladnikow, lepiszczy i materiatébw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usut.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegazgdanie. Irkynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie bad®Vykonawcy. W razie zastrzean Inzynier maze
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubéi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodm powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczei technologicznych.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagewartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktaditometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkongnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfeit.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilas¢ wbudowanego materiatu
na okrélona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magdbiegé od projektu o warki
podane w tablicy 11.
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W wypadku okréania ilosci materialu na powierzchii sredniej wartdci grubgci warstwy z reguly
nalery przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki cziéciowe. Odcinek
czeséciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienry dzialke robocz. Do odcinka cgiciowego obowgzuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona kraiikami, powierzchnig <10
wigksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawafma wolnych
przestrzeni, nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy kazdego
pojedynczego oznaczenia danej detevosci.

Okrelenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wediug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszankneralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawddini, nie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w p. 5.2 0 weej niz 2,0 %(v/V).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtownych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinnybygodne z dokumentacprojektov, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhwzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiuznej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyethety
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyobwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokas¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowio
podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadkogi
publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy aidacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyelexy
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej oo
10 m. Wymagana rowré poprzeczna jest olkdi®na w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokeé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHBaj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigoogtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjprojektowy z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nae przekraczéaprzedziatlu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re, powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o
5cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tiyvne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylegajce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hjgdnorodny, bez sian, deformacii,
plam i wykrusza.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1

7.2

. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D- 00MM/Mymagania ogdlne” pkt 7.
. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwakisfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robé6t podano w ST D -00.00d@@magania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

9.2

10.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 favarstwy wizacej lub 1t wyréwnania betonem asfaltowym (AC) objien
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podin
dostarczenie materiatow i spta,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego in@psport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltows krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

PRZEPISY ZWIAZANE

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

PN-EN 196-2 Metody badania cementu e&€2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cg$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cg$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomagavskaznika ptaskdci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cg$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskanik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych éetaosci kruszyw — Cg$¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seiteosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena

zawartdgci drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyglasciwosci kruszyw - Cz$é 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestaici nasypowej i jamiskei

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgé¢ 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgé¢ 5:

Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
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16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw —Cgsé¢ 6:

Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgsé¢ 7:

Oznaczanie gptosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania witzwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €& 1: Oznaczanie mrozoodpoud

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatémperatury mknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrenie rozpuszczaldo

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury tamlivioi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéci dynamicznej metag
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —n@gzzanie odporrgei na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — €&z 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —n@gzzanie odporrei na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — €&z 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 1: Zawartdé lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czsé¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czé¢ 5: Oznaczaniegptoici

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 6: Oznaczanie gptasci objetosciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowd&letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 11: Oznaczanie powinowactwa p@oiy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowd&letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek
asfaltowych na wagd

Mieszanki mineralno-asfaltowd&letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowd&letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odpornéé na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 26: Sztywnécé

Mieszanki mineralno-asfaltowd&letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek
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44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.
52.

53.
54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.
63.

64.

64a.

65.

65a.

66.

67.

68.

69.

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07

PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowd®letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawakt lepiszcza
metod, spalania

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 41: Odporné na pltyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czsé¢ 42: Zawarté¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 43: Odporné¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznycpowierzchniowych utrwale

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — Cg¢é 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweyrdgania - Cg¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ymEgania - Cg¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&'ymagania — Cg¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltow&/ymagania - Cg¢ 21: Zakladowa
kontrola produkciji

Badania kruszyw wypelgtgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdpierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek

bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie nawrotu sgitystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zanie stabilniwi
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wiciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metgaozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sily rozgpania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltoweasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Cg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagifaltow drogowych
specjalnych - CGg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacasfaltow
modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiejidg

podczas

asfaltow

— aths specyfikacii

Wypetniacze szczelin i zalewygdwwe — Czs¢ 1. Wymagania wobec
zalew drogowych na geco

Wypetniacze szczelin i zalewygdwwe — Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplomalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70.WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych. Zagzlzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyglutiostrad z dnia 25 wrzeia
2014 .

71.WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyglutostrad
z dnia 25 wrzgnia 2014 r.

72.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfige na drogach publicznych

73.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.
10.4. Inne dokumenty

74.Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 7136
z p&niejszymi zmianami)

75.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiatladrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,zpal30 z
pézniejszymi zmianami)
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D - 03.02.01

REGULACJA WYSOKO SCIOWA URZ ADZEN OBCYCH W JEZDNI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznelS wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z regulagjwysokaciows urzagdzer obcych w jezdni.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zawanych z regulagj
wysokasciows urzadzen obcych przy budowie ul. Przyjaciot w Rskiej Wsi.

1.3. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygze robo6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogopid”1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogd6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania pudlev ST D -00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Beton

Beton hydrotechniczny B-25 powinien odpowiéea/maganiom BN-62/6738-07 [17].
2.3. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadg/maganiom PN-B-14501 [7].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycyce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty mana wykonywa recznie przy ayciu drobnego spezu mechanicznego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregj@kt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D -Q0@ANymagania ogolne” pkt 5.

Przed przygpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczeniawale oznaczy je w terenie za
pomoa kotkow swiadkow i kotkéw krawgdziowych.

Pokrywy studzienek kanalizacyjnych najferozebré. Studnie w miejscu regulacji zadesk@wa
zabetonowé a nastpnie bezpérednio na komorze roboczej nayeumiesci¢ ptyte pokrywowy. Skrzynki zaworow
wodochgowych naley ustawt wysokaciowo i zabetonow@a

Poziom wtazow i zaworow w jezdni powiniendyg nig rowny. Studzienki i zawory zabezpieézgrzez
posmarowanie z zewtrz izolacp bitumiczry.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolpkt 6.
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6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénaadania materiatow do betonu i zapraw i
ustalic recepg.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzimgobét.
W szczegélngei kontrola powinna obejmowa

— sprawdzenie rgdnych pokryw wtazéw i zaworow,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed kayozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- rzedne pokryw studzienek i zaworéw powinnychyykonane z doktadrégiag do+ 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

0Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D -00M)/ymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest sztuka wykonanej regulacji gdzen obcych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D -00@(W@ymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptfatrigi podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt wykonanej i odebranej regulacji obegmuj
— oznakowanie robét,
— dostave materiatow,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— regulacja wysokéciowa wtazéw lub zaworéw,
— wykonanie izolacji,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych
3. PN-B-12037 Cegta petnha wypalana z glikgnalizacyjna
4. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki ldizacyjne. Ksztalty i wymiary
5.  PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
6. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniasizysowany na gaco
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoanie
8. BN-62/67383,04, 07 Beton hydrotechniczny
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D-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA
SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania dotyae wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego przy budowie digiginnej ul. Przyjaciot
w Reaskiej Wsi

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob4t z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [30T-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe
2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszankKi

K?;Sgﬁljia Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S,AC11S
KR 5-6 AC8S?, AC115?

Ypodziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.3.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.3.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.3.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze etlegha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.3.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecigtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.3.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.3.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiaae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podwth i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.3.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.3.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze< B5 mm oraz d > 2 mm.

1.3.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<[2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.3.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.3.12.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mirgza
kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowatyzeelnie).

1.3.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.3.14. Pozostate okienia podstawowe gszgodne z obowrujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.

1.3.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxahzany),

IRI - (International Roughness Index)quizynarodowy wskanik rownaci,

MOP - miejsce obstugi podiédych.

1.4. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D -00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffadty wg PN-EN 14023 [59].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicyr@®zna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyitdzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do war&tieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 - KR4 | AC8S,AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
b i badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm  PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100

2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 43-51

3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] | 230 | 230
nie mniej ne

4 | Zawartdé sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po PN-EN 1426 [21] | 50 46
starzeniu, nie mniej ni

7 | Temperatura —mknienia| PN-EN 1427 [22] | 48 45
po starzeniu, nie mniej 0l

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | zawartsc parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 22 | 22
nie wigcej nix

9 | Wzrost temp. meknienia| PN-EN 1427 [22] | 9 9
po starzeniu, nie wcej N
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10 | Temperatura famlivéoi

a1 °C PN-EN 12593 [29] | -8 -10
Fraassa, nie wcej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinne edbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@biornik
roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergrnejs°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego ngtestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [69], obejmae kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deobaleéy stosowd mieszank kruszywa tamanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 1Q@dta kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza siosowania
kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i tamanego, to naeprzyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza giuzycia granulatu asfaltowego w warstwigeralne;.

Kruszywa powinny spetntawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014

Sktadowanie kruszywa powinnogssdbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matzeniu. Podize sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinnpaibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpza asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepné& (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoisto mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalgy dobra i zastosowa srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary krusejepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatlu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stang@aych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z ugzizeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,
d) emulsg asfaltovg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nbrmaprobat technicznych

Grubdas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skladowanie materialdw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayca z warstw $cieralm) naley stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgalyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62] i V&T
Emulsje asfaltowe 2009 [71] punkt 5.1, tablicat&hlica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerg@amsfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéytko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltovs mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.7. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie badg@robek wykonanych
zgodnie z norm PN-EN 13108-20 [52] za¢znik C oraz normami powZzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv tablica 4.
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Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej
dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimum Bumins.s Brmins.s
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okgbna przy zaleonej gstaici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/th Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasi¢ (pg), to do
wyznaczenia minimalnej zawakt lepiszcza podanwartags¢ naley pomnayé przez
wspotczynnik@ wedtug réwnania:
2650
a=—-
Pd

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwose Zag?iz,\?zéﬂia wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
Zawartég¢ wolnych C.%.Z,. Vi Vi
. ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 min2,0 min2,0
przestrzeni uderzes Vimaxa Vmaxa
Odporng¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B W
deformacje trwaté" | watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/’\Q-SMR 015 V;,r';g’*'“*ls
9 Pog-Proc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] HReo AReo
PN-EN 12697-12 [37],
Odporng¢ na Cbll 2%35 przechowywanie w 40°C z jednym IT ITSR
dziatanie wody udljan:, cyklem zamraania, oo %0
uderz badanie w 25°C”
3 Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm
b Ujednolicony procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] wazahiku 1
9Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem prébek do badaodano w WT-2 2014
[70] w zahczniku 2

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do preztgj metody robot, jak:
a) wytwdrnia (otaczarkKao mieszaniu cyklicznym lub gitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych. Wytwornia powinna zapewnivysuszenie i
wymieszanie wszystkich skladnikow oraz zachowarnt@aiwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcppmaé certyfikowany system zakladowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21. Wytwdérnia povanty¢ wyposaona w termometry (ugzizenia
pomiarowe) pozwalage na cigte monitorowanie temperatury poszczegoélnych maltasi, na rénych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wgju z mieszalnika,
uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowasiaktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gladkie,

b)

<)
d)
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e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszegre,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoimntermosami,
h) sprzt drobny.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymaganigray pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt nalery przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhanyzaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiaj gce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposdb chronpcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich, urdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierze nie lgda korodowaly pod wplywem emulsji i niegtls powodowalty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatexdci
od postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaaism mieszanka powinna bdyabezpieczona przed
ostygniciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddayapowinna zapewnéa utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinny lzyste, a do
zwilzania tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywge szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D- 00®@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11S), wyniki batlaaboratoryjnych oraz prébki materialdw pobrane Wweandgci
Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigjego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinienaskac:

—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatéw,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i porownanie ich z wymaganiami
specyfikaciji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wtéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowa nastpujace
temperatury mieszanki w zalesici stosowanego asfaltu: 50/70 : 135°C+5°C.

Recepta powinna Byzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaat@meanych przez kyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyobbek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakéku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewné zgodndg¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatmjumentacji projektowej.

Kazda zmiana skladnikbw mieszanki w czasie trwaniadtotwymaga akceptacji #yniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata sj na prawidiowych i w pelni reprezentatywnych prottkamateriatdw, ktére dulag stosowane do
wykonania rob6t. Powinien ta& zapewrd, aby mieszanka i jej poszczegoélne skiadniki spd&nivymagania
dotyczice cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przezyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykorabada
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W pemku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
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mineralno-asfaltowej, zdecyduje¢siwykona dodatkowo niezalme badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowizmgpodstaw produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igozh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z reeepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tentpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimg + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mize przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagumasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej
nie powinna by wyzsza o wécej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmeqjl w
tablicy 6. W tej tablicy najisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtaostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtdezpérednio po wytworzeniu w
wytwarni.

Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnirownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twéyni, pod warunkiem
skoordynowania mlzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, ydiavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzardic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze (warstwa wizagca) pod warstescieralry z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtaéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydwmaici nalezy przyja¢ dane z
pomiaru roéwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnos¢ podtwna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zoberany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgdeenie zgodnixi wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalegy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu si
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza gioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtoda skiadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi nzimg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zaladowé na samochod. Probki do badealezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metadreslong w
PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwigieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaraic
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wyndsico najmniej 500 M a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatéw oraz spgtu jakie zamierza stosowao wykonania warstwgcieralne;j.
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Wykonawca mge przysipic do realizacji rob6ét po zaakceptowaniu przezyiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaioi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwycieralnej z

betonu asfaltowego powinno dyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze),1 +~ 0,3

kg/n?, przy czym:

— zaleca s stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka ma
wiekszg zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelngj

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajicych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione padtonaley wylgczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtopowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfopewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltoa nalely wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna I8y nizsza od temperatury podanej w tablicy 7.
Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poatdNie dopuszcza gsukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczego wiatru (V > 16 m/s)

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podezgsnywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6tl  w czasie rob6

Rodzaj robét

Warstwascieralna o grubéei > 3 cm +5 +5

Warstwascieralna o grubéci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana , Zawartag¢ wolnych
; . . Wskaznik .
Typ | wymiar grubas¢ warstwy zagszezenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] : [e(vIv)]
AC8S, KR3-KR4 2,5+4.5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone izkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego naidg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
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Pokczenia technologiczne naiewykonywat jako:
- zlacza podtane i poprzeczne (patzenia tego samego materialu wykonywanegoamyd czasie),
- spoiny (pokczenia ranych materialéw oraz warstwy asfaltowej z gdzeniami obcymi w nawierzchni lub j
ograniczajcymi).

Polczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

Ztacza poditunego nie ména umiejscawi@ w sladach két. Nalgy unikaé umiejscawiania zczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdnicZh podiine medzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwa wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecziynosi jezdni. Zicza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyehrstw technologicznych nedg przesuné¢ wzglgdem
siebie o0 co najmniej 2 m w kierunku pogiym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzchrdrogows powinno by wykonane w strefie piyty
przefciowej. Pohczenie warstwécieralnej i wiazacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Krawzie
poprzecznegczonych warstw wgizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcicte pif.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogoélpkt' 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE #anakiem budowlanym B, certyfikat zgodico
deklarac} zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialow wykonane przez dostawtdyy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedbne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpjéa
materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaithh i ich sktadnikbéw, lepiszczy i materialtébw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuge.

Wyniki bada&n Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegazadanie. Irkynier maze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie bad®ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalgy ocenid na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkongnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania probek pobranych z wykonanej warstwy anfeij

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsewartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzgtinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkongnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania probek pobranych z wykonanej warstwy anfeij
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6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub&t warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748¢ oraz ilai¢ wbudowanego materiatu
na okrélong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magdbiegé od projektu o warzi
podane w tablicy 9.

W wypadku okréania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartéci grubdgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czeSciowy powinien zawier& co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgadowym.

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki gridloowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia glisza nk
6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnig <10
wicksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, il6¢ wicksza n 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwacieralna, il6¢ wicksza n 50 kg/nf =

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawastg wolnych
przestrzeni, nie mi@ przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy kardego
pojedynczego oznaczenia danej gtavosci.

Okreslenie gstaici objetosciowej naley wykonywa® wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergchie mae wykroczy poza wartéci
dopuszczalne 1,5 -5,0 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwné&t podhwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownféci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @dav i parkingéw
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyobwnowanej, miergc wysoka¢
przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowébpodtuwzna jest
okreslona przez wart& odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnaosci rozumie st najwiekszy odlegta¢ miedzy tay a mierzog powierzchna.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartadchylenia réwnéci podiwnej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna dwicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje eswedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitds kechnicznych natg stosowa
metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej oo 10 m.
Wymagana roéwni poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rt@dchylenia réwnéci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nmwipna by wieksza nk podana w tablicy 10. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 10. Dopuszczalne waftd odchyler réwnaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego
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Wartasci odchyled
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aej jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngogtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalntolerancy = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mge przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re, powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Ztagcza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tiyvne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylRegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢kgdnorodny, bez sfian, deformaciji,
plam i wykrusza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D- 00@Q/Mymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwalisfvego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D -00.00/@¢magania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irjisport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltowy krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
- rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wykaz norm i przepiséw jak w ST D-05.03.05b
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D - 05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania dotyae wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamigrmalowanej ul. Przyjaciot w Rekiej Wsi.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych regularnej idowe;j

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpyldostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.3.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej waestwieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.3.3. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D -00.00.00 ,Wymaganiabg” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygze robo6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogoid”1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D -00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

Kostka kamienne 9/11cm i 19/21cm przewidziana d&omania nawierzchni jezdni i chodnikéw jest
whasndcia Inwestora .

2.2.1 Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jesssteana do budowy nawierzchni z kostki kamienne;j

wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni ztkidsamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]

W zaleznosci od ksztattow rozrénia sk trzy typy kostki:
regularm,
rzedowg,
nieregularg.

Rozr&nia st dwa rodzaje kostki regularnej: normairtacznikows.

W zaleznosci od jakdci surowca skalnegaozytego do wyrobu kostki rozedia sk dwie klasy kostki: |, 11.

W zaleznosci od dokladnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wys@kbkostki, rozrénia st nastpujace wielkaci (cm):
kostka regularna i erlowa - 12, 14, 16 i 18,
kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej skaly magmowe, osadowe i przeotmae. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatéciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynéatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatdsciowe I Il wedtug
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Wytrzymalai¢ na sciskanie w stanie PN-B-04110
1 . . L 160 120

powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn [3]

Scieralngé na tarczy Boehmeg PN-B-04111
2 A 0,2 0,4

w centymetrach, nie wtej niz [4]

Wytrzymalasi¢ na uderzenie (zwetosc), PN-B-04115
3 |, . T 12 8

liczba uderza, nie mniej nk [5]
4 | Nasikliwos¢ wodg, w %, nie wecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornéé¢ na zamraanie nie bada si | catkowita| PN-B-04102 [2]

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna niesztaltt szécianu.
Kostka regularnatznikowa powinna migksztatt prostopadkeianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejsicznikowej przedstawia rysunek 1.

A — normalna

B — fagcznikowa

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnejczinikowej

Wymagania dotyege wymiardw kostki regularnej normalnepcknikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegélnienie (cm) gatunku (cm)

12 14| 16| 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5| +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21| 24| 27 +0,7 | £1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolrfej
(stopki) do goérnej (czota), nle - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy nk
Nieréwnaici powierzchni gérnej
(czota), nie wiksze nk i ) i - | ¥04 ] 04 | 0,6
V\_/ypu_kbsc pQW|erzchn| boczne|, ) i i 0.4 0.8 0.8
nie wieksza nk
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Nierownas¢  powierzchni dolne

(stopki), nie wiksza ni i i i - | 04 nie bada s

Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunkupowinny by bez uszkodze Pozostate
krawedzie kostki mog mie¢ uszkodzenie diugai nie wickszej ng pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiast
taczna ich dlugéc nie powinna przekraczavymiaru wysokdci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kraydzi powierzchni czotowej o diugoi nie wickszej ni
pét wymiaru wysokéci kostki (a), natomiastaézna ich diugét nie powinna przekraczawielkosci wymiaru
wysokaici kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z nasokostki gatunku 1 i naty powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku
2 i 3 g niedopuszczalne.

Szerokd¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wicksza nk 0,6 cm.

2.2.4 Ksztalt i wymiary kostki rgdowej

Kostka rzdowa powinna migksztalt zblzony do prostopadkzianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do
gornej. Cata bryla kostki powinna m@¢ sie w prostopadiécianie zbudowanym na powierzchni goérnej jako
podstawie.

Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek 2.

- b

>

Rysunek 2. Ksztalt kostki ¢gdowej

Wymagania dotyece wymiardéw kostki rgdowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia kragdzi i narazy kostki powinny by nie wiksze ni podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularnej.

Szerokd¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wicksza nk 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki kdowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢
Wyszczegblnienie (cm)

12 14 16 18 1 2

Wymiar a 12 14 16 18] + [£0,7|+£1,0
0,5

12 | 14 | 16 | 18

do | do | do | do

24 | 28 | 32 | 36
Stosunek pola powierzchpi
dolnej (stopki) do goérnej - - - - 08| 0,7 0,6
(czota), nie mniej rii
Nieréwnaici  powierzchni
gornej (czota), nie wksze| i i i Oi4 +0,6/+08
niz ’
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej
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Kostka nieregularna powinna niksztatt zblzony do prostopadizianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotycge wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tabHc

Uszkodzenie kragdzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szergkogtebokas¢ nie powinny by wicksze
niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza sgiuszkodzenie jednego naeopowierzchni gérnej kostki o gidokasci nie wigkszej ni 0,6
cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz domzs#ine odchyiki

Wielkos¢
Wyszczegblnienie (cm)
5| 6| 8| 10 1 2 3

Wymiar a 5 6 8 10/+1,0| £10| 1,0

Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej - - - - 0,7 0,6 0,5
(czota), w cm, nie mniejszy
niz

Nieréwnasci powierzchni
gornej (czota),w cm, nie
wicksze nk

Wypuktos¢ powierzchni
bocznej, w cm, nie wksza
niz

Odchytki od lgta prostego
krawedzi powierzchni gornegj
(czota), w stopniach, nie
wicksze nk

Odchylenie od
réwnolegiaci ptaszczyzny | . . - | 6 +8 +10
powierzchni dolnej w
stosunku do gornej, w
stopniach, nie wksze ni

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spamwipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsygki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartg¢ pytdw w kruszywie na podsypkcementowazwirows i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekracza3%, a na podsygkewirows - 8%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkovkdyiggrupy frakcji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

96



2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpigej, powinna odpowiadavymaganiom PN-B-
32250 [10]. Powinna to léywoda ,odmiany 1”.

Badania wody nafsy wykonywa::
- w przypadku nowegeérddta poboru wody,
- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametréw wody, np. gimenia, zapachu, barwy.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipeam wykazé sic
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gazowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakoéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw pitytowych i lekkich walcéw wibracyjnychp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
0Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagani#ra pkt 4.

4.2, Transport materiatow
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewoziegdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularn i rzedowg nalezy uktada& na podtodze obok siebie tak, aby wypetnitag qgadwierzchng
srodka transportowego. Na tak abmej warstwie naley bezpdrednio uktadé nastpne warstwy.

Kostke nieregularp przewozi s} luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych iedowych
powinno by wykonywane bez rzucania. Przgyaiu przendnikow tasmowych, kostki regularne i ¢dowe powinny
by¢ podawane i odbieraneaznie.

Kostke regularn i rzedowg nalezy ustawia w stosy. Kostk nieregularg mozna sktadowaw pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekragdam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D -Q0@ANymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej zastegopodsyplk cementowo-piaskowa.

Wymagania dla materialéw stosowanych na podsymwinny by zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z
PN-S-96026 [12].

Grubai¢ podsypki powinna byzgodna z dokumentacprojektow.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementpieskowej, powinien wynosiod 0,20 do 0,25,
a wytrzymatd¢ nasciskanie R = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

5.3. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.3.1.Ukfadanie kostki nieregularnej

Kostke mazna uktadd w rézne desenie:
— desd rzedowy prosty, ktéry uzyskujesprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi do osi drogi,
- desaé rzedowy ukany, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki gdami pod ktem 45 do osi drogi,
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- desé w jodetle, ktory otrzymuje s przez ukladanie kostki podatem 45 w przeciwne strony na kdej
potowie jezdni,
— desé tlukowy, ktéry otrzymuje siprzez uktadanie kostki w ksztaitcie tuku lub innyehywych.

Desé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej pdarnby¢ dostosowany do wielkei kostki. Przy
réznych wymiarach kostki, zalecagsuktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry paym nie wymaga
przycinania kostek przy krasnikach.

Szeroké¢ spoin mgdzy kostkami nie powinna przekraézi2 mm. Spoiny wasiednich rgdach powinny
sig mija¢ co najmniej o 1/4 szerokoi kostki.

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinnacbjednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powirig utozony pas podiny z jednego lub dwdéch ¢gdow kostek
0 odmiennym kolorze.

5.3.2.Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna me by uktadana:

- wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- w rzedy ukasne, pod ktem 45 do osi drogi,
- wjodelk.

Desé nawierzchni z kostki regularnej powiniencbglostosowany do wymiarow kostki. Kostki zéuo
wysokasci kostki od 16 do 18 cm powinny bylktadane w rgdy poprzeczne. Kostkrednie o wysokéci od 12 do
14 cm oraz kostki mate, o wysalad od 8 do 10 cm, magby¢ uktadane w rgdy poprzeczne, w ezly ukasne lub w
jodelke.

Uktadanie kostek przy kraymikach wymaga stosowania kostek regularnyczdikowych dla uzyskania
mijania sé spoin w kierunku podinym.

Warunki uktadania kostki erlowej g takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowg uktada s¢ w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopusziezakéadanie kostek
w rzedy ukasne lub jodeti.

5.3.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowd w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtaci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktéryeirsiepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywndaci podiaza.

Szczeliny podiane naley stosowa przy sciekach na jezdniach wszelkich szergdooraz pdérodku
jezdni, jezeli szerokéc jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eaxdhni potowy szerokdci jezdni.

Przy ukladaniu nawierzchni z kostki na podbudoWétonowej - na podsypce cementoavarowe] z
zalaniem spoin zaprawcementowo-piaskoyy szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nglewykonywa& nad
szczelinami podbudowy. Szerakoszczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.3.4.Warunki przysipienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawiowej mazna ukfada bezsrodkdw ochronnych
przed mrozem, jeeli temperatura otoczenia jest°€5lub wyzsza. Nie naley uktad& kostki w temperaturze®°G
lub nizszej. Jeeli w ciaggu dnia temperatura utrzymuje; s granicach od 0 do #6, a w nocy spodziewang s
przymrozki, kostk nalezy zabezpieczy przez nakrycie materiatlem o zlym przewodnictwieptiym. Swiezo
wykonary nawierzchng na podsypce cementow®sirowej nalery chront w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.3.5.Ubijanie kostki

Spos6b ubijania kostki powinien dylostosowany do rodzaju podsypki oraz materialgipetnienia
spoin.

a) Kostke na podsypce piaskowej przy wypetnieniu spaiirem lub piaskiem nalg ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek wypods wypetnienie dolnych egci spoin materiatem z
podsypki. Obnienie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmegt od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchng z kostki zasypuje simieszanig piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa
wodg i szczotkami wprowadza esikruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba ieamchng oczyci¢
szczotkami, aby kala kostka byta widoczna, po czym nalerzystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o eizarze okoto 30 kg, uderzgy ubijakiem kada
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prdwissi od kraveznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie nalgy poprzedat uzupetnieniem spoin i palavody.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawielizobstkowej do wymaganego przekroju poprzecznego
i podiuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazma stosowéa watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w
kierunku podtaznym, post¢pujac od kraveznikdw w kierunku osi, a nagtnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypceéwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapgasementowo-piaskoyy nalezy ubijac
dwukrotnie.
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Pierwsze mocne ubicie powinno ngmt przed zalaniem spoin i spowodawabnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzerbgamej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ngsije bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskoy Zamiast
drugiego ubijania mma stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.3.6.Wypetnienie spoin

Zaprave cementowo-piaskogvmaozna stosowé przy nawierzchniach z kostki k@dego typu uktadanej na
podsypce cementowowirowe.
Wypetnienie spoin zaprapcementowo-piaskogvpowinno by wykonane z zachowaniem ngsfijgcych
wymaga:
- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymaia¢ zaprawy ngciskanie powinna wynosinie mniej nk 30 MPa,
— przed rozpoogxiem zalewania kostka powinna dpczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1%
cementu w stosunku aitpsciowym,
- glebokas¢ wypetienia spoin zaprapscementowo-piaskoaypowinna wynosi okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powiloyd wykonane z zachowaniem ngsfjgcych
wymaga:
- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powiniert lmpficie polewany wog, aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.4. Piekgnacja nawierzchni

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoinyveypetnione zapragvcementowo-piaskoavpolega na
polaniu nawierzchni wagw kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres jednej
doby. Nastpnie nawierzchri nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywéa w statej wilgotndci przez okres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleoici od warunkow atmosferycznych, nawierzehnalezy oczyéci¢ doktadnie z
piasku i mana oddé do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypahe piaskiem i pokryte warsiwpiasku, mana
odda natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wygpedpbiny i po kilku dniach piegnacg nawierzchni
maozna uzné za ukaczory.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powinienbggodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech ztmmnych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego speawdzenie cech fizycznych i wytrzymatmwych
podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badpowinny wchoda kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracg®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezy pobra w sposéb losowy prolgkskladajca sie z kostek drogowych
w liczbie:
— do badania zwyklego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalyy przeprowadzaprzy kazdym sprawdzaniu zgodsa partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sazgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym pargi kostki naley uzn& za zgodn z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej #oi kostek jest dla poszczegdlnych sprawdaavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jesineprawdzenia jest gkisza od 4, catparte nalezy
uzn& za niezgodsz wymaganiami.

W badaniu petnym, patetikostki poddas sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malezn& za zgodn
z wymaganiami normy, li wszystkie sprawdzenia dadwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdaeda
wynik ujemny, cad parte nalezy uzn& za niezgodsz wymaganiami.

Badania pozostatych materialtéw stosowanych do wsk@ nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowd wszystkie wtaciwosci, ktére zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich mateniaig
pktod 2.3 do 2.7.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jepdmgici z dokumenta@j projektowy oraz z
wymaganiami okrdonymi w p. 5.2.
6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtowszi uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokwi spoin oraz povgizania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.3.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 d2.2,
— sprawdzeniu prawidtowsai wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z (3.5.

Sprawdzenie wgzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i
okreslenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.3.

Ubicie kostki sprawdza giprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbkd cm ubijaka o masie
25 kg na poszczegolne kostki. Pod wplywem takiedgrzenia osiadanie kostek nie powinné dgstrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowizi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédinp wymaganiami zawartymi w
p. 5.3.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sio najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na déegmkoto 10 cm i zmierzenie ghhokasci wypetnienia
spoiny zapraw, a przy zaprawie cementowo-piaskowej rovinmzez sprawdzenie przyczegnobzaprawy do
kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWnGE¢

Nieréwnaci podiuzne nawierzchni na#y mierzy¢ 4-metrovy fata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [18].
Nieréwndaci podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentagcprojektowy z tolerangj + 0,5%.
6.4.3.Grubad¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.4.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiesinprzedstawiono
w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegélnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 10razy
Grubd¢ podsypki 10 razy

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D -00MQ/Mymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostitkienne;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D -00@(W@ymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegitug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwjzane z wykonaniem podsypki nadedo rob6t ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbiorg s
okreslone w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgolIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
- pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieahkdigiosci wody
2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie wodporndci metod
bezparedng
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie zyytratcci nasciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanieieralngci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie awytralgici kamienia na
uderzenie (zwgztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
8. PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement pmaechnego aytku. Skiad, wymaganii
i ocena zgodrizi
10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonaapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej.
Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdbjorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Keawniki uliczne, mostowe i drogowe
16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne mgigania
i badania
17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kra#niki i obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&who nawierzchni
planografem i fat.

10.2. Inne dokumenty
12.Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe ErdAIBDIM - 1994 r.
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D -09.01.01

ZIELE N DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z humusowaniem i obsianiem tggwboczy i skarp drogi gminnej ul. Przyjaciot wiRkiej Wsi.

1.2. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z zaktadaniem i
pielegnacp trawnikéw na terenie ptaskim.

1.3. Okréslenia podstawowe

1.3.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeq wtaciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwa.
1.3.2.Materiat r@glinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.

1.3.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigdriemi z przerastagymi jag korzeniami réliny.
1.3.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.3.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdwiszhie wytworzona w szkétce z pniami o wysékiaod
1,80 do 2,20 m, z wyfmym nie przycitym przewodnikiem i uformowankoron.

1.3.6. Forma krzewiasta - forma wdeiwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w sekoOprzez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wiegdpwasci.

1.3.7. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaonigélne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycce robét
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pedav ST D-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna byzdjcta przed rozpogxiem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeh n
przekraczajcych 2 m wysokéci,

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg¢ w wyniku rozktadu réinych odpadkéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéplewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warwfkazapewniajcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z fekaliamiséiekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadavymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje girzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalétiekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch migsi Kompost z kory sosnowej rie
by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowagiaby pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleip

2.5. Nasiona traw
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Nasiona traw najeZciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomgeh gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna khieznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdosddkietkowania.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przysgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéazie mazliwoscig korzystania
Z nas¢pujagcego spretu:
— kosiarki mechanicznej do pignacji trawnikéw,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej,

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymaganisrag pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadze

Transport materiatow do zieleni drogowej zadoy¢ dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani tenie
pogorszy jakéci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D -Q0®ANymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycice wykonania trawnikéw

Wymagania dotyegce wykonania robét zwranych z trawnikamigsnasgpujace:

— teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajma teren powinien b§ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikéw o ok. 10 cm - jest to miejsce na ziemrodzajn,

— teren powinien by wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byozicielona rowr warstvg i wymieszana z hawozami mineralnymi oraz starannie
wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemmalezy watowa: watem gtadkim, a potem watem - kolczatib zagrahi,

— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, nzjp€j do potowy wrzénia,

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewameslosci od 1 do 4 kg na 100%n

- na skarpach nasiona traw wysiewasevslosci 4 kg na 100

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczagk

— po wysiewie nasion ziemia powinnadyatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrévwaastworzenia
dobrych warunkoéw dla podgiania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczatk mazna
juz nie stosowawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych peoby¢ gotowa.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pigynacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokéé okoto 10 cm,

— nastpne koszenia powinny esiodbywa& w takich odsipach czasu, aby wysodw trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikobw powinno¢ byykonane z 1-miescznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkoéw Kkliomtych Polski mana przypé pierwsz potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikow w catym okresie pighacji powinny si odbywa czesto i w regularnych odgpach czasu,
przy czym cestas¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzalezniac od gatunku wysianej trawy,
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— chwasty trwate w pierwszym okresie najleusuwa recznie; srodki chwastobéjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowd z duzg ostraznoscig i dopiero po okresie 6 miesy od zat@enia trawnika.
Trawniki wymagaj hawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozéw
nalezy przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:
— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,
- od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawgenie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolpkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspaawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysacze

— rozicielenie ziemi urodzajnej z kontgogrubgci warstwy,

- prawidiowego uwatowania terenu,

— (gestaéci zasiewu nasion,

— okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt makggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robo6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gstadsci trawy (trawniki bez tzw. ysin”),

— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D -00MO/Mymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonania trawnikow.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D -00@(V@ymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgodIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hirawnika obejmuije:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, doviémizurodzajnej, roielenie ziemi urodzajnej,
— zaktadanie trawnikow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,gkiza i korzenie bulwiaste §lin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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