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D - M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teczniej (OST) § wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét
drogowych zwazanych z przebudow drég w Réskiej Wsi.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi okm@wjaca podstaw opracowania szczeg6towej specyfikacji technicznej
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@may zlecaniu i realizacji robét na drogach krajetvy
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogacfewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obegmujymagania ogoélne, wspélne dla robot etgh ogdlnymi specyfikacjami
technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdingsortymentdéw robét drogowych i mostowych. W pemku braku ogoinych
specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP démebo asortymentu robét, ustalenia datygawniez dla SST sporglzanych
indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione pongj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catGé¢ techniczno-aytkowa (droga) albo jego e#¢é
stanowica odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny, azet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubumitty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuudgb postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraszelkimi uradzeniami
technicznymi zwizanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4 Droga tymczasowa (mori@wva) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczimauchu pojazdéw obstugugych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidzianasdoitcia po jego zakiczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopatrzony piecxia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robdét budowlanych,zgty do notowania zdarzei
okolicznaci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw robét, przekazywania poledannej
korespondenc;ji technicznej pogdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawd projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahykontraktowych (wyznaczona przez Zamawgapgo, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiaitha za nadzorowanie rob6t i administrowanie kadem.

1.4.7. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wygbwania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbdhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapasdziehcymi
jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktora jest ograniczona koepdrogi i skarpami rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanysiionami, stiacy do
wpisywania przez Wykonawcoobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggzeszkicow i ew. dodatkowych zgidznikow. Wpisy w
ksiazce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez lyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamaugiapo, nieztdne do przeprowadzenia
wszelkich bad&i préb zwizanych z ocenjakasci materiatéw oraz robot.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robot, zgodne z dokumentaojojektove i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimiera/ Kierownika projektu.

1.4.16.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgttych do przejmowania i rozktadania ofgen od ruchu na podi@ gruntowe i

zapewniajcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgepdaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferyypam.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstva $cieralrp a podbudow, zapewnigjca lepsze rozigenie napgzen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa shiga do wyroéwnania nieréwroi podbudowy lub profilu istniegej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stmca do przenoszenia ohgen od ruchu na podi®. Podbudowa nie sklada sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona skladasie z
jednej lub dwoch warstw.
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f) Podbudowa pomocnicza - dolnae&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniemastek podiga. Maze zawieré warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnymeraeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dmiatmrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefivenia przenikania cgtek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedostej st do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu toegego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowarapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchulipenego na okres
budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodgé- zgodnd¢é wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjesh przedziat tolerancji nie
zostat okrélony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robdt budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi p&senu przeznaczony do umieszczania w nim drogiiazamych z g
urzadzeh oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieorGwniez obejmowd teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadza
chronicych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyazadw, umieszczenia wdzer organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podla@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aey pod nawierzchrido gkbokasci przemarzania.

1.4.23. Podiae ulepszone nawierzchni - gdérna warstwa pazajlolezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniagkazane Wykonawcy przezzyniera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyeze sposobu realizacji robot lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydztaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.26. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagzania drogowego lub catkowita modernizacja/przekna
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w plaprekroju podtanym) istniejcego padczenia.

1.4.27. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaetmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szigkindwek zwierat
dziko zyjacych lub uradzer technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28. Przeszkoda naturalna - elemértddowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad
dolina, bagno, rzeka, szlalkedrowek dzikich zwierat itp.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego,preyktad droga, kolej,
rurociag, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowagsézlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyki wymiary
obiektu lzdacego przedmiotem robét.

1.4.31. Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenararuszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.32. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ictdgio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.33. Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsganienione w
kontrakcie jako tworgce czs¢ terenu budowy.

1.4.34. Zadanie budowlane - ¢& przedsiwzigcia budowlanego, stanoyga odebng catai¢ konstrukceyjm lub technologiczsg zdolm
do samodzielnego petnienia funkcji techniczrigtkowych. Zadanie me polegd na wykonywaniu robdt zwranych z budow
modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robot, bezpieazswo wszelkich czynnii na terenie budowy,
metody uyte przy budowie oraz za ich zgodth@ dokumentagj projektovs, SST i poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnylokalizacf; i wspoétrzdne punktéw giéwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projekiodea komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa odpazialna¢ za
ochrorg przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili edbiostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczoaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeodanym w szczegétowych
warunkach umowy, uwzetiniajcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektows oraz projektow dokumentag wykonawcza
(techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidWykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3.Zgodna¢ robét z dokumentagjprojektovg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkadekumenty przekazane Wykonawcy przezyhiera/Kierownika projektu
stanowi cze$¢ umowy, a wymagania okilene w chaby jednym z nich g obowinzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
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catej dokumentacji.W przypadku rozhiesci w ustaleniach poszczegélnych dokumentoéw obhpwje kolejndé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mze wykorzystywa btedow lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu weiminatychmiast
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deoyn wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na finie 1 wazniejsze od wymiaréw okénych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaigatzgodne z dokumentacprojektowy i SST.Dane okrdone w dokumentaciji
projektowej i w SST &da uwazane za wartiei docelowe, od ktorych dopuszczalre aichylenia w ramach okilenego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musrykazywa zgodndé¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mog przekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadigdy materialy lub roboty nie eda w petni zgodne z
dokumentagj projektowa lub SST i wplynie to na niezadowaled jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarastpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonanegwmie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pathem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasthiecych obiektéw (jezdnigiciezki rowerowe, cigi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w akrésvania realizacji kontraktuzalo
zakaiczenia i odbioru ostatecznego robot. Przed papietiem do robdt Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiedmenzzdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. \lézmasci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienébya
biezaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekiyargracji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasygonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstalujeedzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe udzenia zabezpieczgje takie jak: zaponjwiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewqgajy ten
sposéb bezpiecastwo pojazdow i pieszych.  Wykonawca zapewni staeuwki widocznéci w dziea i w nocy tych zapoér i znakow,
dla ktérych jest to nieodzowne ze wagppw bezpiecatstwa.Wszystkie znaki, zapory i inne gmzenia zabezpieczaje keda
akceptowane przez igniera/Kierownika projektu. Fakt przggienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich
rozpoczciem w sposob uzgodniony zzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach okrélonych
przez Irzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychtorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika projektu.
Tablice informacyjne d&da utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebadf zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cer kontraktov.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientavalizaciji kontraktuzado zak@éczenia i
odbioru ostatecznego rob6t. Wykonawca dostarcapstaduje i dzie utrzymywa tymczasowe urglzenia zabezpieczae, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseelnne srodki niezledne do ochrony robot, wygody
spotecznéci i innych. W miejscach przylegajych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje
teren budowy, w spos6b uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone midpazdéw i maszyn pracigych przy realizacji robéot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnionyzyitierem/Kierownikiem projektu. Fakt przypienia do robdt Wykonawca
obwiesci publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony zzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemv
miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caly okres realizaciji
rob6t.  Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie madtelebnej zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cer kontraktov.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcaztizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsio przepisow i norm dotygzych ochronysrodowiska na
terenie i wokét terenu budowy orazdzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezéum innych przyczyn powstatych w ngsstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczeg6iny wzgll na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopérogdiojazdowych,

2) srodki ostr@nasci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) moazliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca kdzie przestrzega przepisy ochrony przeciwparowej.Wykonawca dilzie utrzymywd, wymagany na podstawie
odpowiednich przepiséw sprawny sgrprzeciwpagarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@a@nbiurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Matdraaiopalne khda sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przemisa
zabezpieczone przed dgseém osob trzecich.  Wykonawcaedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowagp@arem
wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przersonel Wykonawcy.

1.5.7 .Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.  Nie dopuszcza siuzycia materiatéw
wywotujacych szkodliwe promieniowanie czgéniu wikszym od dopuszczalnego, olmego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materiaty odpadowezyie do robot bda miaty aprobat techniczm wydary przez uprawniom jednostk, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko. Materiaty, ktéreasszkodliwe dla otoczenia tylko w czasie
rob6t, a po zaktczeniu robot ich szkodlivéé zanika (np. materiaty pylaste) mpfQy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z& wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien aotray zgod: na uycie tych
materiatow od wisciwych organdw administracji patwowej. Jeeli Wykonawca wuyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia
zgodnie ze specyfikacjami, a ichygie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochromstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruregi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wiadzdhcych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemiewtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyieim
instalacji i uradzenr w czasie trwania budowy. Wykonawca zobgrainy jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére mapy¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamm rozpoczcia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wiadze orazdzie z nimi wspoétpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca kdzie odpowiad&za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkuia instalacji na powierzchni ziemi i gdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyclprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglawieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposéb
powodujcy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzerbadawy mieszkaniowej w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatio

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych palny Wykonawe a wiacicielami
nieruchoméci i dotyczicych korzystania z wiasici i drog wewrtrznych. Jednate, ani Ireynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy
nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglpone sprzeczne z postanowieniami zawartymi w wachnkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca hdzie stosowésie do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy transpamateriatdw
i wyposaenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszetkézlzdne zezwolenia i uzgodnienia od weavych wladz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormafgeh) i o kadym takim przewozie dumlzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. tiynier/Kierownik projektu mge polect, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkoéw zostaty usigie
z terenu budowy. Pojazdy powodcg nadmierne obgienie osiowe nie dila dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawcadzie odpowiadat za naprawszelkich robét w ten spos6b uszkodzonych, zgodpieleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczastwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepiséw dotycych bezpiecaestwa i higieny pracy. W szczegokod
Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach eigecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajicych odpowiednich wymagdasanitarnych. Wykonawca zapewni i edzie utrzymywat wszelkie ugdzenia
zabezpieczafe, socjalne oraz spiizi odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oréz d
zapewnienia bezpiecastwa publicznego. Uznaje ¢size wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagaokreilonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca kdzie odpowiadat za ochremob6t i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do rob6t od daty rozpecia do daty
wydania potwierdzenia zakozenia robdt przez iyniera/Kierownika projektu. Wykonawchedzie utrzymywa roboty do
czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinnodrmgwadzone w taki sposéb, aby budowla drogowgduelementy
byly w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioruerstaego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyriea to na polecenie tgniera/Kierownika projektu powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie sido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowae ome przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktére s w jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami ethizie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowié podczas prowadzenia robét.Wykonawoglzie przestrzegapraw patentowych i dolzie w petni odpowiedzialny za
wypetienie wszelkich wymadgprawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyalaw w odniesieniu do spga,
materiatow lub uradzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposéhgty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstaagajkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty mpstwania,
obciazenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyckryge Wykonawca, z wyikiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wydioia projektu lub specyfikacji dostarczonej praez/hiera/Kierownika projektu.
1.5.13.R6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaad&onkretne normy i przepisy, ktore spethiaap materiaty, sprt i
inne towary oraz wykonane i zbadane robotylaltbbowhzywat postanowienia

najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomata norm i przepisow o ile w warunkach kontrakig postanowiono inaczej.
W przypadku gdy powotane normy i przepisy gaistwowe lub odnoszsic do konkretnego kraju lub regionu, mpogy¢ rownie
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stosowane inne odpowiednie normy zapewg®jréwny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzpriaz Irtyniera/Kierownika projektu. Rdnice pomgdzy powotanymi normami a
ich proponowanymi zamiennikami mushy¢ doktadnie opisane przez Wykonawicprzedta@one Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&d o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowydpuwazane za wtasng Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadoni
Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego poleceniami.zé w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty
ilub wystapia op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawa ustali wydhzenie
czasu wykonania robot i/lub wysadokwoty, o ktén nalery zwiekszy cere kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidajealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgiraransport oraz inne wdzenia
towarzysace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.R4&plecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY
2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonyith robot,
Wykonawca przedstawi hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, cgegétowe informacje dotygze proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychteriatéw jak réwniz odpowiednieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz
prébki materiatéw. Zatwierdzenie partii materiatawdanegazrédia nie oznacza automatycznie, wszelkie materialty z danegoddta
uzyskaj zatwierdzenie. Wykonawca zobawany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegarddia w sposéb ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwdotel wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materialow zeddet
miejscowych wdczapc w to zrodta wskazane przez Zamavdieggo i jest zobowizany dostarcay Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpeciem eksploatacjirédia. Wykonawca przedstawi Aynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia dokumentacjzawierajca raporty z bad@ terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted
wydobycia i selekcji, uwzghniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admiedgitpaistwowe]j i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakiio za spetnienie wymagailosciowych i jakdciowych materialtdw pochodeych ze zrédet
miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie kosztyytattt wydobycia materiatow, dzigawy i inne jakie okz si¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatow do rob6t. Humusdkifad czasowo zelie z terenu wykopdéw, dokopdédw i miejsc pozyskania
materiatdw miejscowychdula formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgwacji terenu po ukieczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@aterenie budowy lub z innych miejsc wskazanyctokumentach umowy
beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy lub wskazaInzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowada zadnych wykopow w olebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéhsigne w
dokumentach umowy, chybze uzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione w miejscu
wskazanym przez kyniera/Kierownika projektu. 3 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatlow do
innych robo6t, ni te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtarialow zostanie odpowiednio przewddimwany (skorygowany)
przez Irkyniera/Kierownika projektu. Kaly rodzaj robét, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, iczsk z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewlumozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naigp 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie z#mym, jg8li bgdzie to potrzebne z uwagi na wykonanie Wadeymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanmgdzaj materialu nie me by pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane matedo czasu gdydala one uyte do robot, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swigkos¢ i whasciwosci i byty dostpne do kontroli przez liyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéydabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglon miejscach zorganizowanych przez Wykonawzaakceptowanych
przez Irzyniera/Kierownika projektu.
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2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgati
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prob&iematéw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $giavosci. Wyniki tych
kontroli beda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatéw pod wzellem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcyvytworni, musz by¢ spetnione nagpujace
warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdbw wsieza
przeprowadzania inspekgcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tyche&zi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalecym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iagletych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu nlojs
wykonywanych rob6t. Spet uzywany do robét powinien iédyzgodny z ofest Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgkdem typow
i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji robot, zaakceptowanym przezyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustale w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Liczba i wydajib sprztu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazamidazyniera/ Kierownika projektu.
Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym stanie i goto¥m do pracy.
Powinien by zgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygezymi jego uytkowania. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych dopuszczenie sgim do wytkowania i bada okresowych,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.Wykonawedzie konserwow@ sprzt jak réwnie naprawig lub wymienigd sprzt
niesprawny. Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduojozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybodruzyska jego akceptacprzed uyciem
sprztu. Wybrany spra, po akceptacji liayniera/Kierownika projektu, nie mie by pézniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprgt, maszyny, urmzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zostarprzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicitodkéw transportu, ktére nie wplynniekorzystnie na jakd
wykonywanych robot i wigiwosci przewaonych materiatéw. Liczbdrodkéw transportu powinna zapewfiprowadzenie robot
zgodnie z zasadami okienymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamiamzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umow Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetnid wymagania dotycke przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéws i innych parametréw technicznyc$rodki transportu nie spetnigje tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przezayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraaestanu pierwotnegazytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawegltie usuwé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkatgzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgodnie z warunkami umowy oraz za jé&kozastosowanych

materiatéw i wykonywanych robo6t, za ich zgodhia dokumentagj projektova, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonaworaz poleceniami kryniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogkomywania robét.Wykonawca jest odpowiedzialny p&tddne wytyczenie w
planie i wyznaczenie wysoka wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiaramzednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na gie przez layniera/Kierownika projektu. Bty popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu
rob6t zostas, usunéte przez Wykonawgena wtasny koszt, z wafkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu. Sprawdzenie  wytyczeniaobdét Iub  wyznaczenia
wysokaici przez Irryniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonaway odpowiedzialnéci za ich doktadng.

Decyzje Iryniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementonot kxda oparte na
wymaganiach ok&onych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowev SST, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji krynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki badaé materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wggtijace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, Sldadczenia z przeszioi, wyniki badaé naukowych oraz inne czynniki wpltywage na
rozwazam kwestk. Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawown czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tyfoduiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji Iayniera/ Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien oksé¢, zamierzony spos6b wykonywania robét, Aiveosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwaupay wykonanie robét zgodnie z dokumenigojojektovs, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&
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a) cz$¢ 0golm opisupca:

- organizag; wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadaewibot,

- organizag ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczegélnych elementéw robdt,

- system (sposob i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jaom wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlecprowadzenie baad,

- sposob oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechaniznsterugcych, a
takze wychganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesiehriologicznym, proponowany sposéb i ferm
przekazywania tych informacji ignierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisujca dla kazdego asortymentu roboét:

- wykaz maszyn i urddzer stosowanych na budowie z ich parametrami techginzoraz wyposzeniem w mechanizmy do
sterowania i urgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipisieezy, kruszyw
itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przediutia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedarpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzaniedza), itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzamégzanek i wykonywania poszczegélnych elementhaft;

— sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakosé robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pglkontrok robo6t i jakéci materiatdbw. Wykonawca zapewni odpowiedni systeomtroli,
wtaczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia nieziédne do pobierania probek i badmateriatéw oraz
rob6t.  Przed zatwierdzeniem systemu kontratyimer/Kierownik projektu mee zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenieze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymiokuinentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badéch czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okilene, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest konieczny, aby zapewhivykonanie robot
zgodnie z umow Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia i spret
badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm okétajacych procedury
bada&. Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywé& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach dotycacych
urzadzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhgtod badawczych. Zeli niedocigniecia te eda tak
powane, ze mog wpltyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych
materiatow i dopéci je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsunite i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakbtych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Badateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki k:da pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probplyrtych na zasadziee wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mphgy¢ z jednakowym prawdopodoliigtwem wytypowane do bafla Inzynier/Kierownik projektu
bedzie mi€ zapewnion maozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Pojemniki pobierania probekela dostarczone przez
Wykonawe i zatwierdzone przez hyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone prd¢ykonawe do badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaabkwepy przez layniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcaetizie przeprowadZadodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgnzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych baflgpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzengtenek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetlh przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W m@dkp, gdy normy nie obejmuj
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomezna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakegpte przez layniera/

Kierownika projektu. Przed przystieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.vBi&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstenpimie ich wyniki do

akceptacji Inyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wigami bada jak najszybciej, nie piiej
jednak nz w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakb. Wyniki bada (kopie) keda przekazywane
Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego przez niego wzoru lub innych,znzego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez layniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania matéviatw miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceatariatéw powinien udzielimu niezlgdnej pomocy. Inynier/Kierownik
projektu, dokonujc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegaqz Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badaniagtzie
ocenig zgodnd¢ materiatldw i rob6t z wymaganiami SST na podstamymikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikdw bada
dostarczonych przez Wykonawc  Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieta probki materiatdbw i prowadéi badania
niezalenie od Wykonawcy, na swoj koszt. z8 wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatéw i rob6t z dokumentacj
projektowa i SST. Mae réwnie zlec, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych lhada
niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgszowtornych lub dodatkowych batla pobierania prébek poniesione
zostan przez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopuyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod§é z kryteriami technicznymi okénymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych orazietarych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
— Polsky Normg lub
— aprobaj techniczia, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPaskiej Normy, jeeli nie 5 objete certyfikacy
okreslona w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumensyveymagane przez ST, k@a partia dostarczona do robaidhie posiadate
dokumenty, okréajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty pratome musz posiadéa ww. dokumenty wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikamabadykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badrda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek mataty, ktore nie spetniajtych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyovagazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do koca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidgth@a prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.Zapisylzienniku budowy &da dokonywane na biaco i beda dotyczy
przebiegu robét, stanu bezpiesg®va ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarszejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatésmag podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska owego. Zapisy &a czytelne, dokonane trwakechnilky, w porzdku chronologicznym,
bezpdrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgd®ida oznaczone kolejnym numerem aanika i opatrzone dai podpisem
Wykonawcy i Ireyniera/ Kierownika projektu. Do dziennika budowylery wpisywa w szczegoIngci:
- dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
- dak uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofgk i harmonograméw robot,
— terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegdlnych elementéw robat,
— przebieg robot, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przywgyprzerw w robotach,
— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,
- daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanid@jch i ulegaicych zakryciu, cziciowych i ostatecznych odbioréw rgbo
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,
- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,
- dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
- dane dotycace jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budovegabprzediaone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowanigsi Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich praygia lub zagciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika kwdoobliguje Inzyniera/Kierownika
projektu do ustosunkowaniazsProjektant nie jest jednak stepmmowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robot.
(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwaltaj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementéw robo6t. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sv sposob aigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do legki obmiardw.



,BUDOWA  ODCINKA KANALIZACJI SANITARNEJ , DESZCZEYM SIECI WODOC{GOWEJ WRAZ Z
PRZEBUDOWA DROG W RBKIEJ WSI”

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodn&i materiatéw, orzeczenia o jad@ materiatdw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badaNykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakdci. Dokumenty te
stanowi zakczniki do odbioru robét. Winny liyudosgpnione na kade zyczenie Irzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stiace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaviiedabezpieczonym.
Zaginiccie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugmpjeatychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjgmawem.
Wszelkie dokumenty budowye¢la zawsze dogpne dla Iliyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do ydyl nazyczenie
Zamawiajicego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&otacy projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.  Obmiaru robét dokonujekdhawca po pisemnym powiadomieniuzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarupapnniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiateda wpisane do
ksiazki obmiaréw.Jakikolwiek lkid lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowdaku ukmczenia wszystkich robot. 8ine dane zostan poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na gmie. Obmiar gotowych robét edzie przeprowadzony z eztaicia wymagam do celu
mieskcznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie dkmaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robét i materiatéw

Diugosci i odlegtasci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowe;.
Je&li SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaigo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diugd¢ pomnaona przezredni
przekrdj. ligci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagan@8 .

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgititzaakceptowane przezzmiera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spez wymagaj bada atestujcych to
Wykonawca kdzie posiadawazne swiadectwa legalizacii. Wszystkie wudzenia pomiarowe dola przez Wykonawe
utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaaboét.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aplzenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom SST d¢lzie utrzymywa to
wyposaenie zapewnial w sposob agly zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych przezzymiera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kzda przeprowadzone przed egsziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,akzé w przypadku wygpowania
dtuzszej przerwy w robotach.Obmiar rob6t zanikgch przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaruazornieodzowne
obliczenia lada wykonane w sposo6b zrozumialy i jednoznaczny.  Wymiasskomplikowanych powierzchni lub aidpsci beda
uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaecie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolaczone w
formie oddzielnego za¢znika do ksizki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robo6t, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegrzakryciu.  Odbidr robét zanikgjych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagélnego pogpu rob6t.  Odbioru robot dokonuje Ziynier/Kierownik
projektu. Gotowé¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwlocznie, niezpi®j jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tyicfa Inzyniera/Kierownika projektu. Jaké i ilos¢ robot ulegacych
zakryciu ocenia laynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéwviExajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontagjokumentacj projektova, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru ogciowego rob6t dokonuje siwg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odhiolndt dokonuje Iaynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbioér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetatpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidlio jakasci | wartasci.

Catkowite zakaéczenie robét oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvevpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem néngie o tym fakcie Inyniera/Kierownika projektu. Odbiér ostateczny robét
nasgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przezzimiera/Kierownika projektu zakezenia
robot i przyjcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaazmzez Zamawiagego w obecrizi Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow bafla
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robét z dokumentacprojektovs i SST.W toku odbioru ostatecznego robét
komisja zapozna siz realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajych i ulegaicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetniggych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykaaamyznaczonych robét poprawkowych lub robét
uzupetiajcych w warstwiecieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoioi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez kemis jaké¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpjektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieésévo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych robét w
stosunku do wymagaprzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo robdét jest protokét odbioru ostateczneg@traporadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawi@go.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpaniy przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentag projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgvjesli zostata sporadzona w trakcie realizaciji
umowy,
szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZ],
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéri wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ],
opinie technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zaiczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,

oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych rob6t wiécicielom uradzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawca rob6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigdg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykorawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot
Wszystkie zargdzone przez komigj roboty poprawkowe Ilub uzupetnagp keda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robaipetniajicych wyznaczy komisja.

Noorwd

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydior@whzanych z usurciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjn@abiér pogwarancyjny damlzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzgtinieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiértestany robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtava ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagvev danej
pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ritorea pozycji kosztorysowejgolzie uwzgkdniac wszystkie czynngci, wymagania
i badania sktadage st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétli¥pobejmowa:
10
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- robocizrg bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
— wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayawentualnych ubytkéw i transportu na terendvad
— wartcs¢ pracy spratu wraz z towarzysgeymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaesido wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wsziestk
warunki okrdlone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instifami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektaynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalgh zmian i
uzgodnié wynikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietzt®va ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikow, barier, oznakowgi drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaejihu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barieswiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizagjichu obejmuje:
(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn8lY & wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zwg@anych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wységiowych podczas przebudowy drog w idkiej Wsi.

1.2. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wszystkimi czyngoiami
umazliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej oraz polenia obiektow iaynierskich.

Odtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysétiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gidwnych osi trasy i punktéw wigséciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wységowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposo6b trwaly, ochrartaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdtviajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykty kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.

1.3.2.Pozostate okiéenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqppdanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotysee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdine
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dot. materiatéw, ich pozyskiwarsktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe” .
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o dtugii okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone mania robot ziemnych, w gsiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny miésrednie od 0,15 do 0,20 m idlugbod 1,5do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych pdmktnaley stosowa
paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugm okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isfaéej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 mSwiadki” powinny mie diugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” .
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmvych naley stosowa nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjalioe” .
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprz:t i materialy do odtworzenia trasy tra przewoz dowolnymisrodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0@ ,Wymagania ogélne” .
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pegepd Zamawiagicego dane zawiergje lokalizagt i wspoétrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperow. W oparciu o materiddgtarczone przez Zamawieggo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegbétowego wytyczenia robot. Prace pomm@powinny by wykonane przez
osoby posiadage odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonaw@owinien natychmiast poinformowalnzyniera o
wszelkich bédach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych tragiub) reperéw roboczych. Bily te powinny by usunéte na koszt
Zamawiajcego. Wykonawca powinien sprawélziczy rzdne terenu oké&one w dokumentacji projektowejaszgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #ia sie od rzdnych okrélonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiaddéno tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nigvpno by
zmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@é z rénic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej iednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostagm wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomienia zyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigi
Wykonawe.Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mp@y¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez layniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasylnkty pdrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okiajace w sposdb wytamy i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzoér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.  Wykonawca jest odpowiedzialny za ockrevszystkich punktdw pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania robét. ddi znaki pomiarowe przekazane przez Zamawejo zostam zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robétpstam one odtworzone na
koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarokonieczne dla prawidlowej realizacji rob6t raledo obowizkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktow wysokdciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne jrany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przgyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a tak dowihzane do punktéw pomocniczych, padaych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odlegto
pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezmprzekracza 500 m.
Zamawiajicy powinien zalay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuosi trasy drogowej, a ta& przy kadym
obiekcie ireynierskim. Maksymalna odlegié migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zafee od jego konfiguracji.
Repery robocze natg zalazy¢ poza granicami robét zaganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow tayamcych. Jako repery
robocze ména wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze natg zatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatid«w stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczapcy osiadanie, zaakceptowany przezytmiera. Rzdne reperéw roboczych naleokreila¢ z taky doktadndcia, aby sredni
btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/kstosujic niwelacg podwdjm w nawhzaniu do reperow patwowych.
Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigecaj wyrane i jednoznaczne oldlenie nazwy
reperu i jego radnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektovg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zameaega,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji fistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji projektowej. O trasy
powinna by wyznaczona w punktach gléwnych i w punktachérpdnich w odlegiéci zaleznej od charakterystyki terenu
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej 0o 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @siyt w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢ wieksze nk 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozgstadirdg. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1
cm w stosunku do ezinych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.Do utrwalenia trsisy w terenie naky uzy¢ materiatéw
wymienionych w pkt 2.2.Usugtie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wovecagdy Wykonawca robot zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagraobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (dlerie granicy
robot), zgodnie z dokumentagprojektows oraz w miejscach wymagajych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeratrow
miejscach zaakceptowanych przezyimera. Do wyznaczania kradzi nasypow i wykopow naby stosowd dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy naley stosowd w przypadku nasypow o wysada przekraczajcej 1 metr oraz wykopéw gbszych ni 1 metr.
Odlegtas¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owaj. Odlegté¢ ta co
najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych. Profilowaniprzekrojéw poprzecznych musi
umazliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnydokumentagj projektow.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naleéy prowadzté wedtug ogéinych
zasad okrédonych w instrukcjach i wytycznych GUGIki zgodniavymogamipodanymi wyzej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” .
8.2. Sposadb odbioru robot

Odbiér rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie @asfe na podstawie szkicow i dziennikbw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjiefire Wykonawca przedktadazynierowi.

9. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgmynktéw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktéw w sposo6b trwaly, ochrocta przed zniszczeniem i oznakowanie utatggajodszukanie i ewentualne
odtworzenie.
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N | PRZEPUSTOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel'\$a wymagania dotyexe wykonania i odbioru rob6t zwanych z
rozbiorka elementéw drog, ogrodae przepustow jako roboty zwiazamgrzebudow drog w Réskiej Wsi.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob@a drogach
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z rozbidrk
- warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzey i opornikow,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi wOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotysee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0{kt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ®kt
3.2. Sprzt do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwizanych z rozhiérk elementéw drég, ogrodiae przepustéw mze by wykorzystany sprg podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przezzymiera:
— spycharki,tadowarkizurawie samochodowe, samochodyzarowe, zrywarki, mtoty pneumatyczne, pity mechanéz
— frezarki nawierzchni, koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki
Materiat z rozbiérki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M}@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrofiz@rzepustéw obejmajusunécie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienany
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentagrojektova, ST lub wskazanych przezamiera.Jéli dokumentacja projektowa nie zawiera
dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowdjzynier mae polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentaciji, w ktorej
zostanie okrdony przewidziany odzysk materiatdw.Roboty rozbidslkeo mana wykonyw@ mechanicznie lub ecznie w sposob
okreslony w ST lub przez lzgyniera.W przypadku usuwania warstw nawierzchni stasowaniem frezarek drogowych, rglespeiné
warunki okrélone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.Wszystkie elemengzliwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez
powodowania zidnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staje wiasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w ST lub wskazane przezymiera.Elementy i materialy, ktére zgodnie z STastk wlasndcia Wykonawcy, powinny by
usunkte z terenu budowy.Doty (wykopy) powstate po rozb@elementéw drdg, ogrodze przepustéw znajdage sté w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentagrojektovs beda wykonane wykopy drogowe, powinny bfymczasowo zabezpieczone. W szczegino
nalezy zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowej.Doty w miejscach, gdzie niegwiduje st wykonania wykopéw drogowych
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nalezy wypetni, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzgjo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w
ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakdci robo6t polega na wizualnej ocenie komplégiowykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzesiwpnia

uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérvegmrzystania.Zagszczenie gruntu wypelnigego ewentualne doly po
usunitych elementach nawierzchni, ogrofizeprzepustéw powinno spetdiacodpowiednie wymagania oklene w ST D-02.00.00
+Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano wOST D-M-00@(\M@ymagania ogoélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova robot zwizanych z rozbiorkelementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - nifmetr kwadratowy),
- dla kraveznika, opornika, obrze, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
9. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robd6t obejmuije:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utazeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,
- wyroéwnanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiorki krawznikéw, obrzey i opornikow:
- odkopanie krawznikow, obrzey i opornikéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozhbiorki,
— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

16



,BUDOWA  ODCINKA KANALIZACJI SANITARNEJ , DESZCZEYM SIECI WODOC{GOWEJ WRAZ Z
PRZEBUDOWA DROG W RBKIEJ WSI”

D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf)(S& wymagania dotyce wykonania i odbioru robawiazanych z wykonywaniem
koryta wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@ gruntowego podczas przebudowy drég vidReesj Wsi
1.2. Zakres stosowania ST

Sspecyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumerefargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagb6t..

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” .

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazéasig mozliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podiaza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany spet nie maze spowodowéaniekorzystnego wptywu na wiaiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjalioe” .
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotycze transportu materiatbw podano w ST D-04.02.0D-04.02.02, D-04.03.01 .
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0@,Wymagania ogélne” .
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przysgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio przed rozpogziem robo6t
zwiagzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witiejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania
podtaza,jest maliwe wytacznie za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. Wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zagszczonym podtau nie mae odbywa si¢ ruch budowlany, niezwkany bezpérednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki naley ustawi@& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposébkzptowany przez hyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufiwia¢ nacagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie
wigkszych nz co 10 metréw. Rodzaj spitm, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sa roboty i do trudnéci jego odspojenia. Koryto mina wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadko6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi zaakceptowany przez
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Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania korgtavinien by wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwi@zy na odktad w miejsce wskazane przezhiera.
Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przysipieniem do profilowania podke powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze Po oczyszczeniu powierzchni
podiaza naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclydaych podiaa.
Zaleca sj, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniepbwyzsze nk projektowane radne podiga.Jeeli  powyzszy
warunek nie jest spetniony i wygluja zanizenia poziomu w podtal przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinigulchné
podtaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkzujace dla gérnej strefy
korpusu, w ildci koniecznej do uzyskania wymaganychdmych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika
zag:szczenia, okigonych w tablicy 1.Do profilowania podia naley stosowd réwniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowamgzplrzyniera. Bezpérednio po profilowaniu podi@ naley przystpié¢

do jego zagszczania. Zagszczanie podiea naley kontynuowé do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskanik zag;szczenia nalg okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 .

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (ls)

Minimalna wartdé¢ | dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego
i bardzo cgzki

Gorna warstwa o grul§ci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokdici od 20 do 50 cm od

powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twary podiaze uniemdliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zag:szczenia nalg/ oprzét na metodzie obgen plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia poziowedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnegudotu odksztatcenia nie powinien przekrac2g.

Wilgotnos¢ gruntu podidga podczas zagzczania powinna iyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno iyutrzymywane w dobrym stanie.zééi po wykonaniu rob6t zwezanych

z profilowaniem i zagszczeniem podt@a nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie praystnatychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieézyodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad proeiozenie folii lub w inny
sposoOb zaakceptowany przezyniera.Jeeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukltadania
kolejnej warstwy mena przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszemigltaza Inzynier oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie nierimych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona

on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zagczenia koryta i wyprofilowanego podéopodaje tablica 2.

Lp. Wyszqzegé!nignie bada Minimalng cz;st'otli,woéé
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnd¢ podiuzna co 50 m na kalym pasie ruchu
3 Roéwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Radne wysokeciowe co 100 m w osi jezdni i na jej kraadzi

6 Uksztaltowanie osi w planié co 100 m w osi jezdni i na jej kradzi

7

Zagzszczenie, wilgotn& gruntu| w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecazaelziej ni raz na|
podiaza 600 nt

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych
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6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)
Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierowndci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovy tata zgodnie z normspBN-68/8931-04 .
Nierobwndci poprzeczne naty mierzy¢ 4-metrow tata. Nieréwndaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektow z tolerancj + 0,5%.
6.2.5.Rz¢edne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza +1 cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie mee by przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéookr&lony wg BN-77/8931-12 nie powinien &ynniejszy od podanego w
tablicy 1. Jéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie wartiei modutdw odksztatcenia, to wasto stosunku
wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, d&rgch zgodnie z normBN-64/8931-02 nie powinna byvigksza od 2,2.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od darg/ich w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gszrzenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopLepez

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@0,&/ymagania ogolne” ..Roboty uznaje¢ sta wykonane zgodnie z
dokumentacja projektayy SST i wymaganiami bttyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.
9. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- aktualnie obowizujace normy i przepisy prawne
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D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn8'( s wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
wykonaniem warstw odszajcych i odcinajcych zwihzanychz przebudow drég w Réskiej Wsi.
1.2. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotsamh prowadzenia robét zganych z wykonaniem warstw aggapcych i
odcinajcych, stanowicych czs$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paetestanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy,
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okteniami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .

1.4. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paer OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgapcych s
- piaski,
- zwir i mieszanka,
- geowtdkniny,
a odcinajcych - oprocz wiej wymienionych:
- miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agigapcych i odcinaicych powinny spetni@anastpujace warunki:
a) szczelnéxi, okreslony zaleznoscia:

Dis
—<
dss ~ °

gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay odcinajcej lub odgsczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianangu podiga.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczeldo musi by spetniony, gdy warstwa
ta nie jest uktadana na warstwie odcicaj.
b) zagsszczalnéci, okrelony zalenoscia:

d
U=-"\55
le

gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,

dyo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwagdapcych i odcinaicych powinien spetniawymagania normy PN-B-11113 [5] dla
gatunku 1i 2. Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacziacych i odcinajcych powinny spetniawymagania
normy PN-EN 13043:2004], dla klasy 1 i Il. Miat kéenny do warstw odgzapcych i odcinaicych powinien spetntawymagania
normy PN-EN 13043:2004 .

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyoziacej lub odcinajcej nie jest wbudowane bezpednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanda, Wykonawca robot powinien zabezpie€zkruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi. Podlze w miejscu sktadowania powinnodrowne, utwardzone i
dobrze odwodnione.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotysee sprztu podano wOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczapcej powinien wykaza sig mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- rowniarek,
— walcéw statycznych,
- piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjalne” .
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysng&m i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano wOST D-M-@0®,Wymagania ogélne” .
5.2. Przygotowanie podtea

Podioe gruntowe powinno spetriiawymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.(Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@”.Warstwy odcinajca i odgczahca powinny by wytyczone w sposob umldwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentapjrojektows, z tolerancjami okigonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub dkp
powinny by ustawione w osi drogi i w gdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany przez igniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufiwia¢ nacagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie
wiekszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétioprzy wyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy lanego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu osignieto
grubai¢ projektowan. Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykioie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubaici powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalevykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej nastpnej warstwy
moze nasipi¢ po odbiorze przez #yniera warstwy poprzedniej. W miejscach, w ktoryeidoczna jest segregacja kruszywa ngle
przed zagszczeniem wymieki kruszywo na materiat o odpowiednich ¥dmvosciach.Natychmiast po keowym wyprofilowaniu
warstwy odsczapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym ngle
rozpoczyna od kravedzi i stopniowo przesuwapasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku rgleozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podtnymi czsciowo naktadajcymi
sie, w kierunku jej gornej krawdzi.  Nieréwndci lub zagtbienia powstale w czasie zamgczania powinny kywyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanke usuné¢cie materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.W miejscach
niedostpnych dla walcéw warstwa odcimap i odaczapca powinna b§ zagiszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.  Zagpzczanie naley kontynuowa do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481\ilskaznik zag;szczenia nalg okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanyvarstwe odsiczapca lub odcinagca, uniemdliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia wedtug normalnej préby Proctora, koatmalg:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wegtBN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwomegodutu odksztatcenia
nie powinien przekracza2,2.Wilgotna¢ kruszywa podczas zeggczania powinna lByrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10% jej wartmi. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo nalg osuszy
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gilgotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo nalg
zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymiesza

5.4. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczajca i odcinajca po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy powinny hyutrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odaicej lub odgczapcej z geowtdknin.W przypadku warstwy z
kruszywa dopuszczagsiuch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejlezacej warstwy nawierzchni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3In
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykdénbhadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoévaiszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinaicej

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czstotliwos¢ bada i
bada i pomiaréw pomiaréw

1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rowna¢ podiwna co 50 m na kalym pasie ruchu

3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzecznk 10razy na 1 km

. co 100 m w osi jezdni i na jej kradziach

5 Rzdne wysokéciowe

6 | Uksztaitowanie osi w planié | co 100 m w osi jezdni i na jej

7 Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadzieg maz na
400 nf
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepzniaz na 2000 A

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce ragjptecz nie rzadziej niraz naf
600 nt

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2.Szerokd¢ warstwy-  nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownas¢ warstwy- nieréwnéci podtuzne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzy¢ 4 metrowy tata, zgodnie z norm
BN-68/8931-04 . Nierowni@i poprzeczne warstwy odcinapj i odaczapcej naley mierzy¢ 4 metrowy tata.

Nieréwndici nie mog@, przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne -warstwy odcigagj i odaczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z dokumentacprojektovy z
tolerancj = 0,5%.

6.3.5. Rzegdne wysokéciowe -r@nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztatltowanie osi w planie -sav planie nie mee by przesunita w stosunku do osi projektowanej ocegj niz £ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub @egj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubas¢ warstwy - warstwy powinna Byzgodna z okrgona w dokumentacji projektowej z tolerancil cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgHdow technologicznych, zostata wykonana w dwdch tmaash, naley mierzy¢ taczm grubaé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegm grubéci Wykonawca wykona napravwarstwy przez spulchnienie warstwy
na gkbokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialemodpowiednich wiéciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zag:szczenie.Roboty te Wykonawca wykona na wtasny kdaatwykonaniu tych robét nagi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zag:szczenie warstwy

Wskaznik zag;szczenia warstwy odcingiej i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 nie powinien bynniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujegsporownanie wartei modutéw odksztalcenia, to wasto stosunku
wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, ©&rgch zgodnie z normBN-64/8931-02 , nie powinna byvigksza od 2,2.

6.4. Zasady posfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyvieksze odchylenia cech geometrycznych od dergich w p. 6.3, powinny kiy
naprawione przez spulchnienie delmikasci co najmniej 10 cm, wyrdéwnane i powtérnie gsarzone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine” .
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odsczajcej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@Q\WWymagania ogolne” . Roboty uznajeg¢sza wykonane zgodnie z
dokumentagj projektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oieji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
9. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1fwarstwy odsczapcej i/lub odcinaicej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o grubo i jakosci okreslonej w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- utrzymanie warstwy.
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D-04.04.00 ]
PODBUDOWA Z KRUSZYW.WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST-

Przedmiotem niniejszej j specyfikacji techniczri&]{ & wymagania ogolne dotyaze wykonania i odbioru rob& przebudow drég w
Reaskiej Wsi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument rgetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji @itna drogach

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotsah prowadzenia robot zgianych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mech. wg PN-S-06102:1997 i obeim&T-D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego #tabibnego

mechanicznie,Podbudewz kruszyw stabilizowanych mech. wykonujeg, sizgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji

projektowej, jako podbudoypomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i
potsztywnych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczoigegapcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotsdoi kruszywa
0 wiaciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiminji podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz w ST D-GUQR dot. podbuddw z kruszyw stabilizowanych medamie.

2.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot- podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

2.2. Rodzaje materiatbwmateriaty stosowane do wykonania podbudéw z kmysgtabilizowanych mechanicznie podano w ST D-
04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizeg@mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa- krzywa uziarnienia kruszywdreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi naimjs 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metathbilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudayzasadnicz (g6rm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
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1-3 kruszywo na podbudoyypomocnicz (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta.

2.3.2.Wlasciwosci kruszywa powinny spetntavymagania okrdone w tablicy 1.

Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegblnienie naturme Iama);lvé Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad{ pomoc- | zasad{ pomoc-
nicza nicza | nicza| nicza | nicza nicza

1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych @i 0,075 mm, % od 2do| od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
(m/m) 10 do12 | do10| do12 | do 10 do 12 -15 [3]

2 Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 5 10 5 10 5 10 15 [3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
9%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/my,
nie wiecej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]

5 | Wskanik iaskowy 0 icio-krotnym
Zagzozeniy retogl b I 5’\,9 PN'B.04481 6 | 0030 do| 0d 30 | od 30| o0d30do ) BN-64/8931

70 do70 | do70| 70 -01[26]

6 | Scieraln@g¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po pelnej liczbie obrotdy, 35 45 35 50 40 50
nie wiecej niz PN-B-06714
b) scieraln@¢ czsciowa po 1/5 peinej liczby -42 [12]
obrotéw, nie wicej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasakliwos¢, %(m/m), nie wicej niz PN-B-06714

2,5 4 3 5 6 8 -18[6]

8 Mrozoodporné&, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714
zamrea- 5 10 5 10 5 10 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wjcej niz

9 ) . PN-B-06714
Rozpad kr_zemlanowyzelt_gl— o -37 [10]
zawy kcznie, % (m/m), nie wicej niz - - - - 1 3 PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawartéc¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SO

%(m/m), nie wgcej niz 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
-28[9]

11 | Wskanik nasnosci wne mie-szanki kruszywa, %,

nie mniejszy ni:

a) przy zagszczeniud = 1,00

b) przy zagszczeniud=> 1,03 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
120 - 120 - 120 - [21]

2.3.2.Materiaty do ulepszania wdeiwosci kruszyw:

- cement portlandzki wg PN-B-19701 ,

- wapno wg PN-B-30020,

— popioty lotne wg PN-S-96035 ,

- zuzel granulowany wg PN-B-23006

Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenarzdnych efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptawan
przez Irkyniera.  Rodzaj i ilé¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 .

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu- podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” .

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyoBchanicznie powinien wykazaic mazliwoscia

korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewdiwytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéa optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny b§
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigiale” .
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysagm i zawilgoceniem.Transport cementu powinieloyagt si¢ zgodnie z BN-
88/6731-08 .Transport pozostatych materiatdw posvirodbywa si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robétpodano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
5.2. Przygotowanie podtga

Podtaze pod podbudowpowinno spetni@wymagania okrdone w ST~ D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowam i zagszczeniem
poditaza” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. Podbudowa pawdrby utozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikaniezgaprawdzt wzorem:

D g 0
des
w ktérym:
Dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&giolziarn warstwy podbudowy lub warstwy qdzapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho@#ic&iarn gruntu podia, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowaniadbudowy powinny b§ wczeniej przygotowane.Paliki lub szpilki powinny &y
ustawione w osi drogi i w ezlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spos@akceptowany przez gniera. Rozmieszczenie
palikéw lub szpilek powinno unitiwia¢ nacagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o scisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig@ zapewnienia jednorodic nie dopuszcza &i
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlrfyakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipma by od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spogdy nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej ostateczna gruidopo
zag:szczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byoztazona w sposéb zapewniay osiagniecie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych.
Jereli podbudowa sktada iz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna kbywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw ¢daych wysokéciowych. Rozpoogzie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.Wilgotnd¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlailgotnasci
optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448JL (fhetoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, poien
zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldwilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastn,
mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnos¢é mieszanki
kruszywa jest wisza od optymalnej o 10% jej wadtd, mieszank nalezy osuszy. Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-
77/8931-12 powinien odpowiadlarzyjetemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem naspnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie. z&# Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgadInzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obamany naprawi wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania @wmpny obejmowa wszystkie
wihasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
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6.3.. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarébw podano w tablicy 2.

Czestotliwas¢ bada
Maksymalna powierzchnia podbudowy
przy-padajca na jedno badanie fn

Minimalna liczba badana
Lp. Wyszczegolnienie bada dziennej dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki

3 | Zagsszczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 1P ywa i przy d YW

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkezyapobierg w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane aynierowi.

6.3.3. Zagsszczenie podbudowy-zeggczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osignigcia wymaganego wskaika
zagyszczenia.Zagszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. deli przeprowadzenie badania jest nietivee
ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontrahg:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i
nie rzadziej ni raz na 5000 A lub wedtug zalede Inzyniera.Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modido pierwotnego modutu odksztatcerfia jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

—£ <22
=S

6.3.4.Wlasciwosci kruszywa -badania kruszywa powinny obejméwaere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

5 RownGi podiina w sposob cigly planografem albo co 20 malata kadym pasie ruchu
3 Roéwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 Grubg¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400 f
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 m

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach nazkle 1000 m

- Ugiccie spzyste ( alternatywnie ) o najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ podbudowy -szeroké podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy

Nierowndsci podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovg fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierowndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovg tata. Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamkinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy -Rinice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pogaltecs podbudowy w planie nie nie by przesunita w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz + 5 cm.
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6.4.7.Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podonie mae sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wdcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinigid hgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik . . Minimalny modut odksztal-cenia
wskaniku whs | zagszczeniad | Maksymalne ugicie spezyste pod | mierzony plys o srednicy 30 cm,
nie mniejszym nie kotem, mm MPa
mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obcizenia B obcikzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny lbynaprawione przez
spulchnienie lub zerwanie dogbbkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gszrzone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazigm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni giebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wigwosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.Roboty te Wykonawca wykona na wiasny készt.
wykonaniu tych robdt nagbi ponowny pomiar i ocena grusm warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jeeli naénoé¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez myniera. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wydavca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanienie ndnosci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilianego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@0,%/ymagania ogélne”.Roboty uznaje¢ska zgodne z dokumentacj
projektowy, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

— Aktualnie obowizujace normy i przepisy prawne.
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D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr&[) & wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru rob6t zagianych
z przebudow drég w Réskiej Wsi.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumenttargewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjbdt na drogach .

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.Ustaleniazavg w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganialiog’ .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméch@e - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwg nosna nawierzchni drogowe;.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knws¥yymagania ogdine”.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dot. materiatow, ich pozyskiwangktadowania, podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowauszyw. Wymagania
ogolne” .

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw taméngtabilizowanych mechanicznie powinnatbyuszywo tamane, uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamienzutowych i otoczakéw albo ziagmviru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczysztzgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa- powinno bygodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04Rodbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” .

2.3.2.Wtasciwosci kruszywa -kruszywo powinno spetdizvymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagani
ogolne” .

3. SPRZET
Wymagania dotycze sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&igaemia ogolne”.
4. TRANSPORT
Wymagania dotycze transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaigzyw. Wymagania ogdéine” .
5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-08®4?odbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” .

5.2. Przygotowanie podiea - Przygotowanie podi@a powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00
+Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” .

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00
+Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” . slidJdokumentacja projektowa przewiduje ulepszanieskyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub po#ey 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okréi ST, zgodnie z PN-
S-06102 .

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa Ustalenia dot. rozkladania i zggczania mieszanki podano w ST  D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” .
5.5. Utrzymanie podbudowy- wg wymaga okreslonych w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyarsg ogdlne” .

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci rob6t- podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyanigogolne” .

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot -przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami ST D-04.04.00 ,Podbudowamsxyw. Wymagania ogolne”
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6.3. Badania w czasie rob6t czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano wiz04.04.00
+Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” .

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w ST D-04.04.00
+Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” .

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” .

7. OBMIAR ROBO7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.0£0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest nf wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamarsgbilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.042@@budowa z kruszyw. Wymagania ogélne” .
9. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentuaimaprave podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozilozenie mieszanki,
— zagszczenie rozizonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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D — 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA WG PN-EN

WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonaniem
warstwy wazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego dla katégochu KR2 podczaprzebudowy drog w Reskiej Wsi.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jaddument przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacji rob6t na
drogach.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wiazace] i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENA&81 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] zszianki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypaatiaukcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiywa: dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobovdzany jest prowadziZaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5.

Warstwe wiazaca 1 wyrdbwnawcza z betonu asfaltowego mwwa wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8icene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze @apo w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

Dpodziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KRR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeq sé z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i rozktadania of@n od ruchu
pojazdow na podie.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni ggizy warstwy $cieralmy a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyrdbwnawcza — warstwa o zmiennej gégbaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do ui@nia kolejnej warstwy.

1.4.4 Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odlemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyndajace t mieszank ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wdglna najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,téref kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecaglym tworzy struktug
wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przech@gzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obsgtenie drogi ruchem samochodowym, wisae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péyszhych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechaegych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypehiacz — kruszywo, ktérego ghisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktére sktada
sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochotzenineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpbdanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy aiacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okéniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwosé¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriemo

jej nie okralac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produomite dostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobawainy),
MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroagfaiy PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wemonych w tablicy 2 mina stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstimyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 AC11W,AC16W 50/70 .
KR3 — KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591

L Wiaiciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 <780

2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, o

nie mniej nk C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 Zawartd¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzenju

(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5

nie wigcej niz
6 Pozostata  penetracja po

starzeniu, nie mniej i % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura reknienia po R

starzeniu, nie mniej i C PN-EN 1427 [22] 52 48

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny,

nie wiccej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. ngknienia po R

starzeniu, nie wicej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamlivéoi R

Fraassa, nie wiej niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow
W . Metod modyfikowanych
ymaganie Wihasciwosé etoda Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja W penetracia
posrednich temperatu o ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
- w 25°C
rach eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich temperatu- | Temperatura mknienia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa-tacyjnych
Sita Vr,ochg_anla_ (mafa| PN-EN 13589 [55] PN-EN 13703 Jlen? >2W5°C 3
predkos¢ rozcihgania) [57]
Sita rozchgania w 5°C ) ) A
Kohezja (duza prdkosé¢ rozci- PN-EN 13587 [[553;]] PN-EN 13703 Jient NPD? 0
gania)
Wahadto Vialit (meto-da PN-EN 13588 [54] Jch NPD? 0
uderzenia)
Stala¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji (Odporni Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % > 40 3
na starzenie wg PN-EN Wzrost tem-peratury i o
12607-1 lub -3[31] | micknienia PN-EN 1427 [22] c =8 3
Inne wigciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [63] °C > 235 3
Temperatura tamliv&zi PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
Nawrot spegzysty w 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawrét spezysty w 10°C NPD 0
Zakres plastyczrigi PN-EN 14023 [59] Punkt 5.1.9 °C TBR 1
Stabilng¢
. L PN-EN 13399 [52] o
magazynowama._m_)lca PN-EN 1427 [22] C <5 2
tempe-ratur mgknienia
Stabilng¢
Wymagania magazynowania. Rdica i%i’}l\llliz? [2512] 0,1 mm NPD 0
dodatkowe penetracji : [ ]
Spadek tempe-ratury
migknienia po starzeniu wg PN-EN 12607-1 [31] oc TBR’ 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-zysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN >50 4
12607-1 lub -3 [31] PN-EN 12607-1 [31] %
Nawro6t speg-zysty w 10°C PN-EN 13398 [51]
po starzeniu wg PN-EN NPD? 0
12607-1 lub -3 [31]
@NPD — No Performance Determined (¥efiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinng sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypamaych w
system grzewczy poedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcaymdbiornik roboczy otaczarki powinien &yizolowany
termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerancph°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfatiwinien by
magazynowany w zbiorniku wypagsmym w system grzewczy pedni z termostatem kontroligiym temperatur z doktadnécia +
5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecg &iezpgrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenika
wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeratisf w okresie jego stosowania oraz ukikaiekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowd kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 , obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetidaziszywa powinny speinéawymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 — e&¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.

Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Paediskladowiska musi lByrowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie
wypetniacza powinno siodbywa w silosach wyposamnych w uradzenia do aeraciji.
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2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepm asfaltowego i kruszywa, gwaraatggo odpowiedai przyczepnéd
(adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpodomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wonglezy dobra i zastosowé srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywadegze warté¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
wynosita co najmniej 80%. Skladowari®dka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pelczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@mago w
réznym czasie oraz spoin stanaeych pohkczenia ragnych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna gino
— nie mniej nk 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 , asfalt modyfikowarolimerami wg PN-EN 14023]
».metodh na goxco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zfczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayta z warstw scieralm) nalezy stosowd kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-BPN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 pubkt tablica 2 i tablica
3].Emulsf asfaltow, mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmfiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalgy nalew& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogding”gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zab@sci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia korzystania ze spetu
dostosowanego do przygj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkef, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révaiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyzaopatrzonych w usdzenia
umazliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w spos6b chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemeem. Wypetniacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatéw sypkich, urrdaviajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamlkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i inngphkowaniach pod
warunkiem,ze nie leda korodowaty pod wplywem emulsji i nieztta powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyébyyposaone w
przegrody. Nie naly uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mee zachod@ wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatici od posgpu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankaipma by zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewatg). Warunki i czas transportu mieszanki, oddukcji do wbudowania, powinna
zapewnid utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBxaehnie pojemnikow zywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaak

34



,BUDOWA  ODCINKA KANALIZACJI SANITARNEJ , DESZCZEYM SIECI WODOC{GOWEJ WRAZ Z
PRZEBUDOWA DROG W RBKIEJ WSI”

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@Q0 ,Wymagania ogolne”] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej

(AC11W, AC16W, AC22W).Uziarnienie mieszanki mineralr@jaz minimalna zawar§é lepiszcza podaneasw tablicach 5i 6
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamanstablicach

7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach11l0; projektowanie funkcjonalne.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzagej i wyréwnawczej

(projektowanie empirycznie)

Przesiew,
AC16W
KR1-KR2

[% (m/m)]
AC16W
KR3-KR6

Wihasciwosé AC11wW

KR1-KR2

AC22W
KR3-KR6

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do

31,5

100

22,4 100 100 90 100

16 100 90 100 90 100 65 80

11,2 90 100 65 80 65 80

8 60 80

2 30 50 25 40 25 30 25 33

0,125 5 18 5 15 5 10 5 10

0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0

Zawartgé lepiszcza,
minimu m*) P Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2

) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stosci mieszanki mineralnej 2,65
Mg/m®. Jereli stosowana mieszanka mineralna ma igestosé (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnayé przez wspotczynnik? wedtug réwnania:

_ 2650

Ad

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orawacs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzagej i wyréwnawczej

(projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew,
ACl6W
KR3-KR6

% (m/m)]

AC22W
KR3-KR6

Wiasciwosé

Wymiar sita #, [mm] od do od do

315 100

22,4 100 90 100

16 90 100

2 10 50 10 50

0,063 2,0 12,0 2 11,0

Zawartd¢ lepiszcza, minimum
Bminz.o Bmins.0

7 Minimalna zawarté: lepiszcza jest ok&ona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtolepiszcza
) ) 2650
podary wartcs¢ nalezy pomnayé przez wspotczynnik?' wedtug rownania@@ = ——
Pd

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej i wyrownawczej, KR1 + KR2 (projektowanie
empiryczne)

Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania AC11W ACl6W
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartgé -
wolnych g;iﬁﬁgg?ge’ PN-EN 12697-8 [33], ://minsvo ://minsvo
przestrzeni p. 4 max6.0 max6.0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBhines VFBhineo
wypetnione 2x50 uderzé p.5 VFBhingo VFBringo
lepiszczem
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Zawartaé
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni w55 O PN-EN 12697-8 [33], VMAmnis VMA i
mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z jednym
dziatanie wody | 2x25 uderzé cyklem zamraania, ITSRo ITSRo
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej i wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4

(projektowanie empiryczne)

Warunki
Wiasciwosé zag-,gizl\?_zglzla w9 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]

Zawartgé wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmina.0 Vmina,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxz.0 Vinaxz.0

. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
ngg?r;”;fe”f‘ma}e watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, ‘F’,VggA'R” \';VRTSA'ROS

! Pog-P1oo D.1.6,60C, 10 000 cykli [38] IR5.0 RS0

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednyn TS ITSR
wody 2x25 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyamicej i wyréwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6
(projektowanie empiryczne)

Warunki
Wihasciwosé zag-,gizl\?_zglzla g Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartgé wolnych | C.1.3,ubijanie, ) : Vinina,0 Vinina,o
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7,0 Vinax,0
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
(?(ng?r;nic'en?rvva}e watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \é,vgé'ml \F/,VR-I-DSA'RO'l
! Pog-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] R3.0 R3.0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednyn ITSR ITSR
wody 2x25 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 15°C
Tablica 10.  Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyamicej i wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektamie
funkcjonalne)
Warunki
Wiasciwosé zag-,gls:z’\(l:_zglgla w9 Metoda i warunki badania AC16P AC22p
13108-20 [48]
Zawartgé wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimina,o Vimin3,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxzo | Vimaxro
Odpomeé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w :’ZTS'R WT?'RO-
: watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6;60) .
deformacje trwate Poc-Pioo 10 000 cykli [38] PRDawr | PRDars,
5.0 0
i . . T PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
V(\)Iggorndc na dziatanie gxlzé ’Sggfzr;e’ 40°C z jednym cyklem zamzania, ITSRo ITSRo
y badanie w 1%
C.1.20
o - PN-EN 12697-26, 4PB-PR, ) )
Sztywna¢ walowanie, temp.lGC, czstasé 10Hz Shinoooo Shingooo
PQS'PIOO
Sncg)cozrgr?iz nI?ate-goria \?véllj/\(/)énie PN-EN 1269726, 4PB-PR, €6-115 €6-115
e ! ' temp.10C, czstas¢ 10Hz i i
nie nizsza ni Pog-Pi0o
Tablica11.  Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiuicej i wyrébwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektamie
funkcjonalne)
Warunki
Wiasciwosé zag;;zl\(l:_zéalgla w9 Metoda i warunki badania AC16k A(I::,ZZ
13108-20 [48]
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Zawartgé wolnych | C.1.3,ubijanie, Vininao | Vmina,o
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimexz.0 | Vimaxz.0
Odpormnaé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzuWTSr | WTS,
defgrmacje trwale watowanie, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cyKlj o1 RO,1
Pog-P100 [38] PRDyr | PRDu
3.0 R3,0
i . . - PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
Odporng¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 40°C 7 jednym cyklem zamiania, ITSRo ITSR
wody 2x25 uderze . o 0
badanie w 15°C
€.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR Sn
. : - -0, PR, . in110
Sztywna¢ watowanie, temp.10°C, Gzstaié 10Hz Shin11000 0
PQS’PIOO
Sncg)cozrgr?ig nI?ate-goria \?vélié%\(/)énie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, €6-115 €6-115
nie nizsza nk Pos-P1oo temp.10°C, czstas¢ 10Hz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i adza dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechcawa gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltpw®taczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i
zgodne z receptroboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgrapowinny by okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu na)edodawg odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatewan

zapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury z doktaddui + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiermiagazynowym
(roboczym) nie mee przekracz&a180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfdiagowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.
Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraypskata temperateimwtasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nigvipna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tdjliay najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdostarczonej na
miejsce wbudowania, a najagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpérednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym. Dopuszczaestiostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowaniaeuzy
soky deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, ¥diavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w

ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtga

Podiare (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywwiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego powinnody

na catej powierzchni:

— ustabilizowane i néne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku poditea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavimasci nalezy przyja¢c dane z pomiaru réwroi tej
warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 200&unkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwsto podiwna jest okréona w
rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne . W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nierébwriei nie powinny przekraczavartaici podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwfm podi@za z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaftof@omiar tat 4-metrov lub
réwnowana metod)

Maksymalna nierownié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
WwiazaCa [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, agdania i 9
T wytaczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyiczania,
G . - . .
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza 10
Z, L, D Pasy ruchu 12
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Jezeli nierébwndci sy wieksze nk dopuszczalne, to nae wyréwna: poditaze. Rzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzen
usytuowanych w nawierzchni luly jograniczaicych powinny by zgodne z dokumentacjprojektova. Z poditaza powinien by
zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na twaespodiaza naley usuraé. Dopuszcza §i pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy speto warunku sczeproi warstw wg punktu 5.7.  Nieréwla podiaza (w tym
powierzchng istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownaejdVykonane w
podiazu faty z materiatu 0 mniejszej sztywiwd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralezry usuraé, a powstate w ten sposob
ubytki wypetnit materiatem o wigciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelmtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna by w ocenie
wizualnej chropowata. deli podtaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnesrodki naley podpé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej. Szerokie szczeliny pediazu naley wypelnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 141884Boannymi materiatami wedtug norm lub aprobat teicanych. Na
podtazu wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany
przeciwsgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wassSAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aproteathnicznych.

5.5. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwala nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy
W przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem. Podé powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu g®zenie paiczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczemig wnikaniem i zaleganiem wody gdzy warstwami.Skropienie lepiszczem
podtaza (np. podbudowa asfaltowa), przedagioiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinnocbyykonane w iléci podanej
w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,35-Ky/n?, przy czym:
—  zaleca s stosowa emulsg modyfikowara polimerem,
— ilo¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz zawartdé
wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po t8aiu warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszagfaltowych.
Dopuszcza si skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy uadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley
wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfowecelu
odparowania wody.Czas ten nie dotyczy skrapianigpggaamontowaa na rozkladarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Tempesattioczenia ma by
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaltdNie dopuszcza ssiuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfop@dczas
silnego wiatru (V > 16 m/s). W wypadku stosowaniasmanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem a@jacym temperatur mieszania
i wbudowania nalgy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podeagonywania warstwy wizacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

. . Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — ~ - -
przed przysipieniem do robot w czasie robot
Warstwa wizaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2
Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC [65]
Projektowana grulso L . Zawartdg¢ wolnych
Typ | wymiar mieszanki warstwy Wskaznik ZagszCzenia | przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] (%] [%(vIV)]
AC11W, KR1:KR29 4,0 +10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR29 5,0 +10,0 >98 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6" 5,0+10,0 >98 4,0+7,0
AC22P, KR3+KR6" 7,0+10,0 >98 4,0+7,0
AC16P, KR3+KR4 5,0 +10,0 >98 30+7,0
AC22P, KR3+KR4) 7,0+10,0 >98 3,0+7,0
AC16P, KR5+KR6 5,0 +10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR5+KR6 7,0+10,0 >98 4,0+7,0

B projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢hbybudowywana rozktadaskwyposaong w uktad automatycznego sterowania grdbo
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumeptaprojektova. W miejscach niedogtnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.Grubé&é wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny lsgwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nale/ stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z aimoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Pohczenia technologiczne

Pohkczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 .
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowtaB, certyfikat zgodnii, deklaracj zgodndci, aprobat technicza,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoémy itp

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robotedne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4ypnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sic na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckg§é materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&ékadnikdw, lepiszczy i materialtébw do uszczefnigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniagjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywzae badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi& stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie usugk.Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywd Inzynierowi na jegozadanie. Irkynier maze zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowad#zi badania kontrolne wedtug pktu
6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269713 )
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczymateriatdbw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pailczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem bada na miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagjsie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pgpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmoej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura neknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
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2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownag¢

24 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartdé wolnych przestrzeri?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6 000 ri nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba probek zmozosta zwiekszona
(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca ma
prawozadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych. fynier i Wykonawca decydajwspélnie o miejscach pobierania
prébek i wyznaczeniu odcinkoéw gziowych ocenianego odcinka budowy.zdke odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mee by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgtiniane § wyniki bada@ kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgéciowych. Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione sipliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych h@dBadania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium,
ktdre nie wykonywato badakontrolnych. Koszty badearbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstgina, na
ktorej niekorzg¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia
nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wplywu reklamacji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wiadciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfei odchytek i tolerancje zawartg & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsie wartagsici dopuszczalne i tolerancje, w ktérych

uwzglednia se: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktaditometod bada oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgbracy.
Wiasciwoéci materiatdw nalgy ocenidg na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowejegr

wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstsfalawej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z

wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub&t warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697486 oraz ilai¢ wbudowanego materiatu na ofliena powierzchng
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raagibiegé od projektu o warti podane w tablicy 17.

W wypadku okr@lania ilasci materiatlu na powierzchgii $redniej wartdci grubdci warstwy z reguty nale przyja¢ za
podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier@co najmniej
jedm dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grtibo
warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na catym odcinku budowy
lub odcinku czsciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia giisza n 6000 nf

lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia weksza <10
niz 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gribio <15

@ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstieéeralna jest ukladana z ajpdeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboaxiuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowizuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymme wskanikiem zagszczenia oraz zawalta wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy¢ wartcici dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczykezdego pojedynczego oznaczenia danejsewaosci.
Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 .
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6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszamkieralno-asfaltowej lub wyikowo powtdrnie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni, nie m®wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @egj niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukdw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byggodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podiwzna i poprzeczna

Do oceny roéwnéci podiuznej warstwy wazacej nawierzchni droég wszystkich klas technicznyelery stosowd metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metodynmowanej wyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie dtugdci
taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéb podiwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycacym
warunkOéw technicznych, jakim powinny odpowiadhogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyaltety stosowé metod: z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodgwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalyy wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, nazilym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana réwibpoprzeczna jest okilena
w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#lej jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposghznej i kranedziach, powinny by zgodne z

dokumentagj projektova z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanymbmiaréw nie mee
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ie, powinno ré&ni¢ sie od
dokumentacji projektowej o +5 cm. afka podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng ddyne i zwizane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do dsbgi. Przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie. Wygh

zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertlpgdnorodny, bez sfan, deformacii, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 @aigiki pozytywne.

Jali warunki umowy przewiduj dokonywanie poficen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wasm
dopuszczalnych dokoagotracen wedtug zasad okéonych w WT-2.

9. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robdt okilenych niniejsz OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigiemu i 8 usuwane
po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzysge, ktére g niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameabdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej OST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3.  PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN933-4
8. PN-EN933-5
9. PN-EN933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19.  PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27.  PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31. PN-EN 12607-1
i
PN-EN 12607-3
32. PN-EN 12697-6
33. PN-EN 12697-8

Metody badania cementu — Oznaczaaweartéci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie

Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada

Badania podstawowych $elavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomog wskaznika ptaskéci

Badania geometrycznych setevosci kruszyw — Cgz$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaik ksztaftu

Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych $etavosci kruszyw - Cgs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych seilwosci kruszyw — Ocena zawasio
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych seitgosci kruszyw - Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznywlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporko na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznyaasciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetiacza

Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw — Cz§¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyaasciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowaléc kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — &2 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

Badania witawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — @£ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metedgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury mknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qz@mie pozostatgi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqabzostatéci na
sicie

Badania chemicznychdmtavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detwosci kruszyw — Cz$¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyehdziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczaléo

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezanie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawarfeoi parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpémma twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — @& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie ¢gtosci objgtosciowej
metod, hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa¥u wolnej przestrzeni
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34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Okrélenie powazania pomidzy
kruszywem i asfaltem

35.  PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod;

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

37.  PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubc nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepké&ciomierzem wyptywowym

42.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&manie sedymentacji emulsji
asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie warteei pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznyictpowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powtemach
przeznaczonych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — @& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem
mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvlgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggch stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz5$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metagipomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @=zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie cigliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie przyczepdoi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na g@o

61. PN-EN 14188-2 Wypehiaczeaety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach publicznych,
Warszawa 20010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2010. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanyakim
powinny odpowiad&adrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznychnstytut Badawczy
Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYC H
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaefihnicznej (ST) & wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRsyjnych nawierzchnpodczas przebudowy drog w idkiej Wsi.
1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kdwdnaty przy zlecaniu i realizacji robét na drogactajawych i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogadjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aw@nych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed ueniem nasfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotyseze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gwakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjgedniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.En@84L[5],

- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg €/6173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96]2]0za zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-9427.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno liyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni .
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie megpowodowa utraty cech lepiszcza i olheinia jego jakéci.Lepiszcze naley przechowywé w
zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przedepbesh wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza
si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanystpnowych lubzelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkowigia
podano dla zbiornikéw stalowych.Emusinozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnyciornikach
pionowych z nalewaniem od dna.Nie nglstosowd zbiornika walcowego lecego, ze wzgldu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfakpwaley przestrzegazasad
ustalonych przez producenta.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awgk si mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- = szczotek mechanicznych,

zaleca € uzycie uradzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnad Wykonana z twardych elementéw
czyszcacych i stiey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgaeylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiadé migkkie elementy czyszeze i stizy¢ do zamiatania. Zalecagdizywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,
- spezarek,

- zbiornikéw z wog,

- szczotekecznych.
3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w urzdzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalgje na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:
-~ temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cinienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozagej lepiszcze,
- prdkosci poruszania giskrapiarki,
- wysokdci i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencdbizolowany termicznie tak, aby bylo riwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z toleranej 10% od iléci zalazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogo6Ine wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg termiczr,
zaopatrzonych w ugrlzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopyzdd dosgpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem,ze nie lgda korodowaly pod wplywem emulsji i niegtta powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone devpozu
emulsji powinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wickszej nz 1 nt, a kada przegroda
powinna mi€é wykroje w dnie umdiwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornigizeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny byczyste i nie powinny zawiefaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usiniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody paghieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywa¢ szczotek gcznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, b@egoio przed skropieniem warstwa powinna lmczyszczona z kurzu przyzyciu
SprRzoONego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlmczyszczona.  Zeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczem

moze nasipi¢ dopiero po wyschrciu warstwy, z wyitkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzehmaze by wilgotna.
Skropienie warstwy me@ rozpoczé sig po akceptacji przez fyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni  powainhy¢

skrapiana lepiszczem przyzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych ecznie (za pomac weza z dysz rozpryskow).
Temperatury lepiszczy powinny nd@c¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od @940
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2
3

*) W razie potrzeby emulsjnalery ogrza& do temperatury zapewnaggj wymagan lepkasé.

Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinytapozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezkedny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z emulsji. W zalesci od rodzaju uytej emulsji czas
ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Przed zefdem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wywca powinien
zabezpieczy skropiora warstve nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezledny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadpirébne skropienie warstwy w celu ollenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i ckeaia wymaganej il&ci lepiszcza w zalsosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bpparta na atestach producenta z tyen\WWykonawca powinien kontrolowalla kazdej dostawy
wihasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

L Rodzai lepi Kontrolowane Badanie

P odzaj lepiszcza wihasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodiéd skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadd kontrok ilosci rozkltadanego lepiszcza wediug metody podanejpraawaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie #oi rozkltadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznajee¢ siza wykonane
zgodnie z dokumentagcprojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt

6 daty wyniki pozytywne.
9. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- mechaniczne oczyszczeniexd@ nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem wodl lub
uzyciem spezonego powietrza,
- eczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhiskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nimpskrak,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej tempeyatur
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniggz
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D - 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczisgjwymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zyganych
z wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowegodczas przebudowy drog w ikiej Wsi.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumenttargewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjbdt.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t amanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] AR T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z miesziamineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkdgsmanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowiizany jest prowadziZaktadova kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S

Dpodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeq sé z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i rozktadania of@n od ruchu
pojazdow na podie.

1.4.2 Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odlemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyndajace t mieszank ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wdglna najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,téreg kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecaglym tworzy struktug
wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wiygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péyszhych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeiacz mirgzakruszywo, ktére sktada
sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochotzenineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej iyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okiéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — go6rny wymiar sita (przy okétaniu wielkadici ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriemo

jej nie okralac),
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TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producententmstarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobageiny),

IRI — (International Roughness Index)etizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP — miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[tag
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 |ub polimeroagfalg PN-EN 14023 . Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wgmonych w tablicy 2 mina stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny speiniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591

Lp Wiatciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
: badania 50/70 [ 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-7p  -1G0
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, R
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni.
5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, %
nie mniej ni () PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura  mknienia  po .
starzeniu, nie mniej i C PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, %
nie wiecej niz ) PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. mknienia po .
starzeniu, nie vecej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura tamliviei Fraassa, .
nie wiecej niz Cc PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie WHasCiwosé Metoda nost 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania ka | wymagani| klasa wymaganie klasa
e
Konsystencja Wi .
, . Penetracja 0,1
posrednich temperatu W 25°C PN-EN 1426 [21] mm 45-80 4 45-80 4

rach eksploa-tacyjnych

Konsystencja w
wysokich temperatu- | Temperatura mknienia PN-EN 1427 [22] °C >55 7 > 65 5
rach eksploa-tacyjnych

Sita rozcihgania (mata mdkos¢ | PN-EN 13589 [55] | J/cm
2

rozciagania) PN-EN 13703 [57] zlwstc] 4 | =wsc | 3

Kohezja
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Sita rozcigania w 5°C (diza prdkosé PN-EN 13587 [53] | J/icm
rozciagania) PN-EN 13703 [57]| NPD? 0 NPD 0
Wahadlo Vialit (meto-da uderzenia) PN-EN 13588 5475 | NPD? 0 NPD? 0
Statas¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
systencji (Odporng Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] o, > 60 7 > 60 7
na starzenie wg PN-EN o )
12607-1 lub -3 [31] Wzrost temperatury rgknienia PN-EN 1427 [22] | o <8 2 <8 2
Inng P Temperatura zaptonu PN-EN 1SO 2592 °C >235 3 >235 3
wiasciwosci [63]
Temperatura tamlivzi PN-EN 12593 [29] °C <-12 6 <-15 7
Wymagania Nawr6t spezysty w 25°C PN-EN 13398 % > 50 5 >70 3
d o)(/j atkgowe Nawr6t spegzysty w 10°C [51] NPD? 0 NPD 0
. PN-EN 14023 [59] o
Zakres plastyczrigi Punkt 5.1.9 C TBR 1 TBR 1
Stabilng¢ magazynowa-nia. Réica temperatur PN-EN 13399 [52] oC <5 2 <5 2
migknienia PN-EN 1427 [22] - -
S N . N PN-EN 13399 [52]
Stabilng¢ magazynowa-nia. Réica penetracji PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPD 0 NP 0
. Spadek tem- peratury gaknienia po starzeniu wg PN-EN 12607-1
\é\gggf‘k%%;‘éa PN-EN 12607 131] °C TBR 1 TBR 1
-1 lub -3 [31] PN-EN 1427 [22]
Nawrét spe-zysty w 25C po starzeniu wg PN-EN PN-EN 12607-1 >50 4 > 60 3
12607-1 lub -3 [31] 31 %
Nawr6t spe-zysty w 10°C po starzeniu wg PN-EN PN EN[ 13]398 51 0 o o
12607-1 lub -3 [31] - [51] NP 0 NP 0
&NPD — No Performance Determined (¥diavosé uzytkowa nie okrélana)
P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sdbywa w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w
system grzewczy pgoedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewciyrdbiornik roboczy otaczarki powinien &yizolowany
termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.Polimeroasfptiwinien by
magazynowany w zbiorniku wypagsmym w system grzewczy pedni z termostatem kontroligiym temperatur z dokltadnécia +
5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecg siezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Naleinikat
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeralsf w okresie jego stosowania oraz uiikaiekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego naglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2008
obejmupce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehidaziszywa powinny speinéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008
— cz$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Pgedlskladowiska musi ldyrowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie
wypetniacza powinno siodbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d¢epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtego odpowiednmi
przyczepné¢ (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodglezy dobr& i
zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-
11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta. Skiadowasiedka adhezyjnego jest dozwolone
tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach élamych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@mago w
réznym czasie oraz spoin stanagych pohczenia ranych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:
c) materiaty termoplastyczne, jalétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
d) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 Iub inne lepiszcza wedtug nhrmaprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubdi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nz 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemtaywarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kraydzi naley stosowdé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 , asfalt modyfikowapolimerami wg PN-EN
14023, metoda na gaeco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.
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2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaayca z warstw $cieralmy) nalezy stosowd kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane potiamei wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfalo 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66].Kationowe emulsje asfale modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfilkemy polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsiko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo. Emulst asfaltowa mozna sktadowéa w
opakowaniach transportowych lub w stacjonarnychoriikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalealewa emulsji do
opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogo6Ine wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” .
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zab@sci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia korzystania ze spetu
dostosowanego do przygj metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkaofl, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révoiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigidoe” .
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyzaopatrzonych w usdzenia
umazliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.Kruszywa@nm przewozi dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zminmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.Wypetziac
nalezy przewozé w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgem@&m. Wypetniacz luzem powinien dy
przewazony w odpowiednich cysternach przystosowanych daewozu materiatdw sypkich, urdiwiajacych roztadunek
pneumatyczny.Emulsja asfaltowa iedby¢ transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i inopetkowaniach
pod warunkiemze nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone
w przegrody. Nie nale uzywa¢ do transportu opakoviez metali lekkich (mee zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH< 4).Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesci od
postpu robot. Podczas transportu i postoju przed whaghieymn mieszanka powinnadbygabezpieczona przed ostygriem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpmy lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpartieészanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewdiautrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iB@ehnie pojemnikéw iywanych do
transportu mieszanki powinny byzyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywsgje
szkodliwie na mieszark

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0@ ,Wymagania ogoélne” 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej (AC5S,
ACS8S, AC11S). Uziarnienie mieszanki mineralnej ordzimalna zawart& lepiszcza podane, sv tablicy 6 . Wymagane
wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy?.

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsieigralnej dla KR1-KR2

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od i
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 50
0,125 9 Py 3 0 5 >
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0,063 70 | 14 6 | 120 6 | 12,0

Zawartdg¢ lepiszcza,
minimun? Brin7,0 Brins.6 Brmine.4

Tablica 6.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej arawart@¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla KR3-KR4

Wihasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartd¢é lepiszcza, minimur Brmine.a Brmin.2

7 Minimalna zawarté&: lepiszcza jest okiona przy zat@onej g:staici mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxdblepiszcza
__ 2650
podar wartcs¢ nalery pomnay¢ przez wspétczynnikd  wediug réwnaniall = ——
Ad

Tablica 7. Wymagane w4eiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigcej i wyrownawczej, KR1 + KR2 (projektowanie
empiryczne)

Warunki
Wiasciwosé zag:szczglwa wg PN- Metoda i warunki badania AC11W ACl6W
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33] Vminz,0 Vminz,0
przestrzeni uderzeé p. 4 ’ Vimaxs,0 Vinaxe.0
Wolne przestrzenie _— v v
Wype}nione Sdle.rZZgbuame, 2x50 PN-EN 12697-8 [33]’ ¥:§Efnes ¥EE!H60
lepiszczem p.5 80 80
Zawartg¢ wolnych
przestrzeni w| C.1.2,ubijanie, 2x5(Q PN-EN 12697-8 [33 ) )
mieszance uderze D.5 33], VMAvinss VMAninss
mineralnej
Odpomdé na C.1.1,ubljanie, 2x25 PN-EN 12697-12&35%&32%1;2}:}/;%@ w 40°C z jednym
dziatanie wody uderze Y . o ITSRo ITSRo
badanie w 15°C
Tablica 7,1. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyejeralnej, przy ruchu KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwosé zag;szczania wg Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartgé wolnych | C.1.2,ubijanie, ) : Viin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vimaxa
Odporna¢ na v(\:/;(‘)?/s)énie PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN-EN| WTS\ro,30 WTSuro,30
deformacije trwate PP ' 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDars,0 PRDars,0
98”100
Odpoma¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], przechowyyvanle w 40°C z jednym
cyklem zamraania, ITSRo ITSRo
wody 2x25 uderzé badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i adza dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechcawa gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltpw®taczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i
zgodne z receptroboca, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tentpgrapowinny by okresowo sprawdzane.
Kruszywo o ré@nym uziarnieniu lub pochodzeniu na)edodawg odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatewan
zapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiui + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiermiagazynowym
(roboczym) nie mee przekracz&180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i potimasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnoc¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerahyskata
temperatug wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinna dwyzsza 0 wecej niz
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30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejapegl w tablicy 10. W tej tablicy najisiza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej naso&jwbudowania, a najigza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym. Dopuszczagstlostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowaniaquzy
soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, diavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w

ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtga

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwaawdca lub stara warstwécieralna) pod warstgvscieralmy z betonu asfaltowego

powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i néne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydviedici nalezy przyja¢ dane z pomiaru rowioi tej
warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 200&unkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwsto podiwzna jest okréona w
rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne . W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nierébwriei nie powinny przekraczavartaici podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtofgomiar taf 4-metrova lub
réwnowana metod)

Maksymalna nierownié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralm [mm]
Z, L, D Pasy ruchu 9
Jezeli nierébwndci sy wieksze nk dopuszczalne, to nae wyréwna: poditaze. Rzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzea

usytuowanych w nawierzchni luly jograniczaicych powinny by zgodne z dokumentacjprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na twaespodiaza naley usuryé. Dopuszcza i pozostawienie oznakowania
poziomego z materialdw termoplastycznych przy speto warunku sczeproi warstw wg punktu 5.7.Nieréwidol podiaza (w tym
powierzchng istniepcej warstwy scieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnagyc
Wykonane w podizu faty z materiatu o mniejszej sztywdud (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralezy usuraé, a
powstate w ten sposob ubytki wypetmateriatem o wigciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelnétonem

asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podida powinna by w ocenie
wizualnej chropowata. deli podtaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnesrodki naley podpé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;j. Szerokie szczeliny pediazu naley wypetnié odpowiednim materiatem, np. zalewami

drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 1418&bo innymi materiatami wedtug norm lub aprobattgcznych. Na
poditazu wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany
przeciwsgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprotethnicznych.

5.5. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaioi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.  Podé powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie palczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczemm@ wnikaniem i zaleganiem wodyguzy warstwami.  Skropienie
lepiszczem podiea (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ukeniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinnocby
wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszz6,1 + 0,3 kg/rh, przy czym:
—  zaleca sj stosowda emulsf modyfikowary polimerem,
— ilo¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz zawartdé
wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po z8aiu warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszagfaltowych.
Dopuszcza si skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy usglzeniach usytuowanych w
nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley
wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pogt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaljoweelu
odparowania wody.Czas ten nie dotyczy skrapianigggaamontowaa na rozkladarce.
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5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempesattoczenia mae by
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza giukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@dczas
silnego wiatru (V > 16 m/s) W wypadku stosowani@szanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem gdgacym temperatur mieszania
i wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do rob6t w czasie robot
Warstwascieralna o grubézi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubii < 3 cm +5 +10

Wiasciwoséci wykonanej warstwy powinny spetdisvarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Whaciwosci warstwy AC

Projektowana grub¥o warstwy L Zawartdg¢ wolnych
Typ | wymiar mieszanki technologicznej [cm] Wskaznik przestrzeni w warstwie
zagiszczenla [%(V/V)]
[%]
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,05,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatbybudowywana rozktadasgkwyposaona w uktad automatycznego sterowania
grubdici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektova. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
whbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone @izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalege
nalery stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne
Pohkczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punét.8
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogsl.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowtaB, certyfikat zgodnii, deklarac zgodndci, aproba¢ technicza,
ew. badania materialtéw wykonane przez dostawcoy itp

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogdine

Badania dziel sic na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckgja materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i sgkadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeinigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywéate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie usugt.Wyniki bad& Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jeggadanie. Irtynier mae zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu
6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

53



,BUDOWA  ODCINKA KANALIZACJI SANITARNEJ , DESZCZEYM SIECI WODOC{GOWEJ WRAZ Z
PRZEBUDOWA DROG W RBKIEJ WSI”

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269713 )
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy §gékmateriatdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materit@o uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae,
polaczenia itp.) spelniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem bada na miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagjsic rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pgipowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.Rodzaj badkontrolnych mieszanki
mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy pad w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

Wskaznik zag;szczenid
Spadki poprzeczne
Réwnas¢

Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

pwNp

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 r nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek mae zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze strony layniera lub

Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych higda

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato bad&ontrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisdna, na ktorej niekorz§ przemawia wynik

badania. Wniosek o przeprowadzenie lhadebitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia

nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamaciji ze strony Zamawieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfai odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 .

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsie wartagsici dopuszczalne i tolerancje, w ktérych

uwzgldnia sg: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu probek, doktaditometod bada oraz odspstwa uwarunkowane metpgbracy.
Wiasciwosci materiatdw naley ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweegr

wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstsfal@wej). Wyptkowo dopuszcza si badania prébek pobranych z

wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ilai¢ wbudowanego materiatu na okliena powierzchng
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o warti podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty nalg przyja¢ za podstaw caty
odcinek budowy. Iaynier ma prawo sprawdéabdcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawierd co najmniej jeda dzienry
dzialke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubavarstwy lub
warstw przyjmuje i sredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznaézgrubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ildici

1. — duty odcinek budowy, powierzchnia glisza nz 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk 1000 nf lub <10
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n‘F

2. — maly odcinek budowy lub
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— warstwacieralna, il6¢ wicksza nk 50 kg/nf <15

B — Pojedyncze oznaczenie grdtio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warséei@ralna jest ukladana z afrbeniem, wartéé z wiersza B
odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstveyvierzchni obowizuje wartdé
25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wymme wskanikiem zagszczenia oraz zawasimia wolnych przestrzeni, nie me przekroczy
wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia danefeimosci. Okrelenie g:stasci
objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 .

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 0,5%.

6.4.2.5. Réwné& podtwzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny rownéci podtwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @dav i parkingdw nalgy stosowd metoc z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodgwnowanej, mierac wysokadé przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwib podiwzna jest okréona przez wart& odchylenia rowngéci (przewitu),
ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie row§td rozumie s§ najwicksz, odlegta¢ miedzy tat a mierzon powierzchmi.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z i L
nie powinna by wicksza nz 8 mm. Badanie wykonujegivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni. Do oceny rownéci
poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich kéhnicznych naley stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nals wykonywa® w kierunku prostopadiym do osi jezdni, nad@m ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziejmico 10 m. Wymagana réw#b poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatladrogi publiczne .Przed uptywem okresu gwarancypnegartGé odchylenia rowngci
poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technich nie powinna by wicksza ni podana w tablicy 17.
Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru hawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wasto odchyléi rownaici poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed uptywem okresu gwaranggne

Wartdici odchyleé
Klasa drogi Element nawierzchni rownasci poprzeczne;j
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.7. Pozostate wieiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m riapodtwznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z

dokumentagj projektova z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanymbmiarow nie mee
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ie, powinno ré&ni¢ sie od
dokumentac;ji projektowej o0 £ 5 cm. agka podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny idyvne i zwazane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do dsbgi. Przylegajce warstwy powinny hyw jednym poziomie. Wygt

zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertlpgdnorodny, bez sfan, deformacii, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@00,Wymagania ogdélne” . Roboty uznajez sia wykonane zgodnie z
dokumentagj projektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidyj dokonywanie poticen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania wagt
dopuszczalnych dokohgotracen wedtug zasad okéonych w WT-2 pkt 9.2.

9. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi uradzer obcych i krawznikdw,
- rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigiemu i § usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameabdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
Zestawienie norm PN-EN znajduje sv ST D-05.03.05b ,, Warstwy wiace i wyréwnawcze”
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

1.WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mimerasfaltowych i powierzchniowych utrwélena drogach publicznych,
Warszawa 2008

2.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnfalémwve na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

1.Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclinyakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

2.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmyicpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publiczmy- Instytut Badawczy
Drég i Mostow, Warszawa 2001.
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D-03.02.01a
REGULACJA PIONOWA STUDZIENKI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji heicznej (ST) $ wymagania dotyere wykonania i odbioru roboét
zwiazanych z wykonaniem regulacji pionowej studzierdmlizacyjnej zwizanychz przebudow drég w Réskiej Wsi.
1.2. Zakres stosowania ST
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi pmsts opracowania szczegdtowej specyfikacji techniczi$J) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji aaty zasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej studzieneihlizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustdigznych).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - udzenie patczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub mhawiej eksploataciji kanatu.
1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - udzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich $&mvaciji i przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpusfciekowy, studzienkaciekowa) - urzdzenie do przegia wod opadowych z powierzchni i odprowadzenia
poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej Igblnosptawne;.

1.4.4.Wiaz studzienki - elemerieliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych skeiek rewizyjnych, umdiwiajacy dostp do
urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5 Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastiajod géry do wpustu ulicznego.

1.4.6.Nasada #eliwna) z wlewem bocznym (w kragniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedassig w ptaszczynie
krawgznika do wpustu ulicznego.

1.4.7.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dot. materiatéw, ich pozyskiwarsltadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagasgalne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkdzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej stutkiiganalizacyjnej naley uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraozhidrki otaczajcej nawierzchni, nadae s¢ do ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, &dace materiatem uzupetniglym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak makerozbiorkowy,
odpowiadajce wymaganiom:
- OST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do napratudzienki,
- OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikaw przypadku materiatéw potrzebnych do iéaia nowej nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6ine wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przysgpujacy do wykonania regulacji, powinien wyka@zsic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- pity tarczowej,
- miota pneumatycznego,
— sprzarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zagszczarki wibracyjnej,
— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Og6lne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Transport nowych materialdw do wykonania naprgvawinien odpowiadawymaganiom okrdonym w:
a) ST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatow do napratudzienki,
b) ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikaayv przypadku materiatbw wykorzystywanych do wykoia nowej
nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OSW-D0.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadetych studzienek, podlegajce naprawie

Uszkodzenie studzienek ydzeh podziemnych wysgpuje, gdy rénica pozioméw pomaidzy:
— kratka wpustu ulicznego a géarpowierzchm warstwyscieralnej nawierzchni wynosi povwsgj 1,5 cm,
- wilazem studzienki a gégrpowierzchm nawierzchni wynosi powagj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegaej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
2. wykonanie naprawy
— napraw uszkodzonej studzienki,
— ulozenie nowej hawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

- ustaleniu sposobu regulacji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezpednim otoczeniu studzienki,
— rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwadeznia.

5.5. Wykonanie regulacji studzienki

obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratkciekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia podziemnego,

2. rozebranie nawierzchni wokot studzienki:

— reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukaérsk ew. dggami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu
kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monatitggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) ianpwym wyckciem
krawedzi uszkodzenia pittarczow i rozebraniem konstrukgji jezdni przy pomocy migtpneumatycznych, dgoéw stalowych
itp.,

3. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdéw ieashni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejscdaddwania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydmin® dalszych robot,

4. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyem@z gdrnej ogci studzienki (np. nasady wpustu, komina wiazoweg@w.
uzupetieniem ubytkow,

5. w przypadku niewielkiego zapaduia - poziomowanie gornej e&i komina wtazowego, nasady wpustu - wykonanikoeania
oraz ulaenie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B@edlug wymiaréw dostosowanych do poziomu
powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzesgo itp.), a tate rozebranie deskowania,

6. osadzenie przykrycia studzienki lub kratkiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatéw oraz ew. wyréwnaniem
zaprave cementow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3Ifi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(certyfikaty na znak
bezpieczastwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgoo deklaracje zgodrici, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcéw itp.),
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- sprawdzé cechy zewgtrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykawah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

L . o Czestotliwasé .
Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw bada Wartasci dopuszczalne
Akceptacja nieuszkodzonych
1 | Roboty rozbiérkowe 1lraz materiatow
2 Szczegblowe rozpoznanie i decyzja o spospbie . .
regulacji lraz Akceptacja ttyniera
3 regulacja Ocena cigta Wg pktu 5.5
4 Utozenie nawierzchni Ocenaagta W(g pktu 5.6
. o i Kratkasciekowa ok. 0,5 cm
5 Poic_zeme s_tudznenk| w stosunku do otaczaj 1 raz ponizej, wiaz studzienki - w
nawierzchni poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakaczeniu robét naley sprawdzt wizualnie:
- wyglad zewretrzny wykonanej regulacji w zakresie wydl, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typstkowego,
- poprawnd¢ profilu podhlenego i poprzecznego, nawiujacego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacego splyw
powierzchniowy wad.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa - Jednostk obmiarow jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 8..Roboty uznaje za wykonane zgodnie z
dokumentagj projektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty rozhiérkowe,
- regulacja studzienki.
Odbiér tych rob6t powinien kyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogélne” [1] oraz niniejszej OST.
9. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggmu
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbiérkowe,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie regulacji studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowyezhsktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— Aktualnie obowizujace normy i przepisy prawne.
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D - 05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ S wymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zga@anych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki kamienpegy przebudowie drég w Rekiej Wsi
1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi ohaujaca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technicZ84d))
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@ngy zlecaniu i realizacji robét na drogach

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robdt zsanych z wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z
kostki kamiennej nieregularnej, regularnejgdawe;. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregulamega by¢ wykonywane:

— na odcinkach drég o dych pochyleniach,

- na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia beepyl dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiegthu
samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej waesteieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotyseze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dot. materiatéw, ich pozyskiwarsktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagargalne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1.Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosawdm budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PR6300 oraz do

budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularmugjPN-S-96026. W zateosci od ksztattow rozrinia sk trzy typy kostki:

- regularr,

- rzedowa,

— nieregularg.

Rozr@nia sk dwa rodzaje kostki regularnej: normalhtacznikowa.W zalenosci od jakaci surowca skalnegozytego do wyrobu
kostki rozré@nia sk dwie klasy kostki: I, II. W zalmosci od dokladnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysdkokostki, rozr@nia st nastpujace wielkaci (cm):
— kostka regularna i ezlowa - 12, 14, 16 i 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej skaty magmowe, osadowe i przeolmae. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymataiciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyniatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymataciowe | Il wedtug

Wytrzymala¢ na sciskanie w stanie powietrzng- PN-B-04110

1 suchym, MPa, nie mniej hi 160 120 [3]
Scieraln@¢ na tarczy Boehmego, w PN-B-04111

2 centymetrach, nie wtej niz 0,2 0.4 [4]
Wytrzymalad¢ na uderzenie (zwztosc), liczba PN-B-04115

3 uderza, nie mniej nk 12 8 [5]

4 Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]

5 | Odporné¢ na zamraanie nie bada g | catkowita PN-B-04102 [2]
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2.2.3.Ksztatt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna miesztatt szécianu. Kostka  regularna adznikowa powinna mie  ksztakt
prostopadtécianu. Ksztatt kostki regularnej normalnejéinikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B -dcznikowa

Rysunek 1. Ksztaltt a \ b kostki regularnej normalnej i

tacznikowej o %———7

Wymagania dotycgce wymiardw kostki regularnej normalnepjctnikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegblnienie (cm) gatunku (cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18] +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 0,7 +1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do gornej (czota), nie mniejszymi - - - - 1,0 0,8 0,7
Nierébwndici powierzchni gornej (czota),
nie wicksze ni - - - - +04 +04 +0,6
Wypukltos¢ powierzchni  bocznej, nip
wieksza ni ) B B ) 04 0,8 0,8
Nierownai¢ powierzchni dolnej (stopki), . .
nie wieksza ni - - - - +0,4 nie bada si
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawegdzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunkupowinny by bez uszkodze Pozostate krawgzie kostki mog miel
uszkodzenie dlugai nie wickszej niz pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiasta¢ézna ich dlugé& nie powinna przekracza
wymiaru wysokdci kostki (a). Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o diugoi nie
wigkszej nz pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiastatézna ich diugéc nie powinna przekraczawielkosci wymiaru wysokéci
kostki (a).Uszkodzenia ktéregokolwiek z nayokostki gatunku 1 i naty powierzchni gornej (czota) kostki gatunku 2 i 3 s
niedopuszczalne.Szerakdub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wicksza nk 0,6 cm.

2.2.4.Ksztatt i wymiary kostki radowej

Kostka rzdowa powinna mie ksztatt zblkony do prostopadfzianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do gérnejteChryta kostki
powinna miéci¢ si¢ w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako poslista
Ksztatt kostki redowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2

Wymagania dotyczce wymiardw kostki redowej przedstawia tablica 3. Uszkodzenia km@dzv i narazy kostki powinny by nie
wigksze ni podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.Szesohab gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§
wieksza nk 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki kglowej oraz dopuszczalne odchyiki

o Dopuszczalne
o Wielkos¢ odchyiki dla gatunku
Wyszczegélnienie (cm) (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 | 05| +0,7 | +£1,0
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Wymiar b od 12 do| od 14 do| od 16 do| od 18 do|  _ R i
24 28 32 36

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)

do gornej (czota), nie mniejni - - - - 0,8 0,7 0,6

Nieréwnaci powierzchni gérnej (czota),

nie wieksze ni - - - - +04] 06| 08

Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna niiksztat zblkony do prostopadfzianu. Ksztat kostki nieregularnej przedstawiaungk 3.

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyce  wymiar6w  kostki nieregularnej przedstawia tablié.Uszkodzenie
krawedzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szergko glebokas¢ nie powinny by wieksze ni podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularnej.

Dopuszcza siuszkodzenie jednego naeopowierzchni gornej kostki oggdokasci nie wiekszej nz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz domzsne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegblnienie (cm) gatunku

5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10| 1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do gornej (czota), w cm, nie mniejszyni - - - - 0,7 0,6 0,5
Nieréwnasci powierzchni gérnej (czota),
cm, nie weksze nk - - - - +0,4 +0,6 +0.8
Wypukios¢ powierzchni bocznej, w cm,
nie wieksza nk 3 B B B 06 06 038
Odchyki od kta prostego krawdzi
powierzchni gérnej (czota), w stopniagh,
nie wigksze nk - - - - +6 +8 +10
Odchylenie od réwnolegigi ptaszczyzny
powierzchni dolnej w stosunku do goérngj,
w stopniach, nie wksze ni - - - - 6 +8 £10

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obraama nawierzchni kostkowych, powinny odpowiadaymaganiom wg
BN-80/6775-03/04 iwg BN-80/6775-03/01. Wykonaniadeznikdw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinbgé zgodne z
OST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe”. Krawzniki kamienne stosowane do obramowania nawierzicbhstikowych (na drogach
zamiejskich), powinny odpowiadavymaganiom wg BN-66/6775-01 .

Wykonanie krawznikéw kamiennych powinno odpowiatlerymaganiom podanym w OST D-08.01.02 ,Krgwiki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoiwipign by cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701 .Transport i przechowywaniaa®u powinny b§ zgodne z BN-88/6731-08 .

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowia@daymaganiom normy PN-B-06712. Na podsypkstosuje s
mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, adprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartag¢ pyldw w kruszywie na podsypkcementowazwirows i do zaprawy cementowo-piaskowej nie za@rzekracza 3%, a na
podsypk zwirows - 8%. Kruszywo naley przechowywé& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkovkdjiggrupy frakcji).  Pozostate wymagania i badawig PN-B-06712 .

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowd«piagj, powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250 . Badania wody
nalezy wykonywa:
- w przypadku nowegérédta poboru wody,
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- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametréw wody, np. @mienia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @ggnych w nawierzchniach z kostki kamiennej paweirby stosowana
na gonco i odpowiadé wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub aprobaty techme;.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipeem wykazé sig mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orazgotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnychp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.Kostkregularn i rzedowa nalery uktada na podtodze obok siebie
tak, aby wypetnita cat powierzchn¢ $rodka transportowego. Na tak wémej warstwie naley bezpdrednio uktada nastpne
warstwy.Kostk nieregulara przewozi st luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych ig@dowych powinno b§ wykonywane
bez rzucania. Przyzyciu przenénikéw tamowych, kostki regularne i gdowe powinny by podawane i odbieraneaznie. Kostk
regularr i rzgdowa nalery ustawig w stosy. Kostl nieregulara mazna sktadowé&w pryzmach.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoxi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzggh je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziamykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podiwidonp. z chudego
betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tluczpiad warunki wykonania podbudowy powinny odpoveiadrlymaganiom zawartym
w odpowiednich ST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,

— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stahilanego cementem,

— D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje kiawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamierdregowe,
odpowiadajce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.Rodzajaolimwania nawierzchni powinien bygodny z dokumentagj
projektows, SST lub wskazaniami Hyniera. Ustawienie kragznikdw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe” lub ST D-08.01.02 ,Krayniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennejzma stosow&jeden z nagpujacych rodzajéw podsypki:
— podsypka cementowpwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypkazwirowa lub piaskowa.
Rodzaj zastosowanej podsypki powiniert kgodny z dokumentacprojektows, SST lub wskazaniami hgniera.
Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsykvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S-96026 .
Grubai¢ podsypki powinna hyzgodna z dokumentacprojektows i SST.
Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cement@iaskowej lub cementownwirowej, powinien wynosi od 0,20 do 0,25, a
wytrzymatci¢ nasciskanie R=10 MPa, Rg= 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1.Ukladanie kostki nieregularnej
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Kostke mazna uktadd w rézne desenie:

- desé rzedowy prosty, ktéry uzyskuje gprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi do osi drogi,

- deseé rzedowy ukany, ktéry otrzymuje si przez uktadanie kostki ¢gdami pod ktem 45 do osi drogi,

- desé w jodetke, ktéry otrzymuije si przez uktadanie kostki poditem 45 w przeciwne strony na kdej potowie jezdni,

— desé tukowy, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innyktzywych.Des# nawierzchni z kostki
kamiennej nieregularnej powinien dylostosowany do wielkai kostki. Przy rénych wymiarach kostki, zalecagsuktadanie jej w
formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie wymagaycinania kostek przy kraynikach.Szerok& spoin mgdzy kostkami nie
powinna przekraczal2 mm. Spoiny w gsiednich rgdach powinny & mija¢ co najmniej o 1/4 szerokd kostki.Kostka uyta do
uktadania nawierzchni powinna djednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla razigzenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien
by¢ utozony pas podiny z jednego lub dwoch ¢déw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2.Ukladanie kostki regularnej

Kostka regularna nie by¢ uktadana:
- wrzedy poprzeczne, prostopadie do osi drogi,
- wrzedy ukasne, pod ktem 4% do osi drogi,
- w jodetke.
Deseé nawierzchni z kostki regularnej powinien¢oyostosowany do wymiarow kostki. Kostkizuo wysokéci kostki od 16 do 18 cm
powinny by uktadane w rgdy poprzeczne. Kostkirednie o wysokéci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wys@iiad 8 do 10 cm,
mog by¢ uktadane w rgdy poprzeczne, w edly ukasne lub w jodetk.Uktadanie kostek przy krasmikach wymaga stosowania kostek
regularnych dcznikowych dla uzyskania mijaniagsspoin w kierunku podinym.Warunki uktadania kostki ¢gdowej g takie same jak
dla kostki regularnej.Kostkrzedowa uktada st w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopusziezakéadanie kostek w edy
ukaosne lub jodetk.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglstosowa w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowepegtcci od 10 do 15 m oraz
w takich miejscach, w ktérych wysgtuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztyéeigpodtaza.Szczeliny podine naley stosowd przy
sciekach na jezdniach wszelkich szer@diooraz pérodku jezdni, jeeli szerok&¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania
nawierzchni potow szerokdci jezdni.Przy uktadaniu nawierzchni z kostki nadpodowie betonowej - na podsypce cementowo-
zwirowej z zalaniem spoin zapraveementowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej niglavykonywa nad szczelinami
podbudowy. Szeroké szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.4.Warunki przysipienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawoowej mazna uktada bez srodkéw ochronnych przed mrozem,zgd
temperatura otoczenia jest*5lub wyzsza. Nie nalgy uktada kostki w temperaturze®Q lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura
utrzymuje st w granicach od 0 do ¥8, a w nocy spodziewane przymrozki, kostk nalezy zabezpieczyprzez nakrycie materiatem o
ztym przewodnictwie cieplnym.

5.5.5.Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien bgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwggetnienia spoin.

a) Kostke na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spaiwirem lub piaskiem nafs ubija trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w padsywypetnienie dolnych egci spoin materiatem z podsypki. Obenie kostki w

czasie pierwszego ubijania powinno wyréozd 1,5 do 2,0 cm.

Ulozong nawierzchng z kostki zasypuje simieszanin piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wiod szczotkami

wprowadza s kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba ieazchnt oczyéci¢ szczotkami, aby kala kostka byta widoczna, po

czym naley przystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o gizarze okoto 30 kg, uderzgj ubijakiem kada kostke oddzielnie. Ubijanie w

przekroju poprzecznym prowadzesid kraveznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie nalgy poprzedz uzupetnieniem spoin i palavoda. Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawigrizkbstkowej do

wymaganego przekroju poprzecznego i padéago jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazma stosowawatowanie walcem o masie do 10

t - najpierw w kierunku poditnym, postpujac od kraveznikéw w kierunku osi, a nagtnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypcewirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapgasementowo-piaskoay nalezy ubijac dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngsé przed zalaniem spoin i spowodain@bnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenigamej powierzchni kostek do wymaganego przekrajprgecznego jezdni. Drugi

ubicie nasfpuje bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskoyy Zamiast drugiego ubijania raca stosowé wibratory

ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypcewirowej przy wypetieniu spoin magzalewowa nalezy ubijaé trzykrotnie. Spoiny zalewaespo catkowitym
trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére gkna podczas ubijania powinny bywymienione na cate. Ostatniatz kostek na zak@zenie dziatki roboczej, przy

ubijaniu naley zabezpiecz§przed przesunciem za pomagnp. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowwrpodtazu.

5.5.6.Wypetnienie spoin

Zapraw cementowo-piaskoyv mozna stosowd przy nawierzchniach z kostki k@ego typu uktadanej na podsypce
cementowazwirowej. Bitumiczry mag zalewows nalezy stosowa przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktagjama podsypce
bitumicznozwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskienozma stosowa przy nawierzchniach z kostki nieregularnej
uktadanej na podsypcsvirowej lub piaskowe;.
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Wypetnienie spoin zaprawcementowo-piaskoapowinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:
- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
- cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymatdi¢ zaprawy nd@ciskanie powinna wyno&inie mniej nk 30 MPa,
— przed rozpocxiem zalewania kostka powinnadwpczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1% cementu w stosunku
objetosciowym,
- glebokas¢ wypetnienia spoin zaprawcementowo-piaskoapowinna wynosi okoto 5cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.
Wypetnienie spoin maszalewow powinno by wykonane z zachowaniem ngstjacych wymaga:
- masa zalewowa powinna odpowidd@ymaganiom wg pkt 2.7,
- spoiny przed zalaniem magalewow powinny by suche i doktadnie oczyszczone nebgkas¢ okoto 5 cm,
- bezpdrednio przed zalaniem masa powinna pgdgrzana do temperatury od 150 do°C30
— masa powinna doktadnie wypehaispoiny i wykazywa dobm przyczepné do kostek.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibyiowykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:
— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powiniert lmpficie polewany wog aby wypeit catkowicie spoiny.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposob pielgnacji nawierzchni zaky od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk Piekgnacja nawierzchni kostkowej,
ktorej spoiny g wypetnione zapraw cementowo-piaskoavpolega na polaniu nawierzchni wpav kilka godzin po zalaniu spoin i
utrzymaniu jej w statej wilgotriwi przez okres jednej doby. Negshie nawierzchri nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywéaw statej
wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodnv zaleznosci od warunkdw atmosferycznych, nawierzchnialezy
oczysci¢ doktadnie z piasku i mima oddé do ruchu. Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoinytalyswypetnione mas zalewova,
moze by oddana do ruchu bezfrednio po wykonaniu, bez czyn§o pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypahe piaskiem i pokryte warsiwpiasku, mana odddé natychmiast do
ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i pauldniach piedgnacg nawierzchni mgna uznd za ukdgczom.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Rodzaj i zakres badadla kostek kamiennych powinien dygodny z wymaganiami wg PN-B-11100 .Badanie zwykbejmuje
sprawdzenie cech zewtnznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tagh 2, 3, 4.Badanie petne obejmuje zakres badania
zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrajaéciowych podanych w tablicy 1.W sklad partii przezmenej do bada
powinny wchodz kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wiedkb Wielkos¢ partii nie powinna przekracze600 ton kostki.
Z partii przeznaczonej do badaalezy pobra& w sposéb losowy prékksktadajca sie z kostek drogowych w liczbie:
— do badania zwyklego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
Badania zwykte nalgy przeprowadzaprzy kadym sprawdzaniu zgodic partii z wymaganiami normy, badanie peine pree@dza
sie nazadanie odbiorcy. W badaniu zwyklym partkostki naley uzn& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej #oi kostek jest dla poszczegoéinych sprawdzawna lub mniejsza od 4.W przypadku gdy liczbatéks
niedobrych dla jednego sprawdzenia jesgaza od 4, catparte nalezy uzna& za niezgoda z wymaganiami. W badaniu petnym,
partic kostki poddan sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, mpleizn& za zgoda z wymaganiami normy, jeli wszystkie
sprawdzenia dadzwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdaeda wynik ujemny, cat partii nalery uzna& za niezgods z
wymaganiami.Badania pozostalych materiatow stosoefardo wykonania nawierzchni z kostek kamiennychyipny obejmowa
wszystkie wiaciwosci, ktére zostaty okidone w normach podanych dla odpowiednich mateniatdy pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jefmgixi z dokumentagj projektova oraz z wymaganiami okfl@nymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szeroloi spoin oraz powgzania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,

— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 d2.2,

- sprawdzeniu prawidtowici wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p.35.

Sprawdzenie wizania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i okrdenie czy wizanie
odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.  Ubicie kostki splzavse przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysdKkdb cm ubijaka
0 masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wplyvakiegio uderzenia osiadanie kostek nie powinnodmstrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowsi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédinowymaganiami zawartymi w p. 5.5.6. Sprawdzenie
wypetnienia spoin wykonuje gico najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach nazlgm kilometrze przez wykruszenie zaprawy
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na dtugdci okoto 10 cm i zmierzenieeflokasci wypetnienia spoiny zapraya przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie
zalewowej - réwnie przez sprawdzenie przyczegnozaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.ROwNnGi¢ -nieréwndci podiizne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrova tata lub planografem, zgodnie z naarBN-68/8931-04 .
Nierowndci podhwzne nawierzchni nie powinny przekra¢Zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektows z toleranci + 0,5%.

6.4.3.Rzedne wysokéciowe-r&nice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdgnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+lcmi-2cm.

6.4.4.Uksztaltowanie osi ©onawierzchni w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej czegj niz = 5 cm.
6.4.5.Szerokd¢ nawierzchni nie mie r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm.

6.4.6.Grubas¢ podsypki -dopuszczalne odchyiki od projektowanapgsci podsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw - wykonanej nawierzchni z kostek kamigeh przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie bada i Minimalna czstotliwos¢
pomiaréw bada i pomiaréw
10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktaetetet
1 | Spadki poprzeczne y ystyeznyen p Y
10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktaetetet
2 Rzdne wysokéciowe y ystycznyeh p y
. ) ) 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktaetetety
3 Uksztattowanie osi w planie
4 Szerokéc nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubd¢ podsypki 10razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kosthitiennej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.Roboty uznaje ga wykonane zgodnie z
dokumentagj projektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nadedo robdt ulegagcych zakryciu. Zasady ich odbiora skreslone w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
- pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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D -06.01.01
HUMUSOWANIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ (S wymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zga@anych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skagpyow i sciekdwprzy przebudowie drog w Rekiej Wsi

1.2. Zakres stosowania ST

Szcegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowiwdmujaca podstaw opracowania dokumentdéw przetargowych i
kontraktowy

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robo6t aw@nych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowowsciekow nasgpujacymi sposobami:

- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Rbéw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glepzerdnietej i zwiazanej korzeniami idinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darminpowierzchni korpusu drogowego w taki spos6b, abgniha w sposéb trwaty zwiata s¢ z
podiazem systemem korzeniowym. Darniowaniezlkchowe wykonuje si ha ptask, pasami poziomymi, uktadanymi wedach
réwnolegtych z przewizaniem szczelin pomilzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krérzyzowe) wykonuje si w postaci
paséw darniny uktadanych podté&m 45, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,kidre wypetnia si ziemi
roélinna i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% eg#ci organicznych.

1.4.5.1.4.5.Humusowanie - zespét czynim przygotowuicych powierzchrd gruntu do obudowy &linnej, obejmujcy dog:szczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnjgj grabieniem (bronowaniem) i deggczeniem.

1.4.6.1.4.6.Moletowanie - proces uniiwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np. za pompc
walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowsgh, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi uniecie rowu lub
scieku.

1.4.16.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaioi podanymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotyseze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, e sciekOw obgtymi niniejsz OST s:
- darnina,

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw orazdiam motylkowatych,,
2.3. Darnina

Darnire nalezy wycina z obszaréw potmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadz&aprzy wyciu specjalnych
ptugow i krojow. Platy lub pasma wytej darniny, w zalenosci od gruntu na jakimdala uktadane, powinny méeszerokéé¢ od 25 do
50 cm i grubé¢ od 6 do 10 cm. Wyeta darnina powinna léyw krotkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, nafeuktada& warstwami w stosy, stranporostu do siebie, na wysakonie
wigkszs niz 1 m. Ul@one stosy winny by utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabeepajcych darnig przed
zanieczyszczeniem, najegj przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% ¢gci organicznych. Ziemia urodzajna powinna lwilgotna i pozbawiona kamieni
wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych. W przypadkach atpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu
stwierdzeniaze ziemia urodzajna odpowiada rgstiacym kryteriom:
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a) a) optymalny sktad granulometryczny:

- - frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- - frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%
- - frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 9%,

b) b) zawartéc fosforu (ROs) > 20 mg/nf,
c) ¢) zawarté potasu (KO) > 30 mg/m,
d) d) kwasowé pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naky dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest stosowa mieszanki traw o
drobnym, gstym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny Ipyoste, ostro
zaciosane. Grulié szpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30 cm.Wytrzymad6, ksztatt i wymiary elementow
powinny by zgodne z dokumentacprojektows i ST.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw
4.2.1.Transport darniny

Darnire mazna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzah przed obsypaniemesiiemi
roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno iywykonywane od gornej kraaizi skarpy do jej dolnej kragedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinnagac
poza goéra krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.  Gridbpokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od
10 do 15 cm po moletowaniu i zsgczeniu, w zalaosci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdeni skarpy naley wykonywa: rowki poziome lub pod
katem 30 do 4% o gkbokaici od 3 do 5 cm, w odgpach co 0,5do 1,0 m. Utzoma warstwe ziemi urodzajnej naly zagrabé
(pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubicie¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw popotesianie nasionami traw iglln motylkowatych polega na:
a) a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodeaprzez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- - wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymadasni sciekowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby uzyska
zawart@é czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozydjarasion traw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m do 30 g/m,
dobranych odpowiednio do warunkoéw siedliskowychdgaju podtaa, wystawy oraz pochylenia skarp),
C) ¢) naniesieniu na obskrpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pk#)5metod mulczowania lub
hydromulczowania.
W okresach posusznych natesystematycznie zraszaoda obsiane powierzchnie.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jgkbwykonanych robét i ich zgod#a z SST, oraz na sprawdzeniu datyzn@ci swiadectwa
wartcsci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wdiajroslin, taczna powierzchnia nie panigtych miejsc nie powinna
by¢ wigksza nk 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wynpajedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwyskpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnianidarana jest réwna i nie ma widocznych szczelib$unié, czy poszczegdlne
ptaty darniny nie wyréniaja sie barwg charakteryzujca jej nieprzydatnéc oraz czy szpilki nie wystajponad powierzchai
Na powierzchni ok. 1 fnalery sprawdzt doktadnéé przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do siébio powierzchni gruntu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

) Jednostk obmiarows jest:
- nt (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umanmjch przez humusowanie, obsianie, darniowanie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumenggajojektova, SST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 datyikiypozytywne.

9. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1fnumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olsjasrukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie

biowtékning i geosyntetykami obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

-~ dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. pietgnacja spoin,

- uporadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m ulzonegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatdw,

- piekgnacja spoin,

- uporadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— Aktualnie obowizujace normy i przepisy prawne.
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D - 08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ(Sa wymagania dotyce wykonania i odbioru robét zwganychz
przebudow drég w Réskiej Wsi.
1.2. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z ustawieniem kragasnikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,
- betonowych wtopionych na tawie betonowejjrowej lub ttuczniowe;j,

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@gzaiace chodniki dla pieszych, pasy dzig, wyspy kierujce oraz
nawierzchnie drogowe.

1.3.2.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotyseze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dot. materiatéw, ich pozyskiwarsltadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,WymagamgoIne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1.Typy- w zalenaosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy kraveznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje- w zalmosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje krawznikow betonowych:
— prostoktnesciete - rodzaj ,a”,
- prostoktne - rodzaj ,b".

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikdéw betonowych podano w tabll.Dopuszczalne odéhyymiarow kraweznikéw betonowych podano w tabl. 2.

a) kraveznik rodzaju ,a”
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)
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b) kraweznik rodzaju ,b”
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C) wpusty na powierzchniach stykowych krasnikéw

Rys. 1.
Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kravweznikéw, cm
kraweznika kraveznika b h ¢ d r
20 30 min. 3 min. 12
u a 100 15 max. 7 max. 15 10
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw krgmikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikdw betonowych powinny liybez rys, pknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarté€fawedzie
elementéw powinny by réwne i proste.Dopuszczalne wady oraz uszkodzpoigierzchni i krawdzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekra¢zmartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kpankow betonowych

Dopuszczalna wielk wad i

Rodzaj wad i uszkodse uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestas¢ lub wypukidi¢ powierzchni krawznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajcych powierzchnie gérnédieralne),

krawedzi i narayy mm niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- diuga¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typdw, rodzajéw, odmian,
gatunkow i wielkdci.Krawgzniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach: grubé
2,5 cm, szerok& 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szeroké¢ kraweznika.
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2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkgji krawznikéw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przykadvykonywania krawznikow
dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa krgaikéw powinna by wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowaie:
— nasikliwoscia, ponizej 4%,
— §cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gat@ik mm,
- mrozoodpornécia i wodoszczelngia, zgodnie z nornPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement-t stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy nieseej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnailagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3.Kruszywo - powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 .Kruszywo najgprzechowywa w warunkach zabezpieczaaych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywaych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.4.4.4 Woda - powinna byodmiany ,1" i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple¢ i do zapraw

Piasek na podsygkcementowo-piaskocavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 , a do zaprawy cementowdkpiasj PN-
B-06711 .Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniené lpementem portlandzkim klasy nie mniejsze} ni
»32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 .Woda powinna lmgimiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragkniki nalezy stosowd, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-&B0 [2], ktérego sktadniki powinny odpowigderymaganiom punktu
2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetienia szczelin dylatacgiinpa gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-74/6771-04 [13]
lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycece sprztu

OgobIne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirgcznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotyseze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi. Kragzniki - betonowe ukfada naley na
srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy.Krawggniki powinny by zabezpieczone przed
przemieszczeniemsesi uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstie powinna wystawapozasciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniengsbdbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 .Kruszywazmaoprzewoz dowolnymsrodkiem
transportu, w warunkach zabezpieazgrh je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem yninmmateriatami. Podczas transportu
kruszywa powinny b§ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalery pakow& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mirodbywa sig w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniemglinéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 .Wymiary wykopu powinny odpad& wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerok@i dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.Wshik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien
wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno iyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich mplstosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglewykonywa& zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czymengal
stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemas zalewowd.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatlo (odlegiéé goérnej powierzchni kragznika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalepowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gigpwych (np. ze wzghbu na ,wyrobienie”
scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm. Zewtiznasciana krawznika od strony chodnika powinna dpo
ustawieniu krawznika obsypana piaskiemvirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikow powinno by zgodne z BN-64/8845-02 .

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce cementoaskivej o
grubaici 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoay przygotowaa w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kgwikOw zapravw cementowo-piaskoav stosuje si
wytacznie do krawznikdw ustawionych na fawie betonowe;. Spoiny keamikOw przed zalaniem zaprawnalezy oczycic i
zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperaturyvkzaiki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach
zalanych zapragnalezy zalewa& co 50 m bitumiczsamag, zalewowve nad szczelip dylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw betonowych i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkedze
wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nRoy diugaci i gtebokaici uszkodzé
naleey wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 .

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow pplerzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢ay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéat®w prostych w nargach elementdéw wykonujeesi
przez przytaenie ktownika do badanego nai zmierzenia odchytek z dokfadiviy do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materialtdw stosowanych przawianiu kraweznikbw betonowych powinny obejmowawszystkie
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodnac¢ profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumentggjojektove.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia mpgynost +
1 cm na kade 100 m fawy.
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b)

c)

d)

e)

Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nada 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyn@sz

- dla wysokdci *+ 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokgxi projektowane;j.

Réwnda¢ goérnej powierzchni faw.

Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwadch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przewit pomiedzy gorm, powierzchmi tawy i przytazom tata nie maze przekracza lcm.

Zag:szczenie faw.

Zagzszczenie taw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zéwiru lub piasku nie mogwykazywa $ladu uradzenia
zag:szczagcego.

tawy z tlucznia, badane prglwyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy.

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanmégerunku nie mee przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

a)
b)
c)

d)
7.

Przy ustawianiu kraggnikéw nalery sprawdzé:

dopuszczalne odchylenia linii kraanikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczymaywznika od niwelety projektowanej, ktére wyndsil cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

réwnas¢ gornej powierzchni kraggnikow, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na ide 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym pr&eit pomiedzy gorm, powierzchm kraweznika i przytazona tata nie mae przekraczal cm,
doktadn@¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokas¢.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

8.

Jednostk obmiarows jest m (metr) ustawionego kraimmika betonowego.
ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggoiojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty kiypozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

©

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m kra@nika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tagy
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie krawznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
wypetnienie spoin kragznikdw zapraw,
ew. zalanie spoin magalewovs,
zasypanie zewgtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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D - 06.03.01
SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]Sa wymagania dotyexe wykonania i odbioru robd&wiazanych ze
scinaniem i uzupetnianiem pobocpgpdczas przebudowy drog w ikskiej Wsi.
1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokurpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realig robot.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zw@nych zecinaniem zawgonych poboczy i
uzupetianiem zanonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - €& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasi pojazddéw, umieszczenia udzen
bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzata jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.0dktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanegaasiescinania poboczy.
1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania efipnia poboczy pofmne poza pasem drogowym.

1.4.4.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapbdanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatéw stosowanych do uzupetnienia goppodano w ST D-05.01.00 ,Nawigmzie gruntowe” i D-
05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6Ine wymagania dotysee sprztu podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
3.2. Sprat do $cinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t okénych w niniejszej OST powinien wykazaie mozliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego spratu:
- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
- rowniarek z transportereniojnarki poboczy),
- réwniarek do profilowania,
- tadowarek czotowych,
- walcow,
- plytowych zagszczarek wibracyjnych,
- przewanych zbiornikéw na wogd

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

OgobIne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigaliee” .
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robo6t okéonych w niniejszej OST, nima korzystd z dowolnych srodkdw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0@ ,Wymagania ogélne” .
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5.2.Scinanie poboczy

Scinanie poboczy mie by wykonywane ¢cznie, za pomagtopat lub spratem mechanicznym wg pkt 3.2.
Scinanie poboczy naly przeprowadd od krawdzi pobocza do krawdzi nawierzchni, zgodnie z zanym w dokumentacji
projektowej spadkiem poprzecznym.
Nadmiar gruntu uzyskanego podczemania poboczy naky wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu najeuzgodné z Inzynierem.
Grunt pozostaty w poboczu najespulchné na gtbokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzdo wilgotngci optymalnej poprzez dodanie
wody i zagécic. Wskanik zag;szczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 , powinien wynoso najmniej 0,98 maksymalnego
zag:szczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodfidl-B-04481

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wyspowania ubytkow (wghbien) i zanizenia w poboczach nailg je uzupetni materiatem o wkciwosciach
podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocgieowane.

Miejsce, w ktérym wykonywane edzie uzupetnienie, natg spulchné na gkbokas¢ od 2 do 3 cm, doprowadzido
wilgotnosci optymalnej, a nagpnie utazy¢ w nim warstw materiatu uzupetniagego w postaci mieszanek optymalnych élneych w
OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna’ilgétnos¢ optymalry i maksymalq ggstas¢ szkieletu gruntowego mieszanek
nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481.

Zagzszczenie utponej warstwy materiatu uzupetriapgo nalgy prowadzé od krawedzi poboczy w kierunku kraydzi
nawierzchni. Rodzaj spgtu do zagszczania musi iyzaakceptowany przezdyniera. Zagszczona powierzchnia powinnadpwna,
posiadé spadek poprzeczny zgodny z zatoym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadedow po przeiciu walcéw lub
zag:szczarek. Wskaik zag:szczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 powinien @gih co najmniej 0,98 maksymalnego
zag:szczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodfélzB-04481 .

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badaniantgmu proponowanych do uzupetnienia poboczy oraaage
optymalny sktad mieszanki wedtug ST D-05.01.00 ,Mamchnie gruntowe”, ST D-05.01.01 ,Nawierzchniamgowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robo6t

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczeg6lnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dzialce roboczej

1 Wskanik zagiszczenia nascinanych lub

uzupetianych poboczach 2razynalkm

6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréyecinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2razyna 100 m

2 | Rownd¢ podiwzna co 100 m

3 | RGwnd¢ poprzeczna co 50m

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinnylzgodne z dokumentacprojektovs, z tolerangjt 1%.
6.4.2.ROwna¢ poboczy

Nierowndci podiuzne i poprzeczne nalg mierzy tata 4-metroveg wg BN-68/8931-04 . Maksymalny prz&it pod tat nie
moze przekraczal5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” .
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odioru robét podano w ST D-M-00.00\8@magania ogolne”.Roboty uznajeesta wykonane zgodnie z
dokumentagj projektova, ST i wymaganiami #tyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
9. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 firobét obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— $ciecie poboczy i zagszczenie podtam,
— odwiezienie gruntu na odkitad,
- dostarczenie materiatu uzupetaizgo,
— roztozenie materiatu,
— zagszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz
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D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr&]) @« wymagania dotycze wykonania i odbioreznakowania pionowego
po wykonaniu przebudowy drog w fikiej Wsi.
1.2. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, ta@ps
- znakdw ostrzegawczych,
— znakéw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych, kierunku, miejscosedi znakéw uzupetniagych.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzom konstrukcji
wsporczej.

1.3.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzdtiGrego umieszczana jest $eznaku. Tarcza nmie by wykonana z
réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.3.3.Lico znaku - przednia €& znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by wykonane jako malowane lub oklejane
(folia odblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystya@rzyw syntetycznych) lico znaku i by
zatopione w tarczy znaku.

1.3.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykne jest z materiatdbw zwyklych (lico nie wykazuwjgasciwosci
odblaskowych).

1.3.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzuviasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdrznym).

1.3.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktdrym zamocowana jest zarznaku, wraz z elementami
stuzacymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.3.7.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewtrz znaku.
1.3.8.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miesty od daty produkcji.
1.3.9.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwarez okres ditszy niz 3 miesiace od daty produkcji.

1.3.10.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi posigdeprobat technicza wydary przez
uprawnior, jednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednostlg.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacprojektovs. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement
Cement stosowany do betonu powinieg bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgjwymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2.Kruszywo
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Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiaggmaganiom PN-B-06712 . Zaleca stosowanie kruszywa 0 marce nieszej
niz klasa betonu.

2.3.3.Woda- do betonu powinna &yodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnystosowane fi przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lufkazania layniera.
Domieszki chemiczne powinny odpowigdawymaganiom PN-B-23010 .W betonie niezbrojonym zaleg stosowa domieszki
napowietrzajce, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uptamniapace lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia- w fundamentach z betonu zbrojonemwipny odpowiadé wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglewykona zgodnie z dokumentacjprojektova i SST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera. Konstrukcje wsporcze mma wykona
z ocynkowanych rur lubgownikéw wzgkdnie innych ksztattownikéw, zaakceptowanych przegniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgey z rur i lstownikdw podano w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Rury stalowe odgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grub&t Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewretrzna scianki kg/m srednicy grubdici
mm mm zewretrznej scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0 +1,25% +15%

Tablica 2. Ktowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubd¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika diugasci grubaci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 +04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 15 +0,5
65 x 65 od 6 do 9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 £05
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 £2 +0,6
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub é@ynormy zaakceptowanej przezyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek efnie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne

sa nieznaczne nier6wroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek

wymiarowych.Kaice rur powinny by obckte rowno i prostopadle do osi rury#dane jest, aby rury byly dostarczane o dieggrh:

— dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithyta + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhsgadoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazie cicie i z dopuszczain
odchytka dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugaei rury.Rury powinny b§

wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych preeny (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], AN4018 [12], PN-H-

84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.Do ocynkowaniastosuje s gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 .

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczyednic 31,8 mm i wekszych i grubéci $cianek 3,2 mm i
wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyémdnic i grubéci mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze
lub przywieszce powinno co najmniej obejm@wanak wytworcy, znak stali i numer wytopu.
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2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 . Powierzchnia ksztattownp@winna by charakterystyczna dla
procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne ituptkniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpeisunete wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tymze obrobiona powierzchnia powinna mi¢éagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a grukié
ksztattownika nie mze zmniejszy si¢ poza dopuszczadrdolny odchytie wymiarows dla ksztattownika. Ksztattowniki powinny by
obcicte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia #oow ksztaltownika nie powinna wykazywarzadzizn,
rozwarstwid@, peknieé i $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeokiKsztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W
oraz mi€ wtasndgci mechaniczne wedtug PN-H-84020 - tablica 3 labej uzgodnionej stali i normy pogizy Zamawiaicym i
wytworca. Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w amkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarczatygko w
wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wtasiod ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastyczrigi, MP:_i, minimur_n dla wyrobow W(ﬂ;gm:fﬁpn; :j?;_
Stal grubdci lub $rednicy, w mm wy- robow o grub. Iuk
sred. wmm

od 40 od 65 od 80 od 100 | od 150 od 100
do40 | 4065 | do80 | do100 | do150 | do200 | 99100 | 45200
St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
St4w 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4 4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jeili dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduj wykonanie spawanych pgizer elementdw, to elektroda powinna spetnia
wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], gkzinie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczyvinien spetia
wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawag&zowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakeeptego przez
InzynieraSrednica elektrody lub drutu powinna wynopiotowe grubdci elementéwdczonych lub 6 do 8 mm, gdy elemendgZone §
grubsze ni 15 mm.Powierzchnia elektrody lub drutu powinné byysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotasiw.

Do kazdej partii elektrod lub drutdw wytworca powinien iarczy zawiadczenie, w ktérym podane sastpujace wyniki bada:
ogledziny zewntrzne, sprawdzenie wymiardéw, sprawdzenie sktadumitmnego, sprawdzenie wytrzymébd na rozciganie,
sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgédnatasndgci elektrod lub drutéw z norgElektrody, druty i pgty powinny by
przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnyctzgdnikow wywotujcych korozg.

2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejlkowmej na konstrukcjach stalowych, powinna on& bycynku o czystxi nie
mniejszej nk 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna gruébgowtoki cynkowej powinna hiyzgodna z
wymaganiami tablicy 4.Powierzchnia powtoki powinbg jednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od paio

Tablica 4. Minimalna grubi@ powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie korozji atmosferycznej wedtug-8M1076-02

Agresywnd¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrsiporcza

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad dragktadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw stiscych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowzany jest do wydania gwarancji na okres tnéataznaku uzgodniony z odbiarc Przedmiotem
gwarancji 8 wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementowocojpcych oraz trwalé¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.W przypadku stupkéw znakéw piegich ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjngcstandardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zgltych do zamocowania znakéw do innych obiektow labsitrukcji - gwarancja nie by
wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegiporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wplywy zewatrzne -materiaty #iyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a
takze sposéb wykaczenia znaku, mugzwykazywa& petra odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wpltywy
atmosferyczne i wygpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicamayfn korozg elektrochemiczy) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.
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2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obaminy jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclhsewaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywmatstyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodacaptobaty technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grdbioco najmniej 1,0 mm powinna byzabezpieczona przed korgzpbustronnie cynkowaniem
ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcz& stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalotaycz znakdéw przed korazjnp.
przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami swyyienymi pod warunkiem uzyskania aprobaty techrégzdla danej
technologii.Nie dopuszcza ¢si stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonymized korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.Krawdzie tarczy powinny by zabezpieczone przed korgzjarbami ochronnymi o odpowiedniej trwadn, nie
mniejszej ni przewidywany okresaytkowania znaku.  Wytrzymaido dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinnad byniejsza
niz 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna¢ bgporna na korogjw warunkach zasolenia.Wymagane gridio

— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocniongckettoczeniami lub osadzonych w ramach co najningjmnm,

— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najm@i€ mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte faliub farbami powinny by zabezpieczone przed korazjrzy zastosowaniu farby ochronnej lub
powioki z tworzyw sztucznych. Wytrzymaibdla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinmgnost:

— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnyecamach, co najmniej 155 MPa,

— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi lByrowna i gtadka - bez odksztaicetaszczyzny znaku, w tym pofatdofivawgigé, lokalnych wgniecé lub
nieréwndci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwimhanie, pofaldowanie itp.) nie me wynost wiecej nz 1,5 %
najwiekszego wymiaru znaku.Krazie tarczy znaku mugdy¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia kraizi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznycbirn tarcza ta (w znakach drogowych sktadanyclgmamty tarczy) byta poddana,
musz by¢ usungete.Tarcze znakéw drogowych sktadanych mdy¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowylib
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowychpu3acza si stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw tegycznych
lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskan@paowiedniej aprobaty technicznej. Szczelinyeaay sisiednimi segmentami
znaku sktadanego nie mphy¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotyce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie tarczy znaku materialdbntaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniavymagania okrdone w aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazyivpetne zwizanie z tarcg znaku przez caly okres wymaganej
trwatosci znaku. Niedopuszczalng kalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia ddstawanie folii na kragdziach tarczy znaku
oraz na jego powierzchni.  Sposobguaknia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdiwia¢ jej odkczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obggeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib klejenia oraz stosowane w
tym celu materiaty powinny lgyuzgodnione z producentem folii.  Okres trwigioznaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych
powinien wynosi od 7 do 10 lat, w zaleosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyéwna i gtadka, nie mag na niej wystpowa lokalne nieréwnéci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno naxperzchni jak i na obrzech tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqmpwstd& przy nanoszeniu farby na odblaskow
powierzchng¢ znaku, nie byly wiksze ni:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,

— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglazé¢ znaku nie powinny hiywigksze w kadym kierunku ni:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,
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— 3 mm dla znakéw dtych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarachx 44cm nie mae wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamania,epherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wamiwanie
jakichkolwiek zarysowa powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 am dopuszczasido 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowa o szerokéci nie
wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys
szerokdci nie wigkszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.
W znakach #ytkowanych dopuszczacsiéwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przetaajcej 6 mnt kazde - w liczbie
nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 8 mni kazde - w liczbie nie
wigkszej ni 8 na kadym z fragmentow powierzchni znakuzgigo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm.W znakach nowych niedopuszczalne jestepgstanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstwfolii do powierzchni
tarczy znaku. W znakachzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrogzwielkosci okreslonych ponte;.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wymbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co nagyvglwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekrgazgsch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentow znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakajdujcych s¢ w okresie wymaganej gwarangfadna korozja tarczy znaku
nie maze wystpowa.Wymagana jest taka wytrzymakopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi laabezpieczona matawfarba nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej
naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0A@edtug wzorca stanowéego zatcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” Grubé¢ powtoki farby nie maée by mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lebstali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywanteuksztattowaniu tarczy - jej kr@dzie mog pozosta niezabezpieczone farb
ochronn.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowanex¢zniki metalowe przewidywane do mocowaniaday sol elementdéw konstrukcji wsporczych znakéw jak
sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknig¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.
taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszanych lub paletach, w zat@sci od ich wielkdgci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pignbwenakéw drogowych powinien &yprzechowywany zgodnie z BN-
88/6731-08 .Kruszywo do betonu najlgprzechowywa w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas.  Prefabrykaty betonowe ipony by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniomoditau.
Prefabrykaty naley uktad& na podktadach z zachowaniem grzieu minimum 10 cm mjdzy podtazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dafaaidriatow dziatajcych korodujco i w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

OgobIne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stuplgruncie spoistym,
— betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikéw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

OgobIne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagaliee” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowaniardg

Transport cementu powinien odbyivaie zgodnie z BN-88/6731-08 .Transport kruszywa paevinrodbywé sie zgodnie z PN-B-
06712 .Prefabrykaty betonowe - do zamocowania kokgt wsporczych znakéw, powinny byprzewaonesrodkami transportowymi
w warunkach zabezpiecaaych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabdy na srodkach transportu powinno by
symetryczne. Transport znakéw, konstrukcji wspoebziysprztu (uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa srodkami
transportowymi w spos6b uniediwviajacy ich przesuwanie giw czasie transportu i uszkadzanie.

82



,BUDOWA  ODCINKA KANALIZACJI SANITARNEJ , DESZCZEYM SIECI WODOC{GOWEJ WRAZ Z
PRZEBUDOWA DROG W RBKIEJ WSI”

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30®O ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naly wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego pgstoju

— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.Pustdpilizupce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki
sposaéb, aby w czasie trwania i odbioru rob6t isnmaazliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i  wieft
zamocowania znaku powinny bygodne z dokumentagcprojektow.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowgowinien by dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego spgi1. Wymiary wykopu powinny biyzgodne z dokumentagcprojektows lub wskazaniami lzyniera. Wykopy
fundamentowe powinny Bywykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto przysfpi¢ natychmiast do wykonania w
nich robét fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyrowna i zagsci¢. Wolne przestrzenie mazy scianami gruntu i prefabrykatem
naley wypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi. Jeeli znak jest zlokalizowany na
poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykaiwipna by réwna z powierzchaipobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng
nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunkumiejscowdci),
wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbregn naley wykona zgodnie z PN-S-02205 .Posadowienie fundamentéw w
wykopach otwartych 4uiz rozpartych natey wykonywat zgodnie z dokumentagcprojektova, SST lub wskazaniami hgniera. Wykopy
nalery zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowaeienu ze spadkiem umawviajacym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajy do wykopu. Dno wykopu powinno &wyréwnane z doktadricia + 2 cm.Przy naruszonej strukturze gruntu
rodzimego, grunt naly usura¢ i miejsce wypelni do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczporgne fundamentow
stykapce st z gruntem naley zabezpieczy izolach, np. emulsj kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypa
warstwami grubgéci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny by¢ wykonane zgodnie z

dokumentagj pionowy i SST.Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmpegboju, nie wicej niz = 5
cm, przy zachowaniu minimalnej odlegbdo umieszczenia znaku zgodnie z Instrgkejznakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiagenaganiom PN-M-69011 .Wytrzymatbzmeczeniowa spoin powinna
wynosi od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiar6w spoin nie powirprzekracza+ 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm i+ 1,0 mm dla
spoiny o grubéci powyzej 6 mm.Odsip w zhczach zaktadkowych i naktadkowych, pedry przylegajcymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by wiekszy nz 1 mm. Zhcza spawane nie powinny rdievad wkkszych ni podane w tablicy 5. kynier mae
dopusci¢c wady wiksze nk podane w tablicy @i uzna, ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjrakuzn
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad waach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowat@¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklgsnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica  wysokdci  sasiednich  wgtbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0
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5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeiemnan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhwysignikowych jedno lub dwustronnych, jak rownikonstrukcje
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzatinkszej od 4,5 ) gdy wystpuje maliwosé bezpéredniego najechania na nie
przez pojazd - musgzby¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barieraaironnymi lub innego rodzaju wudzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dolentaci projektows, SST lub wskazaniami fgniera. Podobne zabezpieczenie
naley stosowd w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyewdjanie na nie w wkszym stopniu zagra bezpieczgstwu
uzytkownikéw pojazdow, ri najechanie pojazdu na batigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lnkyhier.

5.6.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipeh barierami ochronnymi - zalecae sstosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo
rozfaczalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej koksjruumieszczonych na wysoém od 0,15 do 0,20

m nad powierzchniterenu. W szczegolldo - zaleca s stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zwkszonego zageienia kolizyjnego (ostrza
rozgakzien drég hcznikowych, zewstrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zcza, przekroje lub przeguby powinnyébiak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z
konstrukcjy wsporca po zerwaniu nie przewracatgsha jezdni. Wysoka¢ czsci konstrukcji wsporczej, pozostatej po gaiteniu
gornej jej cesci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikdw drogi i terenu przylegtego przez konstrukgjwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢bywykonana w sposOb ograniczey zagragenie uwytkownikdw pojazdéw
samochodowych oraz innychzyikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego prmgjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewmnozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegorodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub poadgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowytethlic szlaku
drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych meah stupach lub podporach - odlegtanicdzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunkweakegnia przez pojazd, nie peoby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wiekszej liczby stupéw rii dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by mniejsza.

5.6.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym zgatane jest, by gorna
czgé¢ fundamentu pokrywata iz powierzchry pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadztpowierzchng wyniesiona nie wicej niz
0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znaidy¢h si poza koroa drogi, gérna og¢ fundamentu powinna Bywyniesiona
nad powierzchriterenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumieé barwe szan neutralm z tym, ze dopuszcza sibarwe
naturalry, pokrng cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atiglem przypadkéw,
gdy jest to wymagane aoghnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmgeni.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoibiwiajacy jej przesuridcie lub obrét. Materiat i sposéb
wykonania pajczenia tarczy znaku z konstruikojysporca musi umaliwiaé, przy wyciu odpowiednich naezlzi, odkczenie tarczy
znaku od tej konstrukcji przez caly okres/tkowania znaku.Na drogach i obszarach, na ktowyygsicpuja czeste przypadki dewastacji
znakoéw, zaleca sistosowanie elementéwaeznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich roziczenie przez
osoby niepowotane.Tarcza znaku skladanego musi ayyka& petrn integralndé podczas najechania przez pojazd wedyah
warunkach kolizji. W szczeg6ldoi - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nigergk od niej odhcza w sposéb powodugy
naraenie kogokolwiek na niebezpiedatwo lub szkod.Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposé
wymagajcy bezpdredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi ldywykonany w sposéb trwaly, zapewniey petra czytelng¢ przedstawionego na nim symbolu lub
napisu w catym okresie jegaytkowania, przy czym wptywy zewtrzne dziatace na znak, nie magpowodowa znieksztatcenia
tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazda konstrukcja wsporcza musi fi@bliczke znamionow z:
a) nazwa, mark fabryczr lub innym oznaczeniem urdawiajacym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) daty produkgiji,
c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.
Zaleca si, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyatvierata rownie miesic i rok wymaganego przeglu technicznego.

84



,BUDOWA  ODCINKA KANALIZACJI SANITARNEJ , DESZCZEYM SIECI WODOC{GOWEJ WRAZ Z
PRZEBUDOWA DROG W RBKIEJ WSI”

Napisy na tabliczce znamionowej muas®/¢ wykonane w sposéb trwaty i wymay, czytelny w normalnych warunkach przez caty ekre
uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgeb ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyehwniosek Wykonawcy, iynier maze zwolnit go z
potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bugavaprobat technicza lub z deklarag zgodndci wydara przez producenta
powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonigyow.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami tablicy 6.

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocenbz(\;\gmkow
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badaz | Powierzchng zbad& nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowq okiem. Do ew. sprawdzeniaghlokasci
elementéw w kzdej | wad wy¢ dostpnych narzdzi (np. Wyniki bada
dostar- czonej parti| liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by
mikrometréw itp. zgodne z
wymaganiami
wyrobéw  licz-cej | Przeprowadzi uniwersalnymil punktu 2
2 | Sprawdzenie do 1000 elementéw | przyrzzdami pomiarowymi lul
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatamy,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $giavosci dostarczonych wyrobow i
materiatdw w zakresie wymag@odanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét najesprawdzé:
zgodnd¢ wykonania znakow pionowych z dokumeniggjojektovy (lokalizacja, wymiary, wysoki& zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrmpunktem 2 i 5,
prawidtowai¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkie®,

poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanyclac elementéw konstrukcji wsporczych:

przed og¢dzinami, spoir i przylegajce do niej elementy¢zone (od 10 do 20 mm z4dej strony) nalgy doktadnie oczici¢ z
zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

ogledziny zhczy naley przeprowaddi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4 razy; do pomiar6w spoin
powinny by stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,

w przypadkach watpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatawmegczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-
06515,

zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okéne w punkcie 5.5, powinny Byhaprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskarkcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznajee¢ siza wykonane
zgodnie z dokumentagprojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt

6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr rob6t oznakowania pionowego dokonywany ieszasadzie odbioru ostatecznego.Odbior ostatguaninien by dokonany po
catkowitym zaka@czeniu robo6t, na podstawie wynikdw pomiardw i biajdkosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
9. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@iego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej
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D -07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknigj (OST) 8§ wymagania dotyece wykonania i odbiorwznakowania
poziomego po wykonaniu przebudowy drog wailéej Wsi.

1.2. Zakres robét obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach ermhini twardej.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uroEsze na nawierzchni w postaci liniiaglych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, sgtnoraz innych linii zwazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej
nawierzchni.

1.3.2.Znaki podhzne - linie réownolegte do osi jezdni lub odchyloreeiej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie segregacyjne
lub krawnedziowe, przerywane lub agte.

1.3.3.Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzatki kierunkowe staice do wskazania dozwolonego kierunku jazdy
oraz strzatki naprowadzgge, ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra anajdug.

1.3.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgag miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rostayw poprzek jezdni oraz miejsca
zatrzymania pojazdéw.

1.3.5. Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramskowych oraz inne okélajace szczegdlne miejsca na
nawierzchni.

1.3.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materizdyvierajice rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lwimkiowe
elementy odblaskowe, ktdre mpgostd naniesione albo wbudowane przez malowanie, nairgske, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesewane w temperaturze otoczenia lub w tempemtoorwyszonej. Materialy te
powinny by retrorefleksyjne.

1.3.7 .Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - faraitadane warstwgrubdci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.3.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgrishktadane warstwgrubdci od 0,9 mm do 5 mm. Nale do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz t@asgplastyczne.

1.3.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktérgzy sk z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lukinwy
spos6éb. Zalicza sido nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz folie do oznakowiglymczasowych#oite) i trwatych
(biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.3.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wys$ok@o 15 mm, a w szczeg6lnych wypadkach do 25 midreks
przyklejane lub wbudowywane w nawierzofinViaja rozny ksztatt, wielké¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych elementéw
odblaskowych, do ktérych natgeszklane soczewki, elementy odblaskowe z polimgtaku metylu i folie odblaskowe.

1.3.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahte® barwiezottej, ktérego czasaytkowania wynosi do 3 miesiy
lub do czasu zakmzenia robaét.

1.3.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktéczge aytkowania wynosi do 6 miesiy.

1.3.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub naraiaapod cinieniem na oznakowanie wykonane materiatami w etani
ciektym, w celu uzyskania widzialda oznakowania w nocy.

1.3.14.Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu \étawosci antypalizgowe.

1.3.15.Pozostate okéenia & zgodne z obowirzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotyseze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat aywany przez Wykonawgcdo poziomego znakowania drog musi postaalarobat technicza.
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2.3. Badanie materiatéw, ktérych jak@¢ budzi watpliwo§¢

Wykonawca powinien przeprowadailodatkowe badania tych materiatow, ktore kudztpliwosci jego lub Irkyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom okélonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDitb |
akredytowanemu laboratorium. Badania powinng Wwykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-B#”

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierradat od producenta, aby oznakowanie opakowsateriatow do poziomego znakowania drog byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto ablyaadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavyigna

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

— mag brutto i netto,

— numer partii i dag produkcji,

— informacg o szkodliwdgci i klasie zagréenia paarowego,
— ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dot. materiatéw podano w perke®, a szczegotowe wymagania ékvae s w ,Warunkach technicznych
POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakawia drog

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego-mataratdo znakowania cienkowarstwowego powinny ligrby naktadane
warstwa grubdci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny¢hyimi ciekte produkty zawierage ciata stale rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére megystpowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych. Podczas
naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego nawierzchri pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one twérz
warstwe kohezyjrm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznytasciwosci fizyczne materiatdbw do znakowania
cienkowarstwowego okéi aprobata techniczna odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powihyy materiaty umaliwiajace naktadanie ich warstwgrubdci od 0,9 mm do 5
mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zinmemroasy termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne rpgwi by
substancjami jedno- lub dwuskiadnikowymi, mieszany® sola w proporcjach ustalonych przez producenta i naldschi na
nawierzchni odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny twafzyvarstwe kohezyjrm w wyniku reakcji chemicznej.Masy
termoplastyczne powinny Bysubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blek granulek lub
proszku. Przy stosowaniu powinnyédsic podgrzewé do stopienia i aplikowargcznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzy
warstwe kohezyjm, przez ochtodzenie.WAaiwosci fizyczne materialdw do znakowania grubowarstwgwve wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okla aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawartg¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakaia cienko- i grubowarstwowego

Zawartg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznynlg powinna przekraczav materiatach do znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m),

— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegeych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryléws) w ilosci wigkszej nz 10%.
Nie dopuszcza sistosowania materialow zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Materiat uszorstniapy oznakowanie-materiat uszorstaigj oznakowanie powinien skiaél@i¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanegocelu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szoksikdwiasciwosci
antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych @i 90 um. Potrzeba stosowania
materiatu uszorstniggego powinna hy okreslona w SST.Materiat uszorstnigly oraz mieszanina kulek szklanych z materiatlem
uszorstniajcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.4.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna¢ byaklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzehplytka z materiatu
wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawieaaglement odblaskowy umieszczony w ten sposéb,zapgwniat
widzialngs¢ w nocy, a take w czasie opaddw deszczu.  Element odblaskowyofegkektor), ledacy czscia punktowego elementu
odblaskowego me byé:
— szklany lub plastikowy w casoi lub z dodatkow warstwy odbijajca znajdujca sig na powierzchni nie wystawionej na zeyna i
nie naraona na przejedzanie pojazdow,
— plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktory mge mie warstw; odbijajca tylko w miejscu nie wystawionym na
ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruglzabezpieczone warstwami odpornymisngranie.
Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinmgiet zadnych ostrych kragdzi od strony najedzanej przez pojazdy. de
punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu \ibcej czsci, kazda z nich powinna kiyusuwalna tylko za pomamarzdzi
polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie b by wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwatego, powinna hybiata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowegtia.
Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego sla@probata techniczna, odpowiagia wymaganiom POD-97 [4].
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2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wadl na ochroa warunkéw pracy isrodowiska -materialy stosowane do znakowania
nawierzchni nie powinny zawiefaubstancji zagéajacych zdrowiu ludzi i powodagych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegowierzchni powinny zachowastatla¢ swoich widciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miegi sktadowania w warunkach oklenych przez producenta.Materiaty do
poziomego znakowania dr6g nale przechowyw& w magazynach odpowiadaych zaleceniom producenta, zwlaszcza
zabezpieczagych je od napromieniowania stonecznego, opadévemperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od $do 40C,

b) farb rozpuszczalnikowych od do 25C,

c) pozostatych materiatéw - pormdj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot, powinien wykazaie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spregtu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,
— frezarek,
— sprzarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
— sprztu do bada, okrelonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogo6Ine wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatow do poziomego znakowania dy6

Materialy do poziomego znakowania drog dgleprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wkwosci materiatow. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z nogr@N-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego naleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogt opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400rH4 zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naalai i powietrza powinna wyndsico najmniej 8C, a wilgotngé
wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodndéé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogirionawierzchni znakowanej. Nieréwnomiegob i/albo miejsca tatania
nawierzchni, ktére nie wytdiaja sie od starej nawierzchni i nie majviekszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje si
za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nie@ddnych nalgy ustalc w SST wymagania wobec materiatu do znakowania
nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego faleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardlejow
i innych zanieczyszcze przy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyriiera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazisakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Wykonanie znakowania drogi

5.5.1 Dostarczenie materialdw i spetienie zatepeoducenta materialtdbw-materialy do znakowania idregetniagce wymagania
podane w punkcie 2, powinny bylostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowystosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajghyjmi sie w aprobacie technicznej.

5.5.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi
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Wykonanie znakowania powinno byggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z poriszymi wskazaniami.Faebdo znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymiesza w czasie od 2
do 4 min do uzyskania petnej jednorodcioPrzed lub w czasie napetniania zbiornika maliiwaaleca si przecedai farbe przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowalo malowania mechanicznego farby, w ktérej osadnmia opakowania nie dajezsiatkowicie wymiesza
lub na jej powierzchni znajdujeg¢skozuch.Farle nalezy naktadé réwnomiera warstwy 0 grubdci ustalonej w SST, zachovagj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca; $iontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze matkiwdlos¢ farby zwyta w czasie prac, oldlwna przezirednie zaycie na metr
kwadratowy nie mee sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.Wszystkie wksze prace powinny Bywykonane przy gyciu
samojezdnych malowarek z automatycznym podziatainilposypywaniem kulkami szklanymi z ew. mategia uszorstniagcym. W
przypadku mniejszych prac, wiel@ wydajndé i jakos¢ sprztu nalezy dostosowéa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczaca
rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/iier na wniosek Wykonawcy.

5.5.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyimi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatlow, azypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z porszymi wskazaniami.  Materiat znalay naley nakladé rownomierm warstva 0 grubdci ustalonej w SST,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawgdzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
piytce szklanej lub metalowej, podktadanej na deodmlowarki. ll8¢ materiatu zuyta w czasie prac, oldi®na przezrednie zaycie
na metr kwadratowy, nie ne sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.W przypadku mas termoplastycznych wszystkigsze
prace powinny by wykonywane przy zyciu urzdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i ypysvaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorsta@jm. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajnac¢ i jakos¢ sprztu nalezy dostosowéa do
ich zakresu i rozmiaru. Decyzjdotyczica rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeymier na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betegj naley zastosowé podktad (primer) poprawiafy przyczepnft
naktadanego termoplastu do nawierzchni.W przypatikusktadnikowych mas chemoutwardzalnych pracemaavykonywé recznie,
przy wyciu prostych uradzei, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposob zaakeeg@ny przez layniera.

5.5.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantlaskowymi

Wykonanie znakowania powinno byggodne z zaleceniami producenta materiatdw, azypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z poriszymi wskazaniami.Przy wykonywaniu znakowania pankimi elementami odblaskowymi nalezwrac#& szczegdla
uwag: na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwsgimaliwosé uzyskania rénej jego przyczeprigi do
nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano ktanve elementy odblaskowe.W przypadku znakowaniwigrachni betonowych
nalezy zastosowapodktad (primer) poprawiagy przyczepnét przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrgi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyhhde nalezy wykona& jak najmniej uszkadzag
nawierzchng.Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania taimalowania,

— grubowarstwowego, metadrezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do uskoia oznakowania nie magvplywaé ujemnie na przyczepié nowego oznakowania do podén na jego
szorstkd¢, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.Usuwanie oznakowania na czas robot drogowyctiemim¢ wykonane przez
zamalowanie nietrwat farba barwy czarnej.Materialy pozostate po useii oznakowania naky usumé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczatyrodowiska, w miejsce zaakceptowane przegiera.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtza

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanizgroego musi by catkowicie czysta i sucha.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialné w dziern oznakowania w dziejest okrdlona wspétczynnikiem luminancji i bamoznakowania.

Do okrelenia odbiciadwiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje wispotczynnik luminanciji w
swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspoiczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix?,
L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcd/m
E - dwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonuje esiw praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. W&¢
wspotczynnika Q powinna wyndsila oznakowanidwiezego, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 136dm? Ix %,
— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix™?,

Pomiar wspotczynnika luminancji swietle rozproszonym ni@ by¢ zasapiony pomiarem wspotczynnika luminangj wg
POD-97 [4]. Warté¢ wspoiczynnikel powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
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— biatej, co najmniej 0,60,

Wartas¢ wspotczynnike3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
— biatej, po 12 mieacach uywalndsci, co najmniej 0,30,

Barwa oznakowania powinna dypkreslona wg POD-97 [4] przez wspédne chromatyczrimi x i y, ktore dla suchego
oznakowania powinny ¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aaeo

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2. Widzialné w nocy
Za miag widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Rkrelany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
bialej, co najmniej 300 med fix™?,
z6ltej, co najmniej 200 mecd fix ™.
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
bialej, po 12 miescach eksploataciji, co najmniej 100 mcd ™,
z6ltej, po 1 miesicu eksploataciji, co najmniej 150 meefrin ™,
) folii:
dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd n? Ix™?,
- dla oznakowa tymczasowychz#pttych), co najmniej 300 mecd frix ™.

O

6.3.1.3. Szorstké oznakowania-miar szorstkéci oznakowania jest wadé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. W&tSBRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypgsay w typowe opony
hamuje z blokaglkot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni. Wymaga, saby warté¢ wskanika szorstkéci SRT
wynosita ha oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych biadaorstkéci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania oceniana jako stapwrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnaniezarcami, wg POD-97
[4], powinna wynosi po 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schgtia oznakowania (wzgl. czas przejezétiooznakowania)-za czas scleia oznakowania przyjmuje esiczas
uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do r@#as schrtia oznakowania nie powinien przekratzaasu
gwarantowanego przez producenta, z fgmie mae przekracza2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania- tj. podwigzenie ponad gdgrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych), co napsy800um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najajys mm,
c) punktowych elementow odblaskowych umieszczanycbzgi jezdnej drogi, co najwgj 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach
ustalonych w dokumentacji projektowej, co nakejy25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materialkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudniwowego przeprowadza przed rozgoem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,epagice badania:
a) przed rozpoezriem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorégnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglgdnej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schegia, wg POD-97 [4],
— wizualm ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgaédna dokumentagj projektowy i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3],
— wizualm ocery réwnomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdcipwg POD-97 [4].

91



,BUDOWA  ODCINKA KANALIZACJI SANITARNEJ , DESZCZEYM SIECI WODOC{GOWEJ WRAZ Z
PRZEBUDOWA DROG W RBKIEJ WSI”

Protokét z przeprowadzonych badwraz z jeda prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawcwipien
przechowa do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimer maze zlecé wykonanie bada
— widzialndsci w dzien,
— widzialndéci w nocy,
— szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&dmwedtug metod okéonych w ,Warunkach technicznych POD-
97" [4]. Jezeli wyniki tych badéa wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagaonosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbwprzeprowadza, co najmniej raz dziennie
lub zgodnie z ustaleniem SST, rgstjace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocugcych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualm ocerg stanu elementow, w zakresie ich komplétiobraku wad,

— wilgotnosci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (sehia),

— wizualm ocerg liniowosci przyklejenia elementéw,

— roéwnomierndci przyklejenia elementdéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtoyinstrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbleeslonej w SST, Wykonawca przechowuje

do czasu uptywu okresu gwarancji.W przypadkatpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegaylmer mae zlecé
wykonanie bad&

— widzialndsci w dzien,
— widzialndéci w nocy,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&dmwedtug metod okéonych w ,Warunkach technicznych POD-

97" [4]. Jeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badsonosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowarg- grubowars-
twowego twowego
1 | Zawartgé¢ sktadnikéw lotnych w materiatach go
znakowania
- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikbéw % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 | Wspétczynnik zatamani@awiatta kulek szklanych 3
wspoicz. >15 >1,5
3 | Wspoéiczynnik  luminancji Q w $wietle
rozproszonym dla oznakowariaiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- 76ltej mcd m? Ix* >130 >130
med nt? Ix* > 100 >100
4 | Wspoétczynnik luminancji B dla oznakowania
swiezego barwy
- biatej wspoicz. > 0,60 > 0,60
- z0ktej wspoicz. > 0,40 > 0,40
5 Powierzchniowy wspoiczynnik odblasku (lla
oznakowanigwiezego w stanie suchym barwy:
- biatej
- 76ktej mcd ni? Ix* =300 > 300
med nt? Ix* > 200 > 200
6 Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- $wiezego SRT >50 =250
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwatas¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 25
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
Czas schitia materiatu na nawierzchni h <2 <2
Grubd¢ oznakowania nad  powierzchn)i
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nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm <800
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5

10 | Okres stakei wilasciwosci materiatdbw dd

znakowania przy sktadowaniu mieskcy 26 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomemmdnego z dokumentacjprojektow i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3], powinny odpowiaflaastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,
— dluga¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najrey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtug cyklu sktadaicego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wigcej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mi& wiekszej odchytki od wymaganego wzorw /i 50 mm dla
wymiaru dtugdci i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, sgmwanego zmianami organizacji ruchu, mpldoktadnie usust zbedne
stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest?nfmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakli liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@0QWymagania ogélne” pkt 8.Roboty uznaje ga wykonane zgodnie z
dokumentagj projektowa, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoleji wg pkt 6, daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalaosci od przygtego sposobu wykonania robét, redy¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméderialem grubowarstwowym,

— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i hada
jakasciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naje dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w S§Jrawdzeniu podlegaj
cechy oznakowania okdlene w POD-97 [4].
Zaleca sj stosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z vaglzeniem prz&f dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
— na odcinkach prz&§ przez miejscow&zi: co najmniej 6 miescy,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connagj 6 miesicy,
— na przejciach dla pieszych w miejscovmach: co najmniej 3 miesie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowanikimwymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 siiee.
W niektérych przypadkach nmoa rozwaa¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
— dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwaranajiwykonane oznakowanie w przypadku nawierzchniryktd
czas uytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowaykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
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O

na nawierzchniach bitumicznych o warstwigeralnej spkanej, krusacej sk, z luznymi grysami, pgadane jest skroéiokres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 migsi, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miegi

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidebrym stanie, padane jest skrééi okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mies;j

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasetkanej, tuszcgcej st powierzchni, na atzach podtanych jeli sa
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami padjumi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowy@ki¢ z powierzchniowym
utrwaleniem smaj), na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie @ara powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostkne
zanieczyszczenia w szczelinacheday kostkami niemdiwe do usunicia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji
nie powinno sj udziel&,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z sfb zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjnyersbby skréot do
maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

) grubowarstwowych

na nawierzchniach bitumicznych a@mych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami chemoutakngni i
termoplastycznymi padane jest skrééiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do kuodla przej¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 9 miesiy.

. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeaobot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podia (nawierzchni),
przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzahdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektows i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych”,

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zaweido Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

94



