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D - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef XS wymagania ogélne dotyseze wykonania i odbioru
robot przy budowie odcinka drogi gminnej Blbnik w Dlugomitowicach.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obgagnwymagania ogolne, wspdlne dla robot ggh
specyfikacjami technicznymi dla poszczegoélnych gsaentéw robét drogowych.
1.3. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione popéj okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujagco:

1.3.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty caiG¢ techniczno-aytkows
(droga) albo jego &#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezet).

1.3.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni l[dbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.3.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony déiudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.3.4 Droga tymczasowa (morawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczeémaruchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usugtia po jego zakéczeniu.

1.3.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronarpatrzony piecgxia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowgizujagcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzsty do
notowania zdarzei okolicznaci zachodzacych w toku wykonywania rob6t, rejestrowania dokwagych odbiorow
robot, przekazywania polete innej korespondencji technicznej pauity Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawe i projektantem.

1.3.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danhydkontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajicego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwoa), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.3.7. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.3.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktna

1.3.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbathikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.3.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzclwnaz ze sposobem ich gokenia.
1.3.11.Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.
1.3.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.3.13 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtnbnami,
stuzagcy do wpisywania przez Wykonagwobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggzeszkicow i ew.
dodatkowych zakcznikbw. Wpisy w ksjzce obmiarow podlegaj potwierdzeniu przez hyniera/Kierownika
projektu.

1.3.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawdgapo, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwihzanych z ocenjakosci materiatéw oraz robot.

1.3.15.Materialy - wszelkie tworzywa nieztne do wykonania robét, zgodne z dokumentgmjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

1.3.16.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzgttych do przejmowania i rozkltadania ofy@n od ruchu na
podtaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.



a) Warstwa écieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana kiepdaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdaga st miedzy warstvg Scieralmp a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #ga do wyréwnania nieréwdoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stigca do przenoszenia obgzén od ruchu na podi@. Podbudowa me
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnascézpodbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadéasie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagcéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenigen czstek podiga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odsiczapcy lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym azéeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaica - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania cgtek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lgcej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.3.17.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.3.18.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowam@powiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.3.19.0dpowiednia (bliska) zgod&é - zgodnéé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamiegi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlandgo
rodzaju robét budowlanych.

1.3.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi p&senu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzzdzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy rearOéwniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugzlzeh chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.3.21.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojiapddw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.3.22.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.3.23.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia ¢lkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.3.24.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.3.25.Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqmania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geooetygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.3.26.Przeszkoda naturalna - elemembdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatarowek dzikich zwierat itp.

1.3.27.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanogvutrudnienie w realizacji zadania budowlaneggqnagkiad
droga, kolej, ruroaig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.3.28.Przetargowa dokumentacja projektowa €¢$¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligac
charakterystyl i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.3.29.Rekultywacja - roboty mage na celu uporgglkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.3.30.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.3.31.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs¢ terenu budowy.



1.3.32.Zadanie budowlane - ¢& przedsjwziecia budowlanego, stanoyga odgbrg catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczp, zdoly do samodzielnego pelnienia funkcji techniczigtkowych. Zadanie mie polegéd na
wykonywaniu rob6t zwizanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych roboét, bezpiearwo wszelkich czynngi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj projektova, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyatdministracyjnymi, lokalizaegji wspotrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraa @gzemplarze dokumentacji projektowej i komplEt S

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadfioza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robo6t. Uszkodzone Iniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywaiirna
whasny koszt.

1.4.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazgmdanym
w szczegoOtowych warunkach umowy, uwadiiajgcym podziat na dokumentacprojektovs:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektowy oraz projektow
dokumentagj wykonawca (techniczi) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kdWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.4.3.Zgodna¢ robot z dokumentagjprojektovy i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkodekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nich $
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dolentaciji.

W przypadku rozbieaosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obpwe kolejndé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mie wykorzystywd bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotninzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie deayn wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na fiie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentacprojektovg i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STeds uwazane za wartii docelowe, od ktérych
dopuszczalneagsodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdwedneéntéw budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacprojektovg lub ST i
wptynie to na niezadowalgga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt \Whgacy.

1.4.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasiniepcych obiektow
(jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakta,do zak@éczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawi zynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zderm drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizaciji
ruchu i zabezpieczenia robdét w okresie trwania lwydoW zalenosci od potrzeb i pospu rob6t projekt
organizacji ruchu powinien byna biegaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymagalkrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obslugiwat wszystkie
tymczasowe urgdzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatlta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgdajv ten
sposob bezpiecastwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeciow dzieh i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtléw bezpieczgstwa.



Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kxda akceptowane przez dgniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeenv miejscach i iléciach okrélonych
przez Imeyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez
caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w
cere kontraktov.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientanaalizacji kontraktuza
do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeddzie utrzymywa tymczasowe uggizenia zabezpieczgie, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsdeeihne srodki niezlgdne do ochrony
robét, wygody spoteczsoi i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony zyimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdli@zddw i maszyn pracigych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnioimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeenv miejscach i iléciach okrélonych
przez Imeyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez
caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w
cere kontraktov.

1.4.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowzek zn#& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dote
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsdo przepisow i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oradZie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla os6b
lub débr publicznych i innych, a wynikgych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezkm innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgll na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopémdgdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytarm substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwosciag powstania pzaru.

1.4.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@@nbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢l sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone
przed dospem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpaearem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposaéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie oggeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryie do robét bdg miaty aprobat technicza wydary przez uprawnion
jednostl, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsralowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azpliciczeniu rob6t ich szkodlivéd
zanika (np. materialy pylaste) mpdoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych
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wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod na wycie tych
materiatéw od wiéciwych organdw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeya|

1.4.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochromstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdaeych wiagcicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamenasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemirtgtdlacji i uradzex w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzex podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamg& rozpoczcia rob6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonatvezazwiocznie powiadomi #yniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wiadze orazdizie z nimi wspoOipracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiad&za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkua
instalacji na powierzchni ziemi i wdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomyuhprzez
Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty
w sposob powodggy minimalne niedogodsoi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatétimn

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych pminy
Wykonawe a wiacicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z wlaskoi i drog wewgtrznych. Jednate,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kpdzie ingerowatl w takie porozumienia, o ile nigdép one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkacowy.

1.4.9.0graniczenie obgren osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa si¢ do ustawowych ogranic@enaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wypasznia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszatkézledne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dalzie powiadamiat lsyniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu mge
poleci, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powoshg
nadmierne obgizenie osiowe nie dulg dopuszczone néwiezo ukaczony fragment budowy w ofdsie terenu
budowy i Wykonawca drizie odpowiadat za naprgwwszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.4.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdhie przestrzedgaprzepiséw dotycrych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegdlngci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni iddazie utrzymywat wszelkie ugelzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi
odpowiedna odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje s§, ze wszelkie koszty zwrane z wypelnieniem wymafaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.4.11 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wydzenia uywane do robot od
daty rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia zéakmenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywdé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymarogvinmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadielpmenty byly w zadowalggym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynegq to na polecenie tgniera/Kierownika
projektu powinien rozpo@z roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowae or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérews jakikolwiek sposdb zwizane z wykonywanymi robotami ethzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych pustaen podczas prowadzenia robot.



Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagéa prawnych odngénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu do
sprztu, materiatdw lub urmzen uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robét i w sposOlygly bedzie
informowa’ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzeustawiaic kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgmtwania, obgizenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcayyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonejgar Irzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13.R6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotan&onkretne normy i przepisy, ktore spethiaaji
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nognzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postamcmei
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przemsypaistwowe lub odnosgzsic do konkretnego kraju lub
regionu, mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevgojrowny lub wyszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich asmizenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Rdnice pomg¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikamii
musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawd przedi@one Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkawgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawtyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegblowe informacje dotygz proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniz odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegmdta nie oznacza automatycznies wszelkie materialy z
danegarodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniag wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoled wiacicieli i odnagnych wladz na pozyskanie
materialéw zezrédel miejscowych wgczapc w to zrodta wskazane przez Zamawiieggo i jest zobowzany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyed rozpocgciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi tgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac} zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i selekcji,
uwzglkdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmatfitpaistwowe] i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagailosciowych i jak@ciowych materiatéw
pochodzacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dzieawy i inne, jakie okzy sie
potrzebne w zwjzku z dostarczeniem materiatéw do robaét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopoéw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuhgwaciji terenu po ukczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdh wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskazaInzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chylgalizyska na to pisemrzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatdw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obganjgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materiatdbw do innych robét,znte, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewéciowany (skorygowany) przez Ayniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonaw
wykonuje na wiasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow



Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane mstedo czasu gdydula one uyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly gakas¢ i wtasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatGtlgbzlokalizowane w olabie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglav miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do robét powinien Byzgodny z ofegt Wykonawcy i
powinien odpowiada pod wzgtdem typow i iléci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie oiggcji
robdt, zaakceptowanym przezzymiera/Kierownika projektu; w przypadku braku uefalv wymienionych wyej
dokumentach, spez powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidonbyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotoweéci do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochronjrodowiska i przepisami dotygeymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzagcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub ST przewiguinozliwos¢ wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybadru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji liyniera/Kierownika projektu, nie
moze by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Iizyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowitany do stosowania jedynie takicginodkéw transportu, ktdre nie wplyn
niekorzystnie na jakd wykonywanych roboét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfii@rowadzenie rob6t zgodnie z zasadami daremi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjan umowy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetnid wymagania dotyege przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéws i innych parametréw technicznycérodki transportu
nie spetiajce tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biegco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgitdnie z warunkami umowy oraz za jé&ko
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét,dmagodnéc z dokumentagj projektova, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji robot opracowanym prifgkonawe oraz poleceniami byniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metadypnywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wyty@zem planie i wyznaczenie wysos@ wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami ednymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosganusungte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hbid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsokprzez Iriyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedziakéw za ich dokladnét.

Decyzje Ityniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdmot
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoivey ST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizyinier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada
materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materialdwswiadczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywsae na rozwazam kweste.
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Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gitbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakgi. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposob
wykonywania robo6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gamdugcy wykonanie roboét
zgodnie z dokumentagprojektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jai@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac} wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadaebot,

— organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za j&ko terminowd¢ wykonania poszczeg6inych elementow robét,

— system (sposéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jao wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprgt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium ashego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmowadzenie bad,

— spos6b oraz formm gromadzenia wynikébw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterggych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposéb i  ferm przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techginzoraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkdéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposO6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przediuitria wiasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i proceddr pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie uggdzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,waytania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

— sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robét

Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazomg
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petRontrok robét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaaterialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyimier/Kierownik projektu mee zagdac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalay.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialbw oraz robdt zestatliwoicia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i
ST

Minimalne wymagania co do zakresu badéh czstotliwos¢ 53 okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam chkovee, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest
konieczny, aby zapewhivykonanie rob4t zgodnie z umgw

Wykonawca dostarczy fgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia
i sprzt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom
norm okrélajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotyczcych urzdzei laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. deli niedocigniecia te legda tak powane, ze mog wplyngé ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do robét badanych materiatow i dépiuje do uycia
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dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké&t tych materiatéw.
Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Baaateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania pramegéstych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moy¢ z jednakowym prawdopodolistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnioa mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek eds dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone prz&Vykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Ifyniera/Kierownika projektu Wykonawcaetizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez Wykonawge
usunite lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adip, gdy
normy nie obejmuw jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.vB&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstew
pismie ich wyniki do akceptacji kyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada
jak najszybciej, nie piniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaio

Wyniki bada (kopie) kxda przekazywane hkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, prieganzaaprobowanych.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi okénymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz artaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polskg Normyg lub
— aprobaj techniczig, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez ST, kda partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeds dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktGre nie spetaidych wymaga beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpawigzujagcym Zamawiajcego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z oh@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy edag dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstany budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowybtizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz ataska shibowego. Zapisy drla czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebtds oznaczone kolejnym numerem
zalcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:
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- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
- dat uzgodnienia przez yniera/Kierownika projektu programu zapewnienisofgk i harmonograméw robot,
— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegdlnych elementéw robot,
— przebieg robo6t, trudréoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgzprzerw w robotach,
— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,
- daty zaragdzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbiorow robét zanikaych i ulegagcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw
robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podlegsth ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,
— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotycgce jakaci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki praapadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdélnych elementdéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydd przedicone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si
Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika twgi Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich praygia lub zagciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obligujexyimiera/Kierownika projektu do ustosunkowania. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pest kadego z
elementéw robo6t. Obmiary wykonanych rob6t przepideeast w sposéb aiglty w jednostkach przgfych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jad@
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy ledg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakm. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny lédyudosgpnione na
kazde zyczenie Iyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczasbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stigce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wglagdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&ntacy projektovy i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pduesaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.
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Wyniki obmiaru ledg wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych vélepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od ob@azku ukaiczenia wszystkich robét. Bine dane zostarpoprawione
wyg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robétduzie przeprowadzony z eztascia wymagarn do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie o#ltnmym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawé
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robét i materiatow

Diugcsci i odlegtaici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;.

Jali ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
diugas¢ pomnaona przezredni przekrgj.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgigbzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzagdzenia i spret pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzgdzenia te lub spet
wymagaj bada atestugcych to Wykonawcaduzie posiadawazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowedala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakré w
przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikagych przeprowadzacgsiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfi@ kzdg wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci bgda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moly¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony zymerem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogginEostpu robot.

Odbioru robét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cezsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizka budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
pézniej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokwydi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajicych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paowiav konfrontacji z
dokumentagj projektovs, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru ogsciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Qrdhiobdt dokonuje trynier/Kierownik projektu.
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8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ichédio
jakasci i wartdsci.

Catkowite zakdéczenie rob6t oraz gotowod do odbioru ostatecznegoedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadoem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera/Kierownika projektu zakkezenia roboét i przygicia dokumentoéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzrmemzqrzez Zamawiagego w obecrigi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddbajaca roboty dokona ich oceny jalaiowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw bafla pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania
robot z dokumentagijprojektovy i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapana realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow
rob6t zanikajcych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robstpetniagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot gagowych lub robét uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmiekiacy projektowy i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie
ma wikszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipEzéstwo ruchu, komisja dokona peten,
oceniajc pomniejszog wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robot jest protokédt odbioru ostatecznego
robot sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugago.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowé&nastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporadzona w

trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekmmdentéw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksjzki obmiarow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodngi wbudowanych materiatléw zgodnie z ST i ew. PZJ,

opinie technologicza sporzdzory na podstawie wszystkich wynikdw bada pomiaréw zadczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej,swietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazanfych robot wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego nigldpgotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniuykdawe wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Nook~wN

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupelnigg kpda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzunehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytotr zwhzanych z usueciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresi@arancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanama jednostk obmiarovy
ustalon dla danej pozyciji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstawy ptatncci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej lgdzie uwzgédniat wszystkie czynnii,
wymagania i badania sktadag st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekegjw
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:
- robocizre bezpdrednia wraz z towarzysgcymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymiayeewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obamujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D -00.00.00

Koszt dostosowaniaesido wymaga warunkéw umowy i wymagaogélnych zawartych w D- 00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okdlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vztagsie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z fdiejszymi zmianami).

2. Zarmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@801 r. w sprawie dziennika budowy, momntai
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 13B0z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
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D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSy wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usugtiem drzew i krzakow.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot awanych z usugciem
drzew i krzakéw, wykonywanych przy budowie odcirtkagi gminnej ulZabnik w Diugomitowicach.

1.3. Okredlenia podstawowe

Stosowane okitenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D -00.00.00 ,Wymaganiabg” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce roboét

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojsid™1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpujs.
3. SPRZAT

3.1. Ogd6lne wymagania dotycygce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakow naly stosowa:
e pity mechaniczne,
* specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniaraniich usuricia z pasa drogowego,
e spycharki,
»  koparki lub cigniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymaganirej pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gajzie naley przewozé transportem samochodowym.
Pnie przedstawigge warté¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposob nie powagyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D -Q0@QNymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakOw

Roboty zwjzane z usugciem drzew i krzakéw obejmaijwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasymutien oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostadopo wykarczowaniu.

Teren pod budogvdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéwinnych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien bpczyszczony z drzew i krzakow.
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Zgoda na prace zg#ane z usugciem drzew i krzakow powinna byizyskana przez Zamawiaggo.
Wycinke drzew o witdciwosciach materiatu iytkowego naley wykonywa w tzw. sezonie gbnym,
ustalonym przez lyniera.
W miejscach nasypéw teren nateoczyéci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly si na gebokasci
do 60 cm poriej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypuwyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
Raslinnos¢ istniegca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona dmigesa, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzenieniell@oslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonagydo powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakeany
przez odpowiednie wladze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdw znajdige sé w pasie robot ziemnych, powinnybwykarczowane.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych phiaaley wypetnié gruntem przydatnym do
budowy nasypdw i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.B@hoty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, nafe tymczasowo zabezpieazyprzed gromadzeniemesw
nich wody.

Wykonawca ma obowrek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartdé jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracij wiasciwosci w czasie robot.

5.4. Zniszczenie pozostasgoi po usunitej roslinnosci

Gakzie i karpina powinny hy rozdrobnione za pomecspecjalistycznego spmtu, sposob wykonania
powinien odpowiada zaleceniom producenta spta. Niewyteczne pozostaioi po przerébce powinny By
usunete przez Wykonawgz terenu budowy (odwiezione na wysypisko odpadow).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakizi robét polega na wizualnej ocenie kompldtiaisungcia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zesgczenie gruntu wypetnigjego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania
okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy robét zwizanych z usugciem drzew i krzakéw jest:
* dladrzew - sztuka,
* dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D -00.0Q/¢magania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikapych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneo/ch
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Ptatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
* wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
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* wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieegaéha koe drzewn,
zasypanie dotow,
* uporzidkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSy wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiérk elementow drég przy budowie odcinka drogi gmiruleZabnik w Diugomitowicach.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot a@anych z rozbiork
— nawierzchni bitumicznej,
— podbudowy kruszywa kamiennego,
— nawierzchnia z ptyt drogowych.

1.3. Okréslenia podstawowe

Stosowane ok#enia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D -00.00.00 ,Wymaganiabw” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogd6lne wymagania dotycyce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D -00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiérk elementow drog, mi@ by wykorzystany sprg podany poriej,
lub inny zaakceptowany przezzymiera:
- tadowarki,
samochody eizarowe,
mioty pneumatyczne,
koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj@kt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki
Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D -Q0®PNymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég obejmupsungcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zg. z dokumentagprojektovy, powinny by wywiezione na miejskie wysypisko
odpadow.

Roboty rozbiérkowe mima wykonyw# mechanicznie lubgcznie.

Doly (wykopy) powstate po rozbiérce elementow dragajdujce s w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje; siykonania wykopéw drogowych nale wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczaigo terenu i zagcic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania og0lpkt' 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplgtiiavykonanych robét rozbiérkowych.
Zagszczenie gruntu wypelniggego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, powinno
spetnid odpowiednie wymagania zéggczenia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D -00.0Q@magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovwa robét zwizanych z rozbiérk elementow drég jest:
— dla kraveznika, obrzey, porczy - m (metr),
- dla podbudéw i nawierzchni —

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D -00.0Q/¢magania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgei podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania rob6t dla nawierzchni obégmu
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia
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D-02.00.00

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (ST) s wymagania dotyee wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych przy budowie odardrogi gminnej ulZabnik w Diugomitowicach.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
drogi i obejmuje:
a) wykonanie wykopow,
b) budowe nasypéw drogowych,

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.3.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogotirogi i skarpami rowow.

1.3.3. Wysokai¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - ré&nica rezdnej terenu i rgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi hasypu lub wykopu.

1.3.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.3.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysodojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.3.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysak@rzekracza 3 m.

1.3.7. Wykop ptlytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.3.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.3.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.3.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wod matej nénosci, charakteryzujcy si znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obgieniem.

1.3.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.3.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesustych blokach, ktérego prébki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymata¢ nasciskanie R ponad
0,2 MPa; wymagaaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.3.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nédeympotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.
1.3.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem rob6t drogowych.

1.3.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigieiz) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypévzanaych prac zwizanych z tragdrogows.

1.3.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

I, =P
pds
gdzie:
Oi - Oestaié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy/
Pas - Maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], skaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m

1.3.17.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okslena wg
wzoru:
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le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.3.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
L -E
0 El
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszghthzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnghtihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.3.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygen polietylenowych, polipropylenowych i poliestrgeh,
charakteryzujcy sk miedzy innymi dug wytrzymaldcia oraz wodoprzepuszczabwg, zgodny z PN-
1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusgsggnsiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.3.20. Pozostate okrdenia podstawowe agszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w 3ST D3-00.00.00 ,Wymagangbime” pkt 1.4.

1.4. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogd6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D -00.00.00
-~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowizi podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgliem przydatnéci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegolnieni¢ Grupy gruntéw
Lp. whasciwosci | Jednostki— i - :
niewysadzinowe wipliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ dlina piasz-
- Zwir gliniasta ;ﬁﬁ?ivﬁgf‘:‘a
- p_ospo’rka - rulmlosz glina pylasta’
- piasek gruby ghmas_ty_ 2wiczta
- piasekéredni |~ zwir gliniasty |- it piaszczys-
— piasek drobny| — pospotka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy - piasek gliniasty
- pwt, pyt piasz-
czysty
- (glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢ czgstek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
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3 | Kapilarndg¢

bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty pahaye do budowy nasypéw mo@y¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwadmiar objtosci robot ziemnych i za zezwoleniermzimiera.

Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybkwp nie kxdac nadmiarem objosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypéw lub wykonanie prac gfpgh kontraktem, Wykonawca jest zobgmany do dostarczenia
rownowanej objtosci gruntéw przydatnych zaddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoweslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nyato obowizkow Zamawiajcego,

o ile nie okrélono tego inaczej w kontrakcie. Zynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktérych czasowa nieprzydatitowynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéa& maozliwosciag korzystania z
nastpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, koparki, tadowarki, itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunt@gpycharki, réwniarki, urglzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, itp.),
— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymaganisraj pkt 4.
4.2, Transport gruntow

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powinis¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddeglmansportu. Wydajnié srodkow
transportowych powinna kyponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleghxi transportu ponad wado zatwierdzone nie nie@ by podstawy roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odleghi nie zostaly wczaiej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D -Q0@)Nymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopOw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze
niz + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyctednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cm i -3
cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie a@r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10
cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.
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Pochylenie skarp nie powinnozréd¢ sic od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze
lata 3-metrovs, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu
umochienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzeir, stanowicych elementy systeméw odwadni@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Wigmagaj tego warunki terenowe, wykofairzadzenia,
ktére zapewnj odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabdt ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeca ma obowjzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa catym okresie trwania robot spadki, zapewgtaj prawidiowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ukegrawodnieniu, ktdre spowoduje ich dtugotryvat
nieprzydatné, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat steony Zamawiajcego za te czynsoi, jak rownie: za
dowieziony grunt.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pastwa’ w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych najezachowé odpowiedni spadek podtay i nad@ przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowe] nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniet: imiejszy nk 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleiwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejnii i sposobu odspajania
gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robét patsienie wymag@adotyczcych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, naie ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe naley odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania og0lpkt’6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkon#oli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektovs.
SzczegOla uwag; nalezy zwrdck na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wystow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania robét okigono w pkcie 6 ST D-02.01.01
oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidali.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdmg, szablonem, tat o dlugagci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odspach co 200 m n3
2 | Pomiar rzdnych prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
powierzchni korpusu tukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<R1LO0 m
ziemnego oraz w miejscach, ktére bugaatpliwosci

3 | Pomiar rownéci skarp
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4 | Pomiar spadku podtnego| Pomiar niwelatorem ezdnych w odsipach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wipliwych
rowu

=)

5 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego
Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie me r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 10 cm.
6.3.3.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weéej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.4.ROwWNaG¢ skarp
Nieréwnaci skarp, mierzone fat3-metrovg, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.5.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spemy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa rdznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm
lub +1 cm.

6.3.6.Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendygodny z zalsonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gdawtdla ktérych nie mma okréli¢ wskanika zagszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztalceniag] zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaas
odrzucone. Ji materialy nie spetniape wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniara
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazupwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawaa jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, lzynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obniong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D -00M\@ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiaramest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D -00@(/@ymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeg¢sza wykonane zgodnie z dokumengapiojektovs i wymaganiami layniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9
Zakres czynnéi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Geaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prarektéw
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9.

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddagosci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania
PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyh

BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bada poditaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrs¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT(Ss wymagania dotycgce wykonania i odbioru
wykopow.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych przy budowie
odcinka drogi gminnej uZabnik w Diugomitowicach..

1.3. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.4. Ogolne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotysee robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Materiat wystpujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym.
3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogo6Ine wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&ono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia rob6t podano w ST De010pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczné® w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodgzewynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojoh, podcécia lub
innych ods¢pstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozriym stopniu przydatrioi do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w spasdémaliwiajacy ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasyp&winpoy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp.

5.2. Wymagania dotycace zag@szczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtatlemnych powinno spetriawymagania,
dotyczzce minimalnej wart&ci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét mih

Minimalna wartd¢ | dla:

Strefa i '
korpusu Autostrad i drog - innych drog -
ekspresowych kategoria ruchy kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd

powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydie spetniaj wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dog$ci¢ do wartdci I, podanych w tab. 1.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalceniazgodnie z PN-02205:1998 [4].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzengodndci z wymaganiami okigonymi w
dokumentaciji projektowej i ST. W czasie kontrolcagg6ln uwag: nalezy zwrdcic na:
a) spos6b odspajania gruntéw nie pogarsaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét igozakdczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wge okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pK0T .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.00Kk2B.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp,jnoljgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,

przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT(Sy wymagania dotycgce wykonania i odbioru
nasypow.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych przy budowie
odcinka drogi gminnej uZabnik w Diugomitowicach.

1.3. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.4. Og6lne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-02.00.01 pkt
2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasyp@wipny spetnid wymagania okrdone w PN-S-
02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic

Tablica 1. Przydatnié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

i q Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne z zastrzeeniami zastrzeéenia
- dy pory w gruncie
1. Rozdrobnione grunty 9cy |
skaliste twarde oraz | 1. Rozdrobnione grunty skalg%rgnlggqrumem lub
grunty kamieniste, skaliste m¢kkie %Qeriaiem 9
zwietrzelinowe, rumosze drobnoziarnist
i otoczaki ym
2. Zwiry i pospotki, . -
réw\r’]\?géﬁniagte I 2. Zwietrzeliny i rumosze | gdy kgda wbudowane w
3. Piaski grubogrednio | gliniaste .. | miejsca suche lub
i drobnoziarniste . Piaski pylaste, piaski |zabezpieczone od wod
naturalne i tamane gliniaste, pyty piaszczyste | gruntowych i
Na dolne 4. Piaski gliniaste z | PYy powierzchniowych
warstwy | domieszk frakcji
nasypow poriej | zwirowo-kamienistej | 4. Piaski prochniczne, z | do nasypow nie wiszych
strety _ (morenowe) o wyjatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych
przemarzania | wskazniku ) piaskow prachnicznych przed zawilgoceniem
roznoziarnistéci U=15
?i'nzr:glr?q;\tlgﬂ(ro ?ég%(év‘é% 5. Gliny piaszczyste, gliny | w miejscach suchych lub
starvch zwak’)%/]v gliny £gllaste oraz inne o~ | przegciowo
pov¥/y2ej 5 lat) w, < 35% zawilgoconych
. Lupki przyvegiowe 6. Gliny piaszczyste A
prze alone” ot DIESZETYSE | do nasypéw nie wyszych
. Wysiewki kamienne pZWiezie, 91y ZWLEIE | niz 3 m: zabezpieczonych
zawartdci frakcji itowej | 91Y ngﬁts eozg\]/\rqazniecoraz przed zawilgoceniem lub
ponizej 2% plynnasci v%//L od 35 do 60%| P° ulepszeniu spoiwami

31



7. Wysiewki kamienne
?hma_s'ge 0 zawarkgi
rakcji towej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
Ek?b_okoéu wigkszej od

apilarngci biernej
gruntu podiaa

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z

nowego studzenia (do 5 la|

0 ograniczonej podatsoi
na rozpad -gczne straty
Pmasy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostan wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

dy zalega w miejscach
gughych ?S?) @izolcj)wane
od wody

Na goérne
warstwy
nasypow w
strefie )
przemarzania

1. Zwiry i pospoiki
2. Piaski grubo i
srednio-
ziarniste
3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawiergge
mniej niz 15% ziarn
mniej-

od 0,075 mm

1. Zwiry 1 pospolki gliniast

mniejszej nk 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne
?hma_s'ge 0 zawarkgi
rakcji itowej >2%

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. P¥Iy piaszczyste i py+y_

4. Gliny o granlc/y plynngi
0

pod warunkiem ulepszen
tych gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioty
itp.

a

SZY;\?/ a u,. .

4. Wysiewki kamienne
uziarnieniu_
odpowiaday-

cym pospotkom lub

O

7.Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty ma
do 1%

Zwirom

8. Piaski drobnoziarniste

0 wska&niku nasnosci
W10

\r{nvi(\e/}glc(ggﬁ e o gdy s ulepszane
z*ert())V\ll(ych_ do Grunty niewysadzinowg v(\B/}r/t;gt z\iAr?ct)wgve ' sv%%\r,]\g”rnm éck?yr\r/]venr;/t%n’
gtebokasci ! ). a
przemarzani popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #éych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy daborsprztu
zag:szczajcego. Spret do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez fyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaskiwiry, . Lo S — Uwagi o
Rodzaje uradzen pospoiki spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kam'em“tprzyd_atno
zaeszczaicych grubas¢ liczba grubas¢ . ., grubas¢ liczba sCl
& Ay warstwy przejé warstwy Ilczt;]a*f*rzegc warstwy przegé maszyn
[m] n *** [m] [m] n xx
Walce statyczne | 41 4502| 4do8 | 01do0,p 4do8 02do03  8dq 1)
gladkie *
Walce statyczne . . 02d003| 8do12 | 02do03 8dolp 2)
okotkowane *
Walce statyczne | 55 4505| 6do8 | 02do0s  6do10 . - 3)
ogumione
\é\{;‘é"k?e"‘ibracylne 04d007| 4do8 | 02do0ft  3do4 03do06  8dd 4)
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Walce wibracyjne | 3 450 g 3do6 | 02do0#  6dol0 02do04 o 6&a 5)
okotkowane **

zagzszczarki 03do05| 4do8 - . 02do0§  4do§ 6)
wibracyjne

Ubijaki . 0,2 do 0,4 2 do4 0,1do 0,8 3do5 0,2 do 04 adg )
szybkouderzage

Ubijaki o masie od

1 do 10 Mg 4 do 10 3do6 3do6
zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzéw | 1,0do4,0| uderzéw 1,0 do 5,0 | uderzé w
wysokaici od 5 do punkt punkt punkt

10 m

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale zag:szczé statycznie.

***¥) Warto §ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déviadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywal@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,pgggek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelgskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-02D0pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypéw
5.2.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawnskanik zagszczenia gruntdw rodzimych, zaleg@jch w strefie
podtaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Tablica 3. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna wartd¢ | dla:
. Nassgl’(%’ci autostrad innych drég
4 m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podiza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatceniaizgodnie z PN-02205:1998 [4].

5.2.2.Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypéwwpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.2.3.Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegmfilu podhienego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpagaz
Inzyniera.
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W celu zapewnienia statecZeo nasypu i jego réwnomiernego osiadania mnaleprzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwowve, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szekmko

b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zateoici od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypwenoasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez hyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o r@nych wiagciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiona
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowyw& w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wsp6tczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto #%%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinienébgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadtioe powierzchni warstwy powinno unie#iia¢ lokalne
gromadzenie giwody.

e) Gérmg warstwe nasypu, o grubimi co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaléa K;o> 6 x 10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich d¢awosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizgccementem, wapnem lub popiotami lothymi. W takinzypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku &osci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korelpplegajcej
na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

5.2.3.2.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waiéd dopuszczalp to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvaiklad@ nastépnej warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadziw sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigs z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernynmigaeeniem, poszczegdllne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakizeniu robét ziemnych powinny &yowne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.2.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse jestanie osuszyjej i zagsci¢c w
czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.2.4.Zag;szczenie gruntu
5.2.4.1.0g0Ine zasady zggzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaopiu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygcych warunkéw.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzefé maszyny zagszczagcej zaleca si okreli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartii, dotycace grubdci warstw rénych gruntdw oraz liczby przejazdéw zriych
maszyn do zagzczania podano w pkcie 3.

5.2.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato érednio spoistych +0 %572 %
Sprawdzenie wilgotni@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslong w
pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.2.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materialdw, gazgzenie warstwy natg okrella¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i nego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norgn PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mdiwe okreslenie wskdnika zagszczeniad wedlug BN-77/8931-12 [9].
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Wskaznik zagszczenia gruntéw w nasypach, ctomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
calej szerokgxi korpusu spethiawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartai wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdc I dla:
innych drég

Strefa Autostrad _ ,
nasypu i drog kateiorla kateiorla
ruchu ruchu
ekspresowycll | 3 KR6 | KR1-KR2
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomiezeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatceniaglokreslonego zgodnie z nornPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwiekszy ni:
a) dlazwirow, pospétek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1;=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wardoi 1.<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzianiu (pytéw, glin pylastych, glin zwetych, itow —

2,0,

e) dla gruntéw rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow piagystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntdw antropogenicznych — na podstawie baddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jeeli powtorne
zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego zmga zagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstwe i woudowa nowy material, o ile lzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidloweragszczenia

warstwy.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.2.1.Rodzaje badai pomiarow

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgdédnp wymaganiami okigonymi
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej
SzczegOla uwag; nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlow&zi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowdici rozmieszczenia gruntow ozdych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubasci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadz nie rzadziej i
jeden raz na 500 Twarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych
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6.3.3.Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz poghonasypu polega na skontrolowaniu zgaghavartcci
wskaznika zagszczenia J lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.2.1.2 i
5.2.4.4. Oznaczenie wskaka zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy POREI5:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

— jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdgci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2006 warstwy w przypadku okétenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadpotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.4.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédn@ wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, oraz w niniejgze
specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokai korony korpusu polega na poréwnaniu szegok&orony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékip wynikajgcg z wymiarbw geometrycznych korpusu, cdtomych w
dokumentacji projektowe].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pk0 Y.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr szécienny).

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach sezéennych na podstawie obliazez przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimegb lpoziom gruntu po uswaiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zag:szczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu i skarp,
- odwodnienie terenu robot,
— przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwranych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D -06.01.01

PRZEPUSTY RUROWE

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Sy wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem przepustow.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zeanych z przediteniem
przepustu rurowego przy budowie odcinka drogi gmjnuh. Zabnik w Diugomitowicach.

1.3. Okredlenia podstawowe

1.3.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamgtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeprowadzenia
wody matych ciekdw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.3.2.Przepust rurowy - przepust, ktdrego konstrukcjgnaavykonana jest z rur betonowych kddbetowych.
1.3.3.Scianka czotowa - konstrukcja stabilizop przepust na wlocie i wylocie i podtrzyreg nasyp zjazdu.

1.3.4. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowgujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przegust typowych rur, olgtych niniejsz ST, :
— rury betonowe wipro,
- beton,
- pospoéika na fagfundamentow.

2.3. Beton i jego skfadniki
2.3.1.Wymagane wiciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenosci od warunkOéw ich eksploatacii,
nalezy wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycgmi wykonywania betonéw do konstrukciji
mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykaty,
- B 20 -$cianki czotowe.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mpshsia® nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
— nasikliwos¢ nie wieksza nk 4 %,

— przepuszczalng wody - stopié wodoszczelngi co najmniej W 8,
— odporn@¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych element@mstrukcji przepustow powinno spelaia
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do bétw klas B 20, B 30 i wiszych.
Grysy

Do betonéw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16 mm.
Stosowanie gryséw z innych skat dopuszczgsed warunkiem zaakceptowania przezytmera.

Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elaéavekonstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytéw mineralnych, %, nie weej niz: 1
2 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie gdej ni: 20
3 | Wskanik rozkruszenia, %, nie wtej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 | Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,2
5 | Mrozoodporné wg metody bezpwedniej, %, 5
nie wiecej niz
6 |Mrozoodporné¢ wg zmodyfikowanej metod
bezpdredniej (wg PN-B11112 [19]), %, nie wicej 10
niz:
7 | Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
9 | Zawartd@¢ zanieczyszczeorganicznychBarwa cieczy
A I wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejszani
nie wywotugca zwekszenig
10 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) | wymiardw liniowych ponad
0,1%
11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie wiej niz: 10

Piasek
Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, allyldre kompozyej piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego. Piaski powinny odpowiadaymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efgave konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 15
2 | Zawartd¢ zwigzkdw siarki, %, nie wdcej niz: 0,2
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wice] 0,25
niz:
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych. Barwg Wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
) nie wywotugca zwekszenia
5 | Reaktywnéc¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) \yymiaréw liniowych ponad
0,1%

Zawarta¢ poszczego6lnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do 0,25 mm - od1do19 %
do05mm - od33do48%
do 1 mm - 0od57do 76 %
Zwir

Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w reske cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodporgd zwiru badag zmodyfikowan metod, bezpdredng wg PN-B-11112 [19]
ogranicza sido 10 %.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dlawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Wytrzymatdi¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, 12
nie wiecej ng:

2 | Zawartdc¢ ziarn stabych, %, nie weej niz: 5

3 | Nasgkliwosé, %, nie wecej niz: 1,0

4 M_rozqodpornéé po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5.0
wiecej ne:

5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wéej niz: 20

6 | Zawartd¢ pytéw mineralnych, %, nie wtej niz: 15

7 | Zawartd@¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vgicej niz: 0,25

8 | Zawartd¢ zwigzkoéw siarki, %, nie wicej niz: 0,1

9 |Zawart@d¢ zanieczyszcze organicznych, barwa ciecpy Wzorcowa

nad kruszywem nie ciemniejszani

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdetmnu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powirny¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej miécita sie w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienyas, d.

2.3.4.Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywé& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Pzellgskladowiska powinno Byrowne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dogei¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skigahia i poboru.

Poszczegolne kruszywa najeskladowé oddzielnie, w zasiekach unieslioviajagcych wymieszanie gi

sgsiednich pryzm. Zaleca ¢siaby frakcje drobne kruszywa (peej 4 mm) byly chronione przed opadami za
pomog plandek lub zadas#e

2.3.5.Cement
2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementavstkokciji przepustow winien spetdiavymagania
normy PN-B-19701 [21].
Nalezy stosowé wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do bettas B 20 i B 30 naley
stosowé cement klasy 32,51 42,5.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania ogélne dla cementu étotowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymaita¢ nasciskanie,| po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wizania pocatek wigzania, najwcze 60 60
niej po uptywie min. -
koniec wizania najpéniej, h |~ 12 12
3 | Stal@¢ objtosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 | Zawarté¢ SO, % masy cementu, nie gaej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkoéw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartd¢ alkalidw, %, nie wicej niz: 0,6 0,6
7 | taczna zawart&® dodatkow specjalnych (prégieszajcych
twardnienie,  plastyfikuicych, hydrofobizujcych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania i@z ' '
% masy cementu, nie gaej niz

Cement powinien pochodziz jednegozrédia dla danego obiektu. Pochodzenie cementua jagasé
okreslona atestem.

2.3.5.2 Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowéatigmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdyy¢ nasgpujace:

2.3.6.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodocigowg wode pitna.

Woda pochodica z vatpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgadno
podar normy.

2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustéw betonowychicianek czotowych naky stosowd materiaty
posiadajce aprobattechniczi oraz atest producenta:
— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]
— lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BNe3F&/1-03 [39],

2.5. Elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary elementéw prefabrykowanych dazepustéw powinny hy zgodne z dokumentacj
projektows. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowigd@N-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny bgtadkie i bez rakow, gkniec i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako
pozostatéci po pcherzykach powietrza i wodzie daelgbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kraydzi o gkbokasci do 10 mm i diugéci do
50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m kreslzi elementu, przy czym na jednej keglai nie mae by wiecej niz 5
wyszczerbié.

Sktadowanie elementéw powinno odbywsie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym paudio
Poszczegolne rodzaje elementéw powinng $ktadowane oddzielnie.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania przepustow

Wykonawca przysgpujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinierkamg sic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
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— koparek,

- betoniarek,

- dozownikow wagowych do cementu,

— sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zgggczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
0Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@MQMymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
- odwodnienia,
- czasowego przedenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rewna ktérym bdzie wykonywany
przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krgdzi wykopu,
- innych rob6t podanych w dokumentacji projektowsjTi.

5.3. Wykop

Spos6b wykonywania rob6t ziemnych pod fundamécignek czotowych i fagefundamentow powinien
by¢ dostosowany do wielkoi przepustu, gbokasci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop naley wykonywa w takim okresie, aby po ich zakezeniu mana bylo przysfpi¢ do
wykonywania przepustu.

5.4. tawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinnadwykonana zgodnie z dokumentagrojektov i ST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczdatea fundamentowa e by wykonana:
— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechaniczgednie z wymaganiami OST D-04.04.01 ,Podbudowa
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanitznie
— z gruntu stabilizowanego cementem 85 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych prstow wynosz
- dla wymiaréw w planie  +5 cm,
- dla rzdnych wierzchu tawyg 2 cm.

5.5. Utazenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na fawie naky dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przsu.

Zaleca sj uklada& rure w jednym odcinku, jdi mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhégp
wynikajagca z asortymentu produkcji i mavosci transportowych.

Rure przepustu po ul@niu naley ustabilizowg w taki spos6b, aby nie zmienita swojego pelna w
czasie zasypywania przepustu. ivia dokona tego podsypkwspierajcs.

5.6. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych przepustu

Elementy przepustu z prefabrykowanych elementéwimopvby¢ ustawiane na przygotowanym poztio
zgodnie z dokumentacjprojektovs. Styki elementdéw powinny ldywypetnione zapraw cementow wg PN-B-
14501 [20].

5.7. 1zolacja przepustow

Przed utégeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumennta)jektowej, powierzchnie izolowane
nalezy zagruntowa np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emalsationows w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku peieni suchych.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed ulzeniem izolacji nalgy smarowa lepikiem
bitumicznym na geayco i utazy¢ izolacg z papy asfaltowe;.

Elementy nie pokryte izolagj przed zasypaniem gruntem nalesmarowd dwukrotnie lepikiem
bitumicznym na gejyco.
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5.8. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysako co najmniej 30 cm ponad gartkrawedz przepustu zalecagsivykona
mieszank kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm lubsgiam gruboziarnistym. Za zggdnzyniera, do
zasypki mana wy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna liywykonywana:

— réwnomiernie i rGwnoczmie z obu stron przepustu,

— warstwami o grub&i dostosowanej do wysokd zasypki, zagszczonymi do wskanika zagszczenia> 0,98,

— ze zwrb6ceniem uwagi, abrednica ziaren kruszywa, ukladanego bdepdnio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewgirznego rury.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt 6.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest m (metr) wykonanego przepustu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢magania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

- wykonanie wykopu,
- wykonanie taw fundamentowych,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrai podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentowych,
— monta konstrukcji przepustu,
— wykonanie zasypki i zagzczenie,
- uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiarowa elementéw budowlanych z betonu

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prdiggkintu

3. PN-B-06251 Roboty betonowegelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki kamyania i ochrony w
srodowisku agresywnych wdd gruntowych

5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu

6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
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10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.

18.

PN-B-19701

PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-S-96012

BN-88/6731-08
BN-79/6751-01

BN-88/6751-03
BN-68/6753-04

BN-74/9191-01

CementCement powszechnegozytku. Skiad, wymagani
i ocena zgodrizi

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda dmhétv i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypelniactosewany na gaco

Surowiec drzewny. Drewno tartacigtaste

Tarcica iglasta ogélnego przezeaia

Drogi samochodowe. Podbudowapsaione podie z gruntu
stabilizowanego cementem.

Cement. Transport i przechoanie/

Materialy do izolacji przecivilgotnosciowej. Papa asfaltowa
na tédmie aluminiowej

Papa asfaltowa na weloniedkigh szklanych

Asfaltowe emulsje kationowe ddzolacji przeciw
wilgotnosciowych

Urdlzenia wodnanelioracyjne. Przepusty z rur betonowy
i zelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze
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D-04.05.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania dotyace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa statilianej cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjiodt
na drodze gminnej uZabnik w Diugomitowicach.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem
podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wg PI6EL2 [17].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jeldba dwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po ggnicciu wiasciwej wytrzymaldci nasciskanie, stanowi fragment éreej czsci
nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby réwnidodatkow
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych ifciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemen@wotowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazgaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegigbranych w optymalnych ifciach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukeczenia procesu wkania cementu.

1.4.5. Podlaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twargag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbydow

1.4.6.Pozostate oki#enia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogofid™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D -00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Iddrtlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

Klasa cementu
32,5

Lp. Wiasciwosci
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1 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:n 32,5
3 [ Czas wizania:

- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemesgtizie dizszy od trzech miesty, mazna go stosowa
za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikpego przydatn& do robot.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki izwiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggiyiki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymaldé na sciskanie i mrozoodporsé probek kruszywa stabilizowaneggda zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9
nie mniej ni: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075mm, [4]
%, nie wecej niz: 15
2 | Zzawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nadwzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszazni [5]
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawart@¢ siarczandéw, w przeliczeniu na §0 1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jereli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezpreednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowaniteremie budowy, to powinno byno skiadowane w

pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu warunkach zabezpieczaych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniegmy@h rodzajow kruszyw.
2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszysaentem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez baddaboratoryjnych mzna stosowa
wodocihgowy wode pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie maée by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wsj podag norny lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzym@dd na sciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wadhtpliwg i z wody wodochgowg. Brak r&nic potwierdza
przydatnd¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni dowvej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], poavisppeinida wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiaza
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Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalaié nasciskanie probeq Wskaznik

Lp. nawierzchni drogowe;j nasyconych wogl(MPa) mrozood-
po 7 dniach| po 28 dniach  potd
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jubod1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '

2 | Goérna czs¢ warstwy ulepszonegd
podiaza gruntowego o gruBoi co

o

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérpa od 1,0 od 1,5 0,6
czes$¢ warstwy ulepszenia stabego pagiop do 1,6 do 2,5

z gruntow witpliwych oraz

wysadzinowych

3 |Dolna czs¢ warstwy ulepszoneg
podicza gruntowego w przypadk
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna

c O

podiazu z gruntéw  wtpliwych - 0d 0,5do 1,5 0,6
i wysadzinowych
3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego paalistabilizowanego spoiwami

powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

- spycharek, rowniarek lub sgitm rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spufgania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wypos@anych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejaszerokéci do rozsypywania
spoiw,

— przewanych zbiornikbw na wog wyposaonych w urzdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do zagszczania,

— zagszczarek pitytowych, ubijakbw mechanicznych lub rmltywalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodogtnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagani&raj pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D -Q0@ONymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementemmuige by¢ wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarznjte i podczas opaddw deszczu. Nie maleozpoczyna stabilizacji kruszywa cementemgz@i prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiaa

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowangodbudowy i ulepszonego pod& powinny by
wczesniej przygotowane. Rozmieszczenie palikéw lub sgppowinno umaliwia¢ nachgniecie sznurkdw lub linek
do wytyczenia robot w odgtach nie wgkszych ni co 10 m.
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Na poditcu gruntowym powinna kiyrozscielona warstwa posp6tki o grusmd 20cm po zagszczeniu.
5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawart@é cementu w mieszance nie moprzekracza wartcici podanych w tablicy 5. Zalecagsiaki
dobdr mieszanki, aby spednivymagania wytrzymakeziowe okrglone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartéci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawaktocementu w mieszance z kruszywa stabilizowaneg@ntem dla poszczegoinych
warstw podbudowy i ulepszonego patio

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtaze
1 |KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolejar10%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmiizymanie w czasie budowy wkiwosci kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianesigkrymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji kruszywa metgd mieszania na miejscu mua wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych.

Po roZcieleniu kruszywa w korycie natg sprawdzt jego wilgotn@¢ i w razie potrzebygj zwickszye.
Woda powinna b§ dozowana przy zyciu beczkowozéw zapewnigjych réwnomierne i kontrolowane dozowanie.
Jezeli wilgotnas¢ naturalna kruszywa jest ghisza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci,
kruszywo powinno b osuszone przez mieszanie i napowietrzanie w czasigej pogody.

Cement natey dodawa do kruszywa w iléci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement misvi by
dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakeegny przez layniera.

Kruszywo powinno by wymieszane z cementem w sposéb zapeweyajednorodnéé na okrélong
gtebokas¢, gwarantujcg uzyskanie projektowanej grusm warstwy po zagszczeniu. Po wymieszaniu kruszywa z
cementem naly sprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od optymalnej oagej niz
20%, naley dod& odpowiedn ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymieszaWilgotnas¢ mieszanki
przed zagszczeniem nie mi@ r&nic¢ sie od wilgotndgci optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej wartéi.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu Agkenia mieszania nie powiniendy
dtuzszy od 2 godzin.

Po zak@czeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padigch. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek
i wykorzysta& prowadnice poditne, ukltadane kalorazowo na odcinku roboczym. Odyaia prowadnic mzna
odspi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarekhirtelogii gwarantujcej odpowiednj rownas¢ warstwy.
Po wyprofilowaniu nalgy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zggzczenie nalgy przeprowad@ w
spos6b okrdony w p. 5.8.

5.6. Grubos¢ warstwy
Gruba¢ warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego ceaarar20cm po zagzczeniu.
5.7. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementedezy prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczmgwinno rozpocg sie od nizej potazonej
krawedzi i przesuwé& pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi.
Pojawiajce st w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mubgé natychmiast
naprawiane przez wymiammieszanki na petnhgtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia
zag:szczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrobki powierzchniowej mygsz
by¢ zakaiczone nie pniej niz w ciggu 5 godzin, licgc od momentu rozpoeeia mieszania kruszywa z cementem.

Zagsszczanie nalgy kontynuowé do osagniecia wskenika zagszczenia mieszanki olklenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN6@&tQ [17] i ST.

Specjalg uwag nalezy poswieci¢ zagszczeniu mieszanki wagsiedztwie spoin roboczych podhych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzex obcych.
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Wszelkie miejsca lne, rozsegregowane, ¢iane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na panubcé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zagzczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Piekgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjcych sposobow:
a) skropienie warstwy emulspsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczypmsiadajcymi aprobai techniczg wydary przez
uprawnion jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickycia przez layniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wod w ciaggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdiolia z tworzywa sztucznego, worg na zaktad o szerokoi co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pieynacji, zaproponowane przez Wykongwéinne materiaty przeznaczone do pggiacii
mo@ by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptadiyimera.
Nie nalery dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologicznygenodbywa si¢ wytacznie za zgog Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania og0lpkt' 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykérizdania spoiw, kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ badah
Maksymalna
Alniani Minimalna liczba powierzchnia
Lp. Wyszczegblnienie bada bada na dzienne 5&%@?%&?
dzialce roboczej podiaza
przypadaica na
jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 1 600 m
3 | Jednorodng i gt¢bokas¢ wymieszania
4 | Zag:szczenie warstwy
5 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 rh
6 | Wytrzymatd¢ nasciskanie
— 7 i28-dniowa przy stabilizacji cementem i 6 probek 400 nf
wapnem
7 | Mrozoodpomes przy projektowaniu
Badanie spoiwa:
g |- cementu, przy projektowaniu sktadu
mieszanki i przy kadej
Zmianie
9 | Badanie wody dla kazdego vgtpliwego
zrédia
dla kazdej partii i przy kadej
10 | Badanie wtaciwosci kruszywa zmianie rodzaju kruszywa
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6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do bad@nalery pobierd& z mieszarek lub z podta przed podaniem spoiwa.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna iy réwna wilgotnéci optymalnej, okréonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warteci.

6.3.4.Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania kruszywa ze spoiwem polega na oceiieainej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegigei min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego
podiaza. Gkbokas¢ wymieszania powinna By taka, aby grub& warstwy po zagszczeniu byta réwna
projektowane;.

6.3.5.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzagszczana do agjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.6.Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pogio

Gruba¢ warstwy naley mierzye bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie maee r&ni¢ si¢ od projektowanej o wcej niz + 1 cm.

6.3.7.Wytrzymala¢ nasciskanie

Wytrzymaltdi¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych érednicy i wysokéci 8 cm. Probki do
bada nalery pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zagzczeniem. Probki w ki
6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygeymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy prébki naley bad& po 7 dniach oraz po 28 przechowywania.

6.3.8.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.9.Badanie witaciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa naley bada przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paict
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonegaitpia
stabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwos¢

Lp. Wyszczegolnienie badd pomiarow bada i pomiarow

1 Szerokad 10razy na 1l km

w sposob cigly planografem albo d

2 Rownai¢ podiuna 20 m ta na kadym pasie ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1l km
5 Rz¢edne wysokéciowe
= htd co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planig*
7 Grubcé¢ podbudowy i ulepszonegw 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
podiaza na 2000 rf

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
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6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm.

6.4.3.Réwnai¢ podbudowy i ulepszonego podeo

Nieréwnaci podiwne podbudowy i ulepszonego pozHonaley mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem,
zgodnie z normpBN-68/8931-04 [22].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego pgaltvaley mierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwnaci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegiiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padgmwinny by zgodne z dokumentacprojektovy z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho

Rdznice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paeit@ rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

Os podbudowy i ulepszonego podeow planie nie mie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podeonie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o vecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego péate-10%, -15%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D -00M\@ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliaoego cementem.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D -00@(W@ymagania ogodlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z kruszywa stabilizowanego cementenrobjej
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie i rdzielenie sktadnikdw zgodnie z recgfaboratoryjna,
— wymieszanie kruszywa z cementem w korycie drogi,
- zagszczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeiyr
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12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.

24.

©© N

PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-19701

PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-S-96012

PN-S-96035

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawarkgi zanieczyszcze
obcych

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawarkgi zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartgi siarki metod
bromowy

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie rozpadielazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w bebnie Los
Angeles

Cement. Cement powszechneggtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonéapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja tdrimwapnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiae z gruntu
stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Drogi samochodowe. Oznaczanieimika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utioaddksztaticenia nawierzchni
podatnych i podtza przez obegizenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar réenonawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Oznaczanie aimika ngnosci gruntu jako
podtaza nawierzchni podatnych

Oznaczanie wsgkika zagszczenia gruntu
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf XS wymagania ogolne dotygee wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie przy budowie
odcinka drogi gminnej uZabnik w Diugomitowicach.

1.2. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét az@anych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechaie:
- warstwa podbudowy z kruszywa tamanego frakcji BB1mn - gr. 20cm

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méedrde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwosng nawierzchni drogowe;.

1.3.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,. Wymagangotne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogd6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fanwdingtabilizowanych mechanicznie powinnat by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniavgce skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaledwo
ziarnzwiru wickszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszaaghcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olélena wediug PN-B-06714-15 [3] powinnaz& miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi naimys! 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metastabilizacii
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicg (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolrg warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dgiaggta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngenia gsiednich sitach. Wymiar najeiszego ziarna kruszywa
nie maze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegdlnienie Kruszywa tamane Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza pomocnicza
1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych @i 0,075 mm, %
(m/m) od 2do 10 od 2 doil2 PN-B-0671415 [3]
2 | Zawartdé¢ nadziarna, % (m/m), nie wdej niz 5 10 PN-B-0671415 [3]
3 | Zawart@¢ ziarn nieforemnych PN-B-0671416 [4]
%(m/m), nie w¢cej niz 35 40
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m),
nie wiecej niz 1 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wskanik piaskowy po piciokrotnym
zagszcezeniu metagd! lub Il wg PN-B-04481, % od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/893101 [26]
6 | Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej liczbie obrotéy,
nie wigcej niz 35 50 PN-B-0671442 [12]
b) scieralnd¢ czsciowa po 1/5 petnej liczb
obrotéw, nie wicej niz 30 35
7 Nasikliwosé¢, %(m/m), nie wecej niz 3 5 PN-B-0671418 [6]
8 Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 cyklach
zamrgania, %(m/m), nie wcej niz 5 10 PN-B-0671419 [7]
9 ) . PN-B-0671437 [10]
Rozpad kr;emmnowyzelg- o PN-B-0671439 [11]
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej niz - -
10 | Zawarté¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO
%(m/m), nie wgcej niz 1 1 PN-B-0671428 [9]
11 | Wskanik nasnosci Wnes mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy ni:
przy zagszczeniud = 1,00 80 60 PN-S-06102[21]
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycyce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyeéichanicznie powinien
wykaza si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyp@sgch w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagani@raj pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaglaatmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D -Q0@QNymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlrfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna¢hyd razu transportowana na miejsce wbudowania wsfasdb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Warstwa podbudowy powinna¢ bpzlozona w
sposb6b zapewnigty osigniecie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesk
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i ¢dnych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej warstwy meoe nasipic¢
po odbiorze poprzedniej warstwy.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldavilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasza od
optymalnej o 20% jej warkoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidomieszanki kruszywa jest wyza od optymalnej o 10% jej wadtd
mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieip@wiad& przyjetemu poziomowi
wskaznika n@gnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed a#niem nasfpnej warstwy, powinna kgyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, gotowpodbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane priggz ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obga Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania og6lpkt' 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialdw. Badania tavpny
obejmowa wszystkie whaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badéerzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyakctranicznie

Czstotliwos¢ bada

. . Maksymalna
paci na dzienne] PCLLorzoma
Lp. Wyszczegdlnienie bada : ° podbudowy przy-
dzialce roboczej padajca na jednd
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki 2 600
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kaxdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Préblkéayepobierd w
sposOb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na biegaco
przekazywane trynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleraneL0% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie az do osagniecia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zag;szczenie podbudowy nale sprawdzé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietive ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia naley
oprze& na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegnmiaz na 5000 fo

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezn& za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztalcerin jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E>
Ei < 2,2

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bad@ petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawown sposob losowy w obecéo
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotyzch cech geometrycznych podbudowy podano w 3tab.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegélnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
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1 | Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb cjgly planografem albo co 20 m 4aha

2 | Rownai¢ podhuzna kazdym pasie ruchu

3 | Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rz¢dne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie

rzadziej nk raz na 400 M

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazkie 1000 rh

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3.Ro6wnas¢ podbudowy

Nieréwnaci poditwzne podbudowy naly mierzy 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fat.

Nieréwndaci podbudowy nie magprzekracz& 10 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhiqny byt zgodne z dokumentacprojektovs, z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

G podbudowy w planie nie nae by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz + 10%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinm®i zgodny z podanym w tablicy 4,

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o
wskazniku wa nie | Wskaznik zag:szczeniad Minimalny modut odksztal-cenia
mniejszym nie mierzony plys o srednicy 30 cm, MPa
niz, % mniejszy ni od pierwszego obgienia od 'd'rug.iego
E; obcizenia B
80 1,0 80 140

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D- 00\ @ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D- 00@(W@ymagania ogodlne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

— rozitozenie mieszanki,

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— zagszczenie rozkonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23.  PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probeiyr

Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawarfgi zanieczyszcze
obcych

Kruszywa mineralne. Badania.&2zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotn4ci

Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodpordc metod
bezpdredng

Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawarfgi zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartci siarki metod
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w bebnie Los
Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahg&ado nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famam@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nah&ado nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania i ocena

zgodndci
Kruszywo do betonu lekkiego
Wapno
Materiaty budowlane. Woda do betarapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy 2z lwisz stabilizowanych

mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@aehnia z tlucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczaniexmska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie uloddksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie plyh

Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiagdigiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu
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D-04.03.01a

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania dotyace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRstfinych nawierzchni drogi przy budowie odcinka giro
gminnej ul.Zabnik w Diugomitowicach.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przedadaiem nasipnej warstwy nawierzchni.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowezujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotysee robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéjrid™1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &akcyjnych nawierzchnigs
do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw z maesk mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5

2.3. Wymagania dla materiatéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zgiycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyelwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2

Dokiladne zuycie lepiszczy powinno ldy ustalone w zalmosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mgpgowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé& w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza wsiagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwiggodano dla
zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbrrikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.
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Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe]j nal@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.
3. SPRAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awgk sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— szczotek mechanicznych,

- szczotek gcznych.

Zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinmavigkonana z twardych
elementéw czyszeeych i stzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszgre i stiyé do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wyposganych w uradzenia odpylajce,

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nale uzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna dy
wyposa&ona w urgzdzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych
parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozygej lepiszcze,

— predkosci poruszania giskrapiarki,

- wysokdci i diugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleraspej 10% od ilgci zatazone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj@kt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkgeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgdg korodowaty pod wptywem emulsji i nieetls powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinyty gyrzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wikszej ni 1 n?, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie uméliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaceodo transportu lub sktadowania emulsji powinng byyste i
nie powinny zawieraresztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodygideniem. W miejscach trudno dgghych naley uzywaé
szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudostangezpérednio przed skropieniem warstwa
powinna by oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatoczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczemamaasipi¢c dopiero po
wyschnkciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzaimaze by wilgotna.
Warstwa nawierzchni powinna ®yskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskowy).
Temperatury lepiszczy powinny r@¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZ]

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od @040

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powioytapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieziny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z
emulsji. W zalenoéci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wykwca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezkedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt’6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dypparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien kontrolowa
dla kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

S Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza S
wiasciwosci wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepko EmA-94 [5]

6.2.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i ziaycia lepiszcza
Nalezy przeprowad#i kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/¢@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni oczyszczonej lubogkone;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@@magania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 froczyszczenia nawierzchni obejmuje:
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie oczyszczenia nawierzchni,
- uporzdkowanie zanieczyszczonego terenu, pofego w pobliu miejsca robot,

- zebranie i wyw0z zanieczyszege

Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuie:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetia@sfpltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do nawierzchni drogowych
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D-04.07.01a

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfalt@n&@22P przy budowie odcinka drogi gminnej ul.
Zabnik w Diugomitowicach.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-
2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P,AC22P
KR 5-6 AC16P, AC22P

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergchtory maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace €
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze eslzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub
22.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatavej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecaglym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wieae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podwgth i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<@ mm, ktérego wksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagygch przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego ghisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére skladaeiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowatyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14. Pozostate okidenia podstawowe agszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STD-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB — polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy oksétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)etizynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogojid™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D -00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27].
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiadciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
- badania 50/70 | 35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] | 50-70 | 35-50

2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 50-58

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej nk

4 | Zawart@é sktadnikéw| % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzenju% m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracia po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej i

7 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniejhi

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura famlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wtej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng edbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewc}y@biornik
roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranejs°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nafestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelnid€muszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢$¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinncgssdbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub maizeniu. Podize sktadowiska musi liyrowne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinnpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepné& (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpowdo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalgy dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (ij. ztzy podhiénych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #ym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z ugzizeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakémay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehitécznych,
b) emulsf asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skladowanie materiatébw termoplastycznych jest ddam@® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwegayca z warstw $cieralm) naley stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgalyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V&T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerg@asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéytko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltovs mazna skladowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedgo powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
- walcow stalowych gtadkich ,
— walcow ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych agizen czyszczcych,
— samochodbéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdw.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymaganidraj pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt nalery przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyzaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiaj gce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich, urdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgdg korodowaty pod wptywem emulsji i nieetls powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesci
od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbaahiem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygniciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknmermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddavapowinna zapewnéa utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemniké&ywanych do transportu mieszanki powinny lzyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaeak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D- 00@QNVymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnaadoi¢ lepiszcza podane sv tablicach 3.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

podbudowy
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimum Brming.0 Brmina.0

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zataonej gstaici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do
wyznaczenia minimalnej zawa#t lepiszcza podanwartags¢ naley pomnay¢ przez
wspotczynnik @ wedtug réwnania:

_ 2650

Ad

Tablica4. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbug, przy ruchu KR3 +
KR4

66



Warunki
zag:szczania

Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16R AC22P
13108-20
[48]
Zawartaé¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin3,0 Vminz.0
przestrzeni 2x75 uderzé | PN-EN12697-8 [33],p. 4| v __ . Vimaic
Odpomaé na C.1.20, _ PN—EN 1269722, metoda B
deformacje trwale watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSar1,0 | WT Sar10
PQE'PlOC D.l.G,GOQC, 10 000 Cykll [38] PRDA|R9,0 PRDA|R9,0

PN-EN 12697-12 [35],

Odporndg¢ na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z I TSRy, ITSRy

dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zamtania,
badanie w 15°C
Sztywnaié vc\:/('a\llc.)?/\(/)a’mie PN-EN 12697-26, 4PB-PR S, S,
’ temp.10°C, C@t(ﬁé 10Hz in11000 in11000

PQE'Ploc
Odporndg¢ nal ~ o0
zmeczenie, W;'zlk.)wa'mie PN-EN 12697-26, 4PB-PR c c
kategoria nie risza ’ temp.10°C, cgstasé 10Hz 6115 6-115
nIZ P98'P100

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iaazn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaljowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a uradzenia do dozowania skltadnikdw oraz pomiaru tempgera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néade przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mizze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagumasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej
nie powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejamagl w
tablicy 5. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astfejtalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtdezpdrednio po wytworzeniu w

wytworni.

Tablica 5. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [4C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skltadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twéyni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy soly deklarowanych przydatéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vdmvosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w ich wtaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiae (podbudowa) pod warsgwiazaca z betonu asfaltowego powinnodga catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
— Maksymalne nieréwnii podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekra€zd5mm (pomiar tat 4-
metrovy).
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— 5.5, Proba technologiczna

— Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeftio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wgeenie zgodriri wilasciwosci wyprodukowane;
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowa mieszank. Do bada naley pobrg& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

— Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidiowad sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwag segregagj kruszywa.

— Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub zatadowa
na samochod. Probki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metotireslong w PN-EN
12697-27 [39].

— Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

— 5.6. Odcinek prébny

—  Przed przysipieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowdfdkonawca wykona odcinek prébny
celem ycislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lgstea warunkdéw zagszczania.

— Odcinek prébny powinien lyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 M a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinieniy¢ takich materialéw oraz spytri jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

—  Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadci nawierzchni jest uzaleione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.
Podioze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanierzaleganiem wody madzy warstwami. Skropienie
lepiszczem podia (np. podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanegchanicznie), przed ueniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinnéwykonane w iléci 0.5- 0.7 kg/ri

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczg sikrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglpbgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltogr mazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfopewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltoy asfaltowg
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ldy nizsza od temperatury podanej w tablicy 6.
Temperatura otoczenia o by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalidNie dopuszczaesuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podcimego wiatru (V > 16 m/s)

nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podergsnywania warstwy z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6tl  w czasie rob6

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spehdiavarunki podane w tablicy 7.

Tablica 7. WHaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana L Zawartg¢ wolnych
. ; g Wskaznik .
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
; . ) . zag:szczenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[em] ° [%(v/v)]
AC22P 5,0+14,0 > 98 3,0+10,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grdbowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokuntech projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny lByrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nadg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione

5.9. Pojczenia technologiczne
Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[B85].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolpkf’'6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE anakiem budowlanym B, certyfikat zgodog
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawtdyy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedsne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Badania Wykonawcysswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich sktadnikdw, lepiszczy i materialtéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohkczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidelp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi& stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegeadanie. Irtynier maze zdecydowa o

dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzi badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),

— ocena wizualnha mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddjevartasci dopuszczalne i tolerancje,
w ktérych uwzgédnia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladidometod bada oraz odsipstwa
uwarunkowane metadpracy.

Wiasciwosci materialdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Dopuszczalne warfoi odchylek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

6.4.2.Warstwa asfaltowa

69



6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269744 oraz ila¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartei podane
w tablicy 8.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartéci grubdci warstwy z reguly naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzabdcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawier& co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkw&dowym.

Tablica 8. Dopuszczalne odchytki grédoowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk

6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnig <10
wicksza nz 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grukbokreslona w pojedynczym oznaczeniu nie 1ao
by¢ mniejsza od projektowanej grudmd o wiecej niz 2,0 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni, nie
moze przekrocz§ wartdici dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczykéadego pojedynczego oznaczenia
danej wiaciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartég¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub wyjkowo powtdrnie
rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, niezenavykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 0
wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektovy, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych natg stosowa
metodt z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyownowanej wyciu taty i klina, mieragc wysoka¢
przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana réwéopodiuzna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadiaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drégzystkich klas technicznych naje
stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa® w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazélgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej oo
10 m. Wymagana réwié poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzélej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektowg z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,puwinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tiwvne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylgegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.
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Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchjgdnorodny, bez sfan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D- 00MM@ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwalisfvego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D -00.00/@¢magania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podin
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgps$port na miejsce wbhudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovy krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamiartdci chlorkow, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych &eivosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomo@ wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie ksztalttu
ziaren — Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $etavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wisCiwoscCi
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Ocena zawas@ drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych seisosci kruszyw — Cgzs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Oznaczanieggtasci

nasypowej i jamiski
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41,
42,
43,
44,

45,

46.

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczmtdciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

Badania wiawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wiawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatémperatury mgknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatamawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakoi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detavosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalda

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamlivoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —m@gzzanie zawarfci parafiny — Cz$¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdagiona twardnienie pod
wplywem ciepfa i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz4$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawast wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs$¢ 11: Okrdlenie powizania pongdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1. Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym
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47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.
58.

59.

60.
61.

62.

63.

64.

65.
66.

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdlgania — C&¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — G&¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie nawrotu sprystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie odporrci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych
metod, pomiaru cigliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — a&ths specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetiaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
PN-EN 14188-2 Wypetiaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ézatpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena

drogach publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lé@fee na drogach publicznych, Warszawa 2008

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfige na drogach publicznych, Warszawa 2009
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D-05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA
WIAZACA | WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Ss wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy agcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego przy budowdcinka drogi
gminnej ul.Zabnik w Diugomitowicach.

1.2. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-
2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uehu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowegszgodne z definicjami podanymi w ST D-05.03.05awiazchnia z betonu asfaltowego.
Warstwascieralna” pkt 1.3.
1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogofid™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D -00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje siswn/ch lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgBNN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P 5 badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+5060+70
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zapfonu, °C | PN-EN22592[62] | 240 | 230
nie mniej ng

4 | Zawartdé sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ng
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5 | Zmiana masy po starzenju

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po o PN-EN 1426 [21] 53 | 50
starzeniu, nie mniej fi

7 | Temperatura reknienia oC PN-EN 1427 [22] 52 48

po starzeniu, nie mniejhi

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarta¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 22| 2.2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mknienia

TP TREIIEN ) o PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura famlivéoi

T °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie weej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng edbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewc}yi@biornik
roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranejs°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehid€aiszywa powinny spetnta
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢$¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinncesidbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matdeniu. Podize sktadowiska musi léyréwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepné& (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpogo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalsy dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruselepiszcze
wartos¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostianajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pefczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. zkzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stangeaych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugglzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
d) emulsg asfaltovg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nk 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubéxi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materiatébw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na grm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayta z warstw scieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgelyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tadbBc[66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerg@aéfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéytko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltovs mazna skltadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalew#& emulsji do opakowa i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycyce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedgo powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
— wytworni (otaczarki) o0 mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
- walcow stalowych gtadkich ,
— walcow ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych agizen czyszczcych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
0Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagani&ra pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyzaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiaj ace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiata@dmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, umaviajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by¢ transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgda korodowaly pod wplywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachodgi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci
od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbashiem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudeésyapowinna zapewnda utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéwanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D- 00@QNymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do robt Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavados¢ lepiszcza podane sv tablicach 6.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwgzyde;
i wyréwnawczej dla KR3-KR4 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
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2 10 50 10 50

0,063 2,0 12,0 2 11,0

Zawartd¢ lepiszcza, minimum

Bmin3 Q Bmin3,0

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okébna przy zaleonej gstoici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/rh Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstaié (pg), to do
wyznaczenia minimalnej zawaftm lepiszcza podanwartas¢ naleey pomnay¢ przez

wspotczynnik@ wedtug réwnania:
_ 2650

Ad

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyrbwnawczej, przy
ruchu KR3 + KR4

Warunki
zag:szczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania| AC16W | AC22W
13108-20
[48]

Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin3.0 Vminz,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Va7 Vinaxz.c
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odpornag¢ na Waiowa,mie w powietrzu, PN-EN 13108t WTSaro s | WTSaro,3
deformacje trwale Pos-P1os ' 20, D.1.6,66C, 10 000 cykli| PRDarso | PRDaRrs0

[38]

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢é na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 4T z
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zamrania,
badanie w 1%C

I TSRgo ITSRgo

C.1.20,
Sztywna¢ watowanie,
P98'P10C

PN-EN 12697-26, 4PB-PR

temp.16C, czstai¢ 10Hz Smingooo | Smingooo

Odporng¢é na| C.1.20,
zmeczenie,  kate{ watlowanie,
goria nie nksza nk | Pgg-P1oc

PN-EN 12697-26, 4PB-PR

temp.10C, czstas¢ 10Hz Ee-115 f6-115

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaljowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenipera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodawé& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mize przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagumasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesznainki mineralnej
nie powinna by wyzsza o wécej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejamejl w
tablicy 8. W tej tablicy najisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtaostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdezpérednio po wytworzeniu w
wytwarni.

Tablica 8. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposo6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnirbwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twéyni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy soly deklarowanych przydatéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vdiavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w ich wtaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze (podbudowa) pod warsgwiazaca z betonu asfaltowego powinnoda catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku poditga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavimcici nalezy przyja¢ dane z pomiaru
rownacici tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#02008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowho
podhwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadkogi
publiczne [67].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodnii whasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrsgi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naimg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zaladowdé na samochdd. Probki do badaalezry pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z matadtresiong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przygpieniem do wykonania warstwy aviacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 A a dtugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mege przysipic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu a@benia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy viizacej asfaltowej), przed ueniem warstwycieralnej z

betonu asfaltowego powinno dyvykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgze),1 + 0,3

kg/n?, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma
wiekszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pastonaley wylgczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pastopowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.
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Mieszank mineralno-asfaltoy asfaltows
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ldy nizsza od temperatury podanej w tablicy 9.
Temperatura otoczenia um by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalidNie dopuszczaesuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podcimego wiatru (V > 16 m/s)

nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podoaglsonywania warstwy waizacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6tl  w czasie rob6

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Whaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana , Zawartg¢ wolnych
. ; g Wskaznik .
Typ i wymiar grubai¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[em] ° [%(v/v)]
AC16W 4,0+10,0 >98 3,0-7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bwbudowywana rozkltadagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokunteech projektovg. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny byréwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego néadg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
Pohczenia technologiczne naiewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pungt[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania og0lpkt’6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE #arakiem budowlanym B, certyfikat zgodico
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdyy i

- ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatbw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hofee, pohczenia itp.) speinigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usue.

Wyniki bada& Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegaadanie. Ilrynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie bads/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
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— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowmjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorode powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakkei wykonania paczen technologicznych.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartg s WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagewartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkomgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfeit.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748 oraz ilai¢ wbudowanego materiatu
na okrdlona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magdbiegé od projektu o warki
podane w tablicy 11.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchii sredniej wartdci grubgci warstwy z reguly
naley przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czgéciowy powinien zawier&co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowgzuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredng arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okig#onej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia glisza nk
6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnig <10
wigksza nk 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ild¢ wicksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwacieralna, ild¢ wicksza nk 50 kg/nf -

B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawafita wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy kazdego
pojedynczego oznaczenia danejdetavosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszankneralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z namddni, nie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w p. 5.2 0 wiej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidbad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
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Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektova, z tolerancgj + 0,5%.
6.4.2.5. Rown& podhwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtwnej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelexry
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej uzyciu faty i klina, mierac
wysokas¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowéo
podiuzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadiogi
publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelery
stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa® w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazélgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej co
10 m. Wymagana réwié poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge st rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtwznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagcjprojektovg z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie me przekraczéprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re, powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tiyne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiylRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢lggdnorodny, bez sfian, deformaciji,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D- 00@Q/Mymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwalisfvego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D -00.0Q/@¢@magania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatréci podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwarstwy wizacej lub 1t wyréwnania betonem asfaltowym (AC) obeign
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podé
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltowy krawedzi urzidzen obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wykaz norm i przepisow jak w ST D-04.07.01a.
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D-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA
SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Ss wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwigcieralnej z betonu asfaltowego przy budowie odcidkagi gminnej ul.
Zabnik w Diugomitowicach.

1.2. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC8S
KR 3-4 AC11S

Y'Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw shiacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.3.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.3.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszZgpiszcza asfaltowego.

1.3.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze etlzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.3.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowdtdvej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecigtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.3.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgeh przez okrdony
zestaw sit.

1.3.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.3.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.3.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.3.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<@ mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.3.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.3.12.Wypelniacz — kruszywo, ktdrego ¢kisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore sktadasiz wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowatyzeelnie).

1.3.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.3.14. Pozostate okidenia podstawowe agszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgs pkt 1.4.

1.3.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — go6rny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrédlana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogojsid™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D -00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfa#ty wg PN-EN 14023 [59].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicyr@zna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgidzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 - KR4 | AC8S,AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P 5 badania 50/70 | 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0Lmi  PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 43-51
8 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] | 230 | 230
nie mniej nk

4 | Zawartgé sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po o PN-EN 1426 [21] | 50 46
starzeniu, nie mniej fi

7| Temperatura  mknienia| PN-EN 1427 [22] | 48 45
po starzeniu, nie mniejni

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | zawartg¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] 2.2 2,2

nie wiecej niz
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9 | Wzrost te.mp.. r@knl_en_lg oC PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wEej niz

10 | Temperatura tamlvigi | o | oy EN 12503 [20] | -8 10
Fraassa, nie wtej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinng edbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@biornik
roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerares°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego natestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmgge kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehid€muszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢s¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinncesidbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub patdeniu. Podize sktadowiska musi léyréwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepné&t (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpotgo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stang@aych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugglzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

e) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
f) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skladowanie materiatébw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gro”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagagyta z warstw $cieralry) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgalyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéytiko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltova mozna skiadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie mglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaigo powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania z nagbujagcego spratu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych

— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
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— skrapiarek,

— walcow stalowych gtadkich ,

- walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych agizen czyszcacych,

- samochod6éw samowytadowczych z przykryciem lub tesdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymaganidraj pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt nalery przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyzaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiaj gce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich, urdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgdg korodowaty pod wptywem emulsji i nieetls powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci
od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbaahiem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygniciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknmermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddavapowinna zapewnéa utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemniké&ywanych do transportu mieszanki powinny lmzyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaeak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D- 00@QVymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnaadoi¢ lepiszcza podane sv tablicach 6.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR3-KR4 [65]

e, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC8S ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartd¢é lepiszcza, minimum Brmine.4 Bming.2
7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okééona przy zataonej g:stosci mieszanki mineralnej 2,65(
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstaic (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podarwartcai¢ nalery pomnay¢ przez wspétczynnik? wedtug réwnania:
_ 2650
Pd
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Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, przy ruchu KR3 + KR4

(65]
Warunki
Wihasciwosé Za@SPZ'\?Zél’Zia Wgl Metoda i warunki badania| SMA8 | SMA 11
13108-20 [48]

Zawartaé¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vimin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzgé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxs V maxa

. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
dogfg?r:qna(?e trwa}ena watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/,gg‘"*o” VF\,/-RFSA'R“O

) Peg-Proc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRS.0 AIRS,0

PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderze | jednym cyklem zameania, %0 %0
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iaazn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaljowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tempgera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néade przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagumasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej
nie powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejamagl w
tablicy 8. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtdezpdrednio po wytworzeniu w

wytworni.

Tablica 8. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twéyni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy soly deklarowanych przydatdéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, sdmvosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w ich wtaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtaa

Podiae (warstwa wizaca) pod warstwscieralry z betonu asfaltowego powinnodiya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvisasci nalezry przyja¢ dane z
pomiaru rownéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#02008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rownas¢ podhezna jest okréona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwdenie zgodnii wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si
pracy otaczarki.
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Nie dopuszcza sioceniania doktadrsoi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naimg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zaladowa@ na samochd6d. Probki do badaalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z matadreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstwgieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaraic
probny celem ¢cislenia organizacji wytwarzania i ukltadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 /) a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatlow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mee przysipic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalci nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia midzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wiizacej asfaltowej), przed ukeniem warstwyscieralnej z

betonu asfaltowego powinno dyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgze),1 + 0,3

kg/n?, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma
wickszg zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa& réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pamtonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej padtopowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naley wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna I8y nizsza od temperatury podanej w tablicy 9.
Temperatura otoczenia e by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza sukladania
mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podcimego wiatru (V > 16 m/s)

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podendeonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6tl  w czasie robo

Rodzaj robét

Warstwascieralna o grubéci > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubéei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej o warstwie
fom] Bl [96(v/v)]

88



AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0

AC11S, KR3-KR4 3,0+50 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaom w ukiad
automatycznego sterowania gr&biowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektovs. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nafe stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogoélpkt’'6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysfpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materialu znakiem CE #rakiem budowlanym B, certyfikat zgodig
deklarac¢ zgodndci, aproba¢ techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatébw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalthy i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdbw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hef@e, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidelp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi& stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuit.

Wyniki bada& Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegazgdanie. Iynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie b@d®/ykonawcy. W razie zastrzean Inzynier maze
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovwmjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubiéei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorode powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakkgi wykonania paczen technologicznych.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartg s WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagewartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktaditometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.
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Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig@ na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczikongnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfait

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748 oraz ilci¢ wbudowanego materiatu
na okrdlong powierzchn¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmpagdbiegg od projektu o warkei
podane w tablicy 11.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z reguly
nalery przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki cziéciowe. Odcinek
czeséciowy powinien zawier@co najmniej jeda dzienry dzialke robocz. Do odcinka cgsciowego obowgzuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&owym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnig <10
wigksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nt
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf -

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wygme wskanikiem zagszczenia oraz zawakima wolnych
przestrzeni, nie me@ przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy kazdego
pojedynczego oznaczenia danejdotevosci.

Okreilenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergcbkreslona w tablicy 10, nie me
wykroczy poza wartéci dopuszczalne wtej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinnybygodne z dokumentacprojektovs, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiwnej naley wykonywa w srodku ka&dego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdav i parkingdw
nalery stosowéd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyobwnowanej, mierac wysokaé¢
prze&witu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwibpodtuzna jest
okreslona przez wart@& odchylenia rownéci (przeéwitu), ktére nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnasci rozumie s§ najwicksz odlegia¢ miedzy tat a mierzon powierzchm.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtadchylenia roéwngi podhwnej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna dwigksza nk 8 mm. Badanie wykonuje ¢swedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitds kechnicznych nalg stosowd
metod: z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub meyotbwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadé@m ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ed 10 m.
Wymagana réwn& poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiad&adrogi publiczne [67].
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Przed uplywem okresu gwarancyjnego wa&rt@dchylenia réwnéci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nmwipna by wicksza nk podana w tablicy 12. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 11. Dopuszczalne wastd odchyle réwnaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartasci odchyla
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaosci poprzecznej
[mm]
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wieiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie mge sk réznic od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngostwznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjprojektovy z dopuszczakn tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie mie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re, ppwinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tdwne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogeyRegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencgdnorodny, bez sian, deformacii,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D- 00M)/Mymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwakisfvego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D -00.0Q/¢magania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgodIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
— oczyszczenie i skropienie podin
— dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@psport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénia asfaltovg krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wykaz norm i przepiséw jak w ST D-04.07.01a.

91



92



D -09.01.01

ZIELE N DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSy wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z humusowaniem i obsianiem tggwboczy i skarp drogi gminnej Wabnik w Diugomitowicach.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zwanych z zaktadaniem i
pielegnacp trawnikéw na terenie ptaskim.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeg wiaciwosci zapewnigice ralinom prawidtowy rozwoj.
1.3.2.Materiat rglinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatéw jednorogezhn i wieloletnich.

1.3.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.3.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.3.5.Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewowszhie wytworzona w szkotce z pniami o wysédiad
1,80 do 2,20 m, z wyfaym nie przyaitym przewodnikiem i uformowankoron.

1.3.6. Forma krzewiasta - forma wdeiwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w sek6przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wieddpwasci.

1.3.7. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigolne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogofrid™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zatacsci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna byzdjeta przed rozpoezxiem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeh n
przekraczajcych 2 m wysokéci,

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawagenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg w wyniku rozktadu rinych odpadkow
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastoplewdw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warwtkaapewniajcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z fekaliamisg¢iekami
bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadavymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje firzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalftiekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch mgigsi Kompost z kory sosnowej i
by¢ stosowany jako naw6z organiczny przy przygotowajieby pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gledp
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2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najeZciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimgh gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna khieznaczony procentowy skifad gatunkowy, &lasumer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdo#ddkietkowania.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 3
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przysgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazie mazliwoscig korzystania
Z nas¢pujagcego spretu:
- kosiarki mechanicznej do pignacji trawnikow,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej,

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymaganiraj pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadze

Transport materiatdw do zieleni drogowejzady¢ dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani zenie
pogorszy jakéci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D -Q0@ANymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikow

Wymagania dotyeze wykonania rob6t zweanych z trawnikamigsnastpujace:

— teren pod trawniki musi lgyoczyszczony z gruzu i zanieczysaztze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzaji teren powinien b§ obnizony w stosunku do gazonow lub
kraweznikow o ok. 10 cm - jest to miejsce na ziemrodzajna,

— teren powinien by wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byozcielona rowr warstws i wymieszana z nawozami mineralnymi oraz starannie
wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy zignmalezy watlowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrahi,

— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, nzijig do potowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewanevslosci od 1 do 4 kg na 100%n

- na skarpach nasiona traw wysiewasevslosci 4 kg na 100

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub walem kolczagk

— po wysiewie nasion ziemia powinnadyatowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwaastworzenia

dobrych warunkoéw dla podgiania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczatk mazna

juz nie stosowawatu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych #goby¢ gotowa.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pigjnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggie wysoksé okoto 10 cm,

— nastpne koszenia powinny giodbywa& w takich odsipach czasu, aby wysodw trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno¢ byykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw Kkliomtych Polski m#na przypé pierwsz potowe
pazdziernika),
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- koszenia trawnikow w catym okresie pighacji powinny si odbywa czesto i w regularnych odgbach czasu,
przy czym cgstas¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie naleusuwa recznie; srodki chwastobéjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowd z duzg ostraznoscig i dopiero po okresie 6 miesly od zatgenia trawnika.

Trawniki wymagaj hawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wygci roku. Mieszanki nawozéw

nalezy przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:

— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,

— od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawgenie nie powinno zawiet¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolpkt' 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspaawdzeniu:

— 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysacze

— rozicielenie ziemi urodzajnej z kontgogrubgci warstwy,

- prawidiowego uwatowania terenu,

— (gestaici zasiewu nasion,

- okresOw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt makggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robo6t przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidtowej gstadsci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”),

— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D -00M)/Mymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonania trawnikow.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D -00@/@ymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hirawnika obejmuije:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, doviémizurodzajnej, roxielenie ziemi urodzajne;j,
- zakladanie trawnikow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewraewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,gkiza i korzenie bulwiaste §lin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Radiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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